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+~/ a n druhych ctecfch hlayv

/hpereee.hpen/ magnelorezistentnfho fLypu, n

tranzistorn
prostfedek /S/

/Ty wvves Trn/ a prepinact
, kde n je celé ¢islo vatdi nez

dva. Prvni hlavni eleklroda ‘kolektor/
tranzistoru /Try/ FJe pripojena Kk i-Uému vystupu
/U./ usporadani. Druhd hlavni elektroda Jemitor/

tranzistoru /T

/ty/ prvni &tec

/hp.1/. Druha

v,/ je pFipojena k prvnf svorce
i hlavy “h.../ a druhé atecf hlavy
svorka /t./ prvni &teci hlavy

/Mha.1/ Jje prEipojena Kk yrvn{ o svoree lal/
3
pFepinaciho prostfedku /S/. Druhda koncovka St/

druhé &teci hl
svorce /b/ pE

tret ! svorka /c

potencidlu /zem
n.

avy /bu../ Je pripojena Le druhé
epinaciho prostiredka S/, jehoz
/ je pripojena ko bodu konstantniho
i/, pricgemz i Jje v orazmezi od 1 do
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Usporddini &tecich hlav obsshujici 2n &tecich hlav magnetore -
zistentniho typu & reprodukini zefizeni obsahujici toto uspo-

tdddni Etecich Hsav.

ll-s-____‘ 3
. r
. >0 N >
Cblaest techniky o< c. - .
W< = R - 3 c B0
oz <= 1 o
me»2 =
-~ <~ 9 LS, ~.'3'
Vynélez se tykd usporédani éqec chihlgv, ®bsahujiciho sku-
“y—— < ’ e e
pinu n prvanich &tecich hlav a skupinu n dr tecic® hlay,kte-

ré jsou viechny resistentniho typu, pfiéemZ m prvnich &tecich
hlav @ upraveno pro &teni signdlu, nepfiklad ¢islicového zvuko-
vého signdlu, z n prnich stop probihajicich rovrob&Zné vedle se-
be v podélném sméru magnetického nosife zdznamu na tomto nosicli
zdznemu, pridem? n druhych &tecich hlav je upraveno pro Cteni sig-
ndlu, napfiklad ¢i{slicového zvukového signdlu, z n stop probihsji-
cich vedle sevbe rovnobéZné a v podélnim sméru nosice zdznamu na
tomto nosiéi zdznemu, pfidem? m druhych siop probihd rovnob&Zné

s n prvnimi stopami na nosiéi zédznemu, pfiem? usporddéni ctecich
hlav obsahuje yystupni svorky pro privédéni ne tyto svorky signdla
¢tenych z n stop n prvnimi a druhymi &teeimi hlavami. Vyndlez se
obzv143t& vztahuje na aplikaci takovéheo typu usporfddéni &tecich
hlav v kazetovych magnetofonech se samoéinnym obtracenim chodu.

Stav techniky.

V kazetovych magnetofonech se samodinnym obracenim chodu toho-
to typu, je pfi reprodukci strany A kazety obracen smé&r dopravy
pasku v okamZiku, kdy se dosdhne konce pésku, ¢imZ se umoZnuje re-
produkce strany B kazety. V nékterych kazetovych prehrédvaéich se
samolinnym obracenim chodu se &teci hlavy &touci signdly ze stop
strany A potom posunou soulasné tak, Ze Jjsou uloZeny nad stopami
strany B a Jsou schopné Cteni signdld ze stop strany B.

- V jinych kazetovych prehrdvadich se samolinnym obrécenim cho-
du méd usporédédni &tecich hlav nehybné pestaveni a obsahuje tolik
hlav, kolik Jje stop na strandch A a B magnetického noside zdznemu.
Béhem intervalu, v némZ se smér dopravy méni, se dé€je zména také
ze ¢teni stirany A, pomoci n prvnich &tecich hlav, na &teci stranu
B pomoci n druhych étecicﬁ—hlav. Uspordd4ani Ctecich hlav Je urdeno
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pro pouziti v taskovém kazetovém magnetofonu se samolinnym obra-
3.
cenim chodu.

-

.Pro ¢teni signdédlu, nepriklad &islicového signdlu, z n sou-
sednich stop na nosicéi zdznamu, se pouZivaji ¢teci hlavy magne-
torezistentniho 1typu obvykle vyrobené tenkovrsivou technologii,
obzvlé3t€ kde n je znalné vétSi nez 2.

Tenkovrstvé hlavy tohoto typu se realizuji m &ipu. Je nyni -
obvyklé u vicestopych hlav weést elektrické vystupy hlav indivi-
dudlné z ¢ipu smérem ven, takZe Jje potom zapotrebi nejméné 2n+ 1 -
vystupd na ¢ipu.

Garakteristika vyndalezu

Cilem vyndlezu Je navrhnout uspoiédéni &tecich hlav, v némZ
¢teci hlavy voli specielnim zplsobem, tekZe miZe postadit mendi
podet vystupd na &¢ipu.

®

- Pro tento dlel se usporédéni Ctecich hlav podle vyndlezu vyz-
neduje tim, Ze n je veétZ1 neZ 2, pridemZ uspordaddni ctecich hlav
méd n vystupnich svorek a n zesilovacich ¢ldankl, keZdy zesilovaci
¢lének mdé vstup s nizkym dynamickym vstupnim cdporem a vystup,
pric¢emZ vystup i-tého zesilovaciho ¢lénku Jje spojen s i-tou vys-
tupni svorkou, vstup i-tého zesilovaciho ¢lénku je pripojen k prv-
ni svorce jak i-té prvni &teci hlavy, tak i i-té druhé ¢teci hlavy,
druhd svorka i-té prvni &teci hlavy Jje spojena s prvni svorkou
pfepinaciho prostfedku, druhd svorka i-té druhé &Eteci hlavy Je
spojena s druhou svorkou tohoto prepinaciho prostifedku a treti sver-
ka prepinaciho prostredku je spojena s bodem konstantniho poten -
cidlu, a pridem? prepinaci prostiedek Jje upraven pro prispojovéni
prvni a druhé svorky ke treti svorce, a pricem? i je v rozmezi
od 1 do n.S vyhodou druhé svorky n prvnich &tecich hlav jsou spo-
Jeny kazdd s prvni svorkou prepinaciho prostiedku, pricemZ druhé
svorky n druhych hlav jsou spojeny kazZdd ke druhé svorce prepi -
naciho prostredku.

Vyndlez Jje zaloZen na seznéni itoho, Ze ve zndmém uspordadéni
¢tecich hlav mdZe byt nékdy nemoZné realizovat 2n+l vystupl. Je
tomu tak vzhledem k omezenému prostoru pro spoje na cipu.
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Podle vyndlezu se vyuZije znaku, Ze tenkovrstvd hlava mag -

' torez1stentniho typu je schopnd &ist signdl ze stopy pouze teh-
dy, aestllze &teci hlava vede proud. Volba miZe bak byt realizova-
na tim,%e se dovoli odpovidajicim &tecim hlavém, aby vedly proud.
Podle vyndlezu Jsou prvni svorky odpovidajicich &tecich hlav,t.Jj.
i-t4 prvnf &teci hlava a i-td druhd Cteci hlava, jsou elektricky
vzédjemnd spojeny na Cipu a Jsou pripojeny ke vstupu pridruZeného
zesilovaciho &lénku. Jeliko? vstupy zesilovacich &lénkd maji niz-
ky dynamicky vstupni odpor, dosghne se nizkého odporu pro stridavy
proud na spoledné svorce &tecich hlav, které se maji volit, takZe
miZe byt minimalizovén preslech mezi ¢tecimi hlavemi vedoucimi
proud jako vysledek elektrického spojeni pres ¢tecd hlavy neve -
douci proud.

Potet n zesilovacich &lénkld Jsou kazdy ve formé tranzistoru
majiciho bdzi uzemn&nou pro stridavy proud, pridem? prvni hlavni
elektroda i-tého tranzistoru tvori vystup i-tého zesilovaciho ¢lén~
xu a druhé hlavni elektroda i-tého tranzistoru tvori vstup i-tého
zesilovaciho &lénku. Se zesilovacimi &lénky ve formé tranzistoru
je mo%né uvazovat o zesilovacim ¢ldnku tvorenym jedinym tranzisto-
rem, ale teké zesilovacich &léneich obsahujicich vice neZ Jeden
tranzistor,napriklad v Darlingtonové zapojeni,

V této souvislosti je tfeba poznamenat, Ze volba Ctecich hlav
magnetorezistentniho typu Je sama o sob&€ zndmd, a to z patentové~
ho spisu USA 4 020 364 /PHN 1728/ stejného prihlaSovatele.

P¥ehled obrdzkd na vykresech

Vyndlez je bli%e vysvétlen v ndsledujicim popise nappiikladé
provedeni s odvoldnim na pPfipojeny vykres, na kterém znézorﬁuje
obr. 1 schema zapojeni &tecfch hlav a obr. 2 sclema podrobnosti
nosife zdznamu mejiciho 2n stop.

Provedeni vyndlezu

Obr. 1 znizornuje uspoiradéni hlavy obsahujici v&t&{ polet n

prvnich ¢tecich hlavkh h h h 4v b e vetsd
2.1 2.2 8.3 ......, B2°n a.n

pcéet n druhych ¢tecich hlav h , h h h h

. - ’

boj. b52 b03 .......—b.n-i, b.n



viechny megnetorezistentniho typu. Cteci hlavy h 2.1 az h a.n ¢tou

signdly obsaZené v n stopach la.i az Ea , Da strané A noside 20

zdznemu. Ten je znézornén na obr. 2. Smér dopravy nosice 20 zdzna-
mu, kdyZ Jsou stopy ga 4 az T a.n snimdny a ¢teny, Jje vyznalen v

tdchto stopiach pomoci &Zipek.

Cteci hlavy Eb.i az ﬂb.n ¢tou signély obsaZené v odpovidaji-

cich n stopéch I 4 a? I  na stran& B nosile 20 zéznamu, jak

-

ukazuje obr. 2. Cislo n Jje celé ¢islo v&t¥i nez dv&. Ne obr. 1 jsou
zndzornény pouze elektrické ekvivalenty magnetorezistentnich hlav,
t.j. rezistory.

Zapojeni déle zshrnuje n zesilovacich &lénkd majicich kaZdy
vstup s nizkym dynemickym vstupnim odporem, & vystup. Prikladné
provedeni z obr. 1 ukazuje zesilovaci &ldnky ve formé& odpovidaji -
cfho tranzistoru Eri az L., majiciho bdzi uzemnénou pro stridavy

p)
proud. Emitory tranzistord irn tvori vstupy zesilovacich ¢ldénkua

a kolektory tvori vystupy zesilovacich ¢lénka.,

Zesilovaci &ldnky mohou byt tvoreny jedinym tranzistorem. Je
v&ak alternativn® mo¥né vytvorit zesilovaci ¢lénky 2z vice neZ z
jednoho tranzistoru. Pro zesilovaci Clének je moZno pouzit Dar -
lingtonovych zapojeni. Tranzistory mohou byt bipoldrni tranzistory,
ale teké jiné tranzistory, jeko tranzistory MOS Jsou moZné.

Obr. 1 ukazuje prikladné provedeni obsahujfci tranzistory NPN.
Prvni hlavni elektrody /kolektory tranzistori Jsou pfipojeny kai-
déd k prvnimu bodu i konstantniho potenciondlu /Vcc/ pomoci impe-
dence ve form& rezistoru. Déle je prvni hlavni elektroda /kolektor/

i-tého tranzistoru Egi pripojena k i-té vystupni svorce u 5 n

vystupnich svorek u az u,
Prvni svorka t4 1i-té prvn{ Eteci hlawy h, 4 je pripojena

k rvni S V 03 - Z Zz w r
P orce & , i-té druhé cteci hlavy th.i. Oba prvni spo-

jovaci body Jsou pridawm& pripojeny ke druhé hlavni elektrodé
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/emitoru/ tranzistoru Egi.Druhy spojovaci bod 1 prvni ¢teci hla-~
vy ga.i je pripojen k prvni svorce prepinaciho prostredku, ve
fprm& jednoduchého prepinae S. Ten spojuje pro jakoukoli hodno-

tu i, kde i je v rozmezi od 4 do n. Treti svorka ¢ prepinale S

je pfipojena ke druhému bodu 2 konstantniho potencidlu /zemi/. Ri-
dici elektrody /béze/ tranzistord jsou vzdjemné spojeny. Napéti
téchto ¥idicich elektrod jsou vytvérena délidem nepéti tvolfenyn re-
zistory By =2 32 a kapacitou C_. vloZenou mezi prvni a druvhé body
konstatntniho potencidlu. Se pfepinacim prostredkem S ve stavu, ,

v ndm¥ Jje svorka ¢ spojena se svorkou g, je vratnému vedeni L do-

voleno vést proud. Timto zpuisobem ¢teci hlavy & a4 az.ge n Jsou

gpoleny & signdly Ctené témito &tecimi hlavami ze stop I 4 3

za 0 mohou byt predkxlddény odpovidajicim vystupnim svorkdm u aZ u

pomoci tranzistord 221 a%Z Tr  Se previnacim prostredkem S ve sta-

vu , v némZ Je svorka ¢ pripojena ke svorce b , se nechivéd vratné

n

vedeni ;2 st proud. Timto vedenim se voli Cteci hlavy gb 1 az

h 2 signdly ¢tené t&mito Ctecimi hlesvemi ze stop I, , &z T
=h.n =b.l ~b.n

mohou byt predkléddany na vystupnich svorkéch Uy aZ - pomoci tren-
zistord Ir 1 az Ir n

Cteni signdlu hlavou, napfiklad hlavou h 2.1 znamend, Ze sig-~

nédly zaznamenané ve stopdéch realizuji zménu odporu v odporu hla-
vy. Vzhledem k pritoku energie hlavou toto miZe vést k vychylkdém
napéti pres hlavu a tim k vychylkdm nap&ti na emitoru tranzistoru

221. Pomoci neaktivovanych hlav h b.4 @ Qb.2 a vratného vedeni ;2

mohou tyto vychylky nepéti zpisobit prinik signsélu na emitor tran-
zZistoru 222, coz je neZddouci.

ProtoZe vstup vech zesilovacich stupni pro stridavy proud ma
nizkou vstupni impedenci, Je zabrénéno tomu /v co moZnd nejvétsi
mite/, aby dochdzzlo k vychylkdm nepéti pfes hlavu Qa.i , takZe
Hrakticky/ 724dné pronikdni signdld na dald8{ vstup nemlZe nastat.

V daném prikladé nizks dynamickd vstupni impedence je realizo-
vana pomoci trenzistoru majici bdzi zeménou pro stridavy proud.
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Semozfejm& miZe byt prepinal realizovan elektronicky.

Cteci hlavovéd sestava, jsk byla popséna vySe byt aplikovéna
na zapojeni pro &teni &islicového signédlu z n stop na nosicéi zdz-
nemu, jak je popséno v nizozemském patentovém spise &. 90 00 039
/PHN 13.2C9/ nebo 90.C0.635 /PHN 13.281/ nebo $0.01.C38 /PHN 13.314/.

ng ré%.se zde v potfebtném rozsahu odvoldvime.

V této souvislosti je treba poznamenat, Ze se vynélez neome ="
zuje pouze na zndzornéné prikladné provedeni. Jsou moZné ruzné ob -
mény popsaného pfikladného provedeni, aniZz by se opustila myslenka
vyndlezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Usporédéni &tecich hlav, obsahuaici {

v Y ¢

roca.-..é- "
K;ané_gsau_xseehny/magnetore21stentn1ho typuf&ﬁrlcemz n prv-

nich Ctecich hlav Jje upraveno pro ¢teni signdlu, napiiklad Aoty Cae'el
¢islicového zvukového signilu, z n prvnich stop probihajicich fira
rovnob&zZn& vedle sebe v podélném sméru magnetického noside
zdznamu na tomto nosiéi zdznamu, pfiéémé n druhych &tecich

hlav je upraveno pro &teni signdlu, nep¥iklad &islicového
zvukového signdlu, z n stop probihajicich vedle sebe rovno -
béZn& a v podélném sméru noside zdznamu na tomto nosidi zdz -
namu, pridemz %'druhych stop probihd rovnobéZné s n prvnimi

s topami na nosic¢i zdznamu, prifemZ uspordddni &tecich hlav
obsahuje vystupni svorky pro pfiv4déni na tyto svorky signé-

18 ¢tenych z n stop R‘prvnimi a druhymi &tecimi hlavami, vyzna-
éené tim, Ze n véts8i ne? 2, pridem? usporaddni &tecich hlav

mé& n vystupnich svorek a n zesilovacich ¢ldnkd, kaZdy zesilo -
vaci &lének méd vstup s nizkym dynemickym vstupnim odporem a
vystup, pricemZ vystup i-tého zesilovacfho stupnd Je spojen s
i-tou vystupni svorkou, vstup i-tého zesilovaciho stupnd Jje
pripojen k prvni svorce Jjak i-té prvni &teci hlavy, tak 1 i-té
druhé &teci hlavy, druh4 svorka i-té prvnf Steci hlavy je spo-
Jena s prvni svorkou piepinaciho prostredku, druhd svorka i-té
druhé &teci hlavy je spojena s druhou svorkou tohoto prepinaci-
ho prostredku a treti svorka piepfnacfho prostfedku Je spojena
s bodem konstantniho potencidlu, piridem? prrepinaci prostiedek
Je upraven pro spojovdni prvni a druhé svorky ke treti svorce,
a pri¢emZ i je v rozmezi od 4 do n.

2.Uspordddni &tecich hlav podle niroku 1 vyznacené tim,Ze
druhé svorky p prvnich &tecich hlav Jsou spojeny keZd4 s prvni
svorkou prepinaciho prostiedku a pridem? druhé svorky n druhych
hlav Jsou prfipojeny kaZd4 ke druhé svorce prepinaciho prostredku.




. 3. Uspordddni Ctecich hlav podle ndroku 1 nebo 2 vyz-
madené tim, Ze n zesilovacich &lénkd Jsou kazdy ve formé
tranzistoru majiciho bézi uzemnénou pro stridavy proud, pri-
Sem? prvni hlavni elektroda i-tého tranzistoru tvori vstup
i-tého zesilovaciho &lénku.

. 4. Uspotédéni &étecich hlav podle ndroku 3 vyznadené
tim, %e prvni hlavni elektroda je kolektor a druhd hlavni
elektroda Je emitor.

5. Uspotrddéni pro ¢teni &islicového signdlu, napriklad
¢islicového zvukového signédlu z p stop usporédanych rovno-
b&%né a v podélném sméru magnetického nosicfe zdznamu, obsshu -
jici uspordddni &tecich hlav podle kteréhoko z ndrokd 1 aZ 4.
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