e ——
-

Patentanmeldung fur die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

IR
a1y CH 716 348 A1

(51) Int. Cl.: B65G  1/04  (2006.01)
B65G 47/51  (2006.01)
B65G 47/30  (2006.01)

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 00857/19

27.06.2019

(22) Anmeldedatum:

(43) Anmeldung veroffentlicht:  30.12.2020

(71) Anmelder:
Rotzinger AG, Rinaustrasse 30
4303 Kaiseraugst (CH)

(72) Erfinder:
Kurt Philipp, 79639 Grenzach-Wyhlen (DE)

(74) Vertreter:

Braunpat Braun Eder AG, Holeestrasse 87
4054 Basel (CH)

(54) Beschickungseinrichtung fur eine mehrbahnige Beschickung von Pick-and-Place-Einrichtungen.

(57) Die Beschickung einer oder mehrerer mehrbahniger Pick-
and-Place-Einrichtungens (7) mit Produktformationenes (12)
aus einem in mehreren Ebenen angeordnete Pufferbanders (3)
umfassenden Zwischenspeichers (4) erfolgt mittels einer am
Auslauf des Zwischenspeichers (4) angeordnetens (5). Hubein-
richtungs (5). Die Hubeinrichtungs (5) besitzt eine hohenverstell-
pbare Plattform, auf der quer zur Forderrichtung der Pufferban-
ders (3) laufende Forderbanders (13) angeordnet sind. Die For-
derbanders (13) sind in Forderrichtung der Pufferbanders (3) ho-
rizontal verschiebbar und um einen Winkel zwischen 0 und 90°
drehbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Zufuhrung von Produkten von einem Zwischenspeicher zu Pick-and-Place-Robotern ge-
mass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Bei der Verpackung von stuckgutartigen Lebensmitteln im Susswarenbereich sowie im Frozen-Food Bereich kom-
men an sich bekannte sog. Pick-and-Place-Roboter zum Einsatz. Die zumeist kleinen und unverpackten Lebensmittel
werden aus der Produktion auf einem Hauptband zugefuhrt. Dies sind beispielsweise Kekse direkt aus dem Ofen, Pralinen
oder tiefgefrorene Minipizza etc., also flach auf dem Hauptband liegende kleinere Produkte, die in grosser Stuckleistung
zugefuhrt werden. Die Produkte konnen reihenformig oder auch unregelmassig (chaotisch) auf dem Hauptband liegen.

[0003] In einer typischen Verpackungslinie werden diese Produkte Uber einen Zwischenspeicher der Verpackungsanlage
zugefuhrt. Diese Zwischenspeicher sind beispielsweise als mehrlagige Bandspeicher ausgefuhrt. Hierbeil sind mehrere
Hauptbander ubereinander als Pufferbander angeordnet. Diese Pufferbander werden uber eine ebenfalls mit einem Band
ausgestattete Hubeinrichtung (Lift) oder uber ein vertikal schwenkbares Hauptband mit Produktformationen beschickt.
Diese Produktformationen werden typischerweise mit einem aus dem Stand der Technik bekannten sogenannten Dop-
pelpullnoseband aus dem kontinuierlich ankommenden Produktestrom gebildet. Mittels einer verschiebbaren Bandum-
lenkung werden dynamisch alternierend immer die gleiche Portion an Produkten aus dem kontinuierlich ankommenden
Produktfluss separiert und dann mit einer hoheren Geschwindigkeit an das im Lift befindliche Band Ubergeben. Eine be-
stimmte Anzahl an Formationen wird auf den Bandern vor dem Lift aufgetaktet, sodass dann die ganze Bandlange des
im Lift befindlichen Bands in einem Zyklus befullt werden kann. Dabel muss die aus der Menge an Produkt resultierende
Zeit ausreichen, damit der Lift seinen Zyklus aus Auf- und Abwartshub, Befullen und Entleeren des Liftbands ausfuhren
kann. Der Lift befullt die Ubereinanderliegenden Pufferbander am Einlauf des Bandspeichers nach dem First in - First out
Prinzip. Der Bandspeicher dient in erster Linie der Effizienzsteigerung der gesamten Verpackungslinie, well er bei Stopps
der nachgeschalteten Verpackungseinrichtung die entsprechende Menge an Produkt aus dem Ofen solange aufnehmen
kann bis er voll ist. Die Pufferkapazitat entspricht der Gesamtlange der ubereinander angeordneten Hauptbander. Aus-
serdem kann der Puffer auch zur Abkuhlung der Produkte dienen, ebenso kann der Ofen bei einem langeren Stopp der
Verpackungseinrichtung leergefahren werden. Die erforderliche Abkuhlzeit und die Lange des Ofens mussen dabel bel
der Gesamtlange des Puffers mit eingerechnet werden.

[0004] Am Auslauf des Bandpuffers werden die Produktformationen uber einen Lift einer oder mehreren an sich bekannten
sog. Pickerzellen zugetuhrt, die uber einem Hauptband in Reihe angeordnete Pick-and-Place-Robotern enthalten und in
einer mehrachsigen Bewegung die auf dem Hauptband zugefuhrten Produkte mit einem Greifer im Fluss einzeln ergreifen
und gestapelt auf neben dem Hauptband angeordnete Taktketten ablegen. Diese Produktestapel werden dann mittels der
Taktketten auf nachgeschaltete Verpackungsmaschinen zugefuhrt. Die Anzahl der Uber einem Hauptband hintereinander
geschalteten Pick-and-Place-Roboter hangt erstrangig von der zugefuhrten Stuckleistung ab. Ausserdem spielen hierbei
auch die Konsistenz und die Grosse der Produkte eine wichtige Rolle.

[0005] Bei einer anderen Ausfuhrungsform bestehen die Pickerzellen aus zwel parallelen Pickerbahnen mit jewells einem
unteren schmalen Hauptband und daruber in Reihe angeordneten mehrachsigen Pick-and-Place-Robotern. Nach dem
Speicher werden die Produktformationen je nach Leistung auf eine entsprechende Anzahl Pickerbahnen verteilt und zu-
gefuhrt. Die Breite der Formationen ist dabei auf die Breite der Pickerbahnen abgestimmt. Bei zweibahnigen Pickerzellen
kann die Geschwindigkeit der beiden Hauptbander unter den Pick-and-Place-Roboter-Robotern unabhangig voneinander
gesteuert werden. Die Geschwindigkeit kann variieren, da diese von der Verfugbarkeit der zugeordneten Pick-and-Place-
Roboter abhangt.

[0006] Wenn Pick-and-Place-Roboter ausfallen, kann die Geschwindigkeit des Hauptbands reduziert und somit auch der
Produkteintrag aus dem Bandspeicher entsprechend gesenkt werden. Auf diese Weise konnen die Pick-and-Place-Robo-
ter nicht Uberflttert werden und es gibt dadurch auch keinen systematischen Uberlauf an Produkt. Traditionelle Pickerzel-
en aus dem Stand der Technik haben nur ein Hauptband und oberhalb dazu zwei Reihen mit Pick-and-Place-Robotern.
Bel einem Ausfall von Pick-and-Place-Robotern mussen hier dann zusatzlich angeordnete Stand-by-Roboter ubernehmen.

[0007] Fallen jedoch mehr Pick-and-Place-Roboter aus, als Stand-by Roboter vorhanden sind, gibt es Uberlauf oder die
Verpackungsleistung muss abgesenkt werden. Somit haben zweibahnige Pick-and-Place-Roboterzellen den Vortell, dass
diese ohne zusatzliche Stand-by-Roboter auskommen, well beide Bahnen unabhangig voneinander sind und sich gegen-
seitig nicht negativ beeinflussen. Aus diesen Grunden konnen zweispurige Pickerzellen die Leistung mit einer wesentlich
geringeren Anzahl an Pick-and-Place-Robotern bewaltigen und generieren zudem noch weniger Produktverlust.

[0008] Damit die Pick-and-Place-Roboter jedes einzelne Produkt erkennen und verfolgen konnen, muss sichergestellt
sein, dass |edes einzelne Produkt frei sichtbar auf dem Hauptband positioniert ist. Das heisst, dass |edes einzelne Produkt
einen definierten Abstand zu seinen benachbarten Produkten haben muss. Somit durfen sich die Produkte in der Realitat
nicht beruhren. In Anlagen gemass dem Stand der Technik werden die Produktformationen oft quer umgesetzt und werden
zudem noch Uber Kurvenbander gefuhrt bevor diese an den jewelligen Pick-and-Place-Robotern ankommen. Dabei steigt
das Risiko, dass die Produkte innerhalb der Formationen verrutschen und sich somit beruhren konnen. Deshalb mussen
vor jeder Pick-and-Place-Roboterzelle sogenannte Spreizbander lokalisiert werden. Diese Spreizbander konnen den Ab-
stand der Produkte quer zur Forderrichtung vergrossern und damit sicherstellen, dass sich die Produkte nicht mehr beruh-
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ren. In Forderrichtung reicht ein kleiner Geschwindigkeitssprung auf den Bandern vor den Pick-and-Place-Roboterzellen
aus, um die Produkte auseinander zu ziehen. Allerdings sind Spreizbander und Kurvenbander kostenintensive Spezial-
bander. Dabel steht der Platz fur deren Einbau oft nicht zur Verfugung, und deshalb mussen dann noch zusatzliche Bander
eingesetzt werden, um den erforderlichen Freiraum zu schaffen. Diese Umstande machen herkommliche ZufUhrungen zu
Pick-and-Place-Robotern gemass dem Stand der Technik teuer und unzuganglich.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Zufuhrung zu den Pickerzellen zu vereinfachen und damit kosten-
gunstiger und platzsparender aufzubauen.

[0010] Erfindungsgemass wird dies erreicht durch eine Zufuhrung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruchs 1. Die erfindungsgemasse Losung stellt eine flexible und modulare Alternative fur die Zufuhrung dar.

[0011] Im Folgenden werden an Hand der beigefugten Zeichnungen bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung be-
schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht und Draufsicht einer gesamten Anlage von der Zufuhrung zu einem Zwischenspeicher
bis zur Verpackung,

Fig. 2 eine detalillierte Ansicht einer Liftanlage an der Auslaufseite des Zwischenspeichers,

Fig. 3,4 Seitenansicht und Draufsicht einer Zufuhrung vom Zwischenspeicher zur Pick-and-Place-Einrich-
tung in zwei Zustanden,

Fig. 5-7 Seitenansichten und Draufsicht der Zufuhrung vom Zwischenspeicher zu alternativen Ausfuhrungs-
formen der Pick-and-Place-Einrichtung,

Fig. 8,9 Draufsichten unterschiedlicher Anordnungsvarianten der Zufuhrung vom Zwischenspeicher zur Pick-
and-Place-Einrichtung

[0012] Die in Fig. 1 gezeigte Anlage besteht aus einem Zufuhrungsband 1, auf dem die Produkte von der Produktion
ankommen, einer einlaufseitigen Hubeinrichtung 2, mit der die Produkte auf die einzelnen Pufferbander 3 eines Zwischen-
speichers 4 gebracht werden, einer auslaufseitigen Hubeinrichtung 5, mit der die Produkte aus dem Zwischenspeicher zu
einer Zufuhrungseinrichtung 6 gebracht werden, mit der die Produkte zu einer Pick-and-Place-Einrichtung 7 gefordert wer-
den, und aus Transportketten 8, auf denen die in der Pick-and-Place-Einrichtung gestapelten Produkte zu Verpackungs-
einrichtungen 9 gefordert werden.

[0013] Das Zufuhrungsband 1 besteht in an sich bekannter Weise aus einer Reihe von Bandmodulen, von denen eines
ein sog. Doppelpullnoseband 10 ist, mit dem die kontinuierlich ankommenden Produktreihen 11 zu Produktformationen
12 gruppiert werden. Zutuhrungsbander dieser Art sind im Stand der Technik bekannt.

[0014] Die einlaufseitige Hubeinrichtung 2, mit der die Produktformationen auf die Pufferbander 3 des Zwischenspeichers
4 gebracht werden, entspricht, ebenso wie der Zwischenspeicher selbst, den aus dem Stand der Technik bekannten
Einrichtungen dieser Art. Anstatt mit einer Hubeinrichtung konnen die Bander des Zwischenspeichers auch mittels vertikal
schwenkbarer Bander bestuckt werden.

[0015] Die auslaufseitige Hubeinrichtung 5, im Folgenden der Einfachheit halber als Lift bezeichnet, ist in an sich bekannter
Weise mit Forderbandern (Liftbandern) 13, ausgestattet. Der Anzahl und Leistung der nachgeschalteten Pickerbahnen
entsprechend wird die Anzahl und Anordnung der Liftbander bestimmt.

[0016] Die Liftbander 13 sind auf einer hohenverstellbaren Plattform 14 der Hubeinrichtung angeordnet. In diese Plattform
ist ein Drehkranz 15 integriert, mittels dessen die Liftbander als Ganzes um die Vertikalachse der Hubeinrichtung drehbar
sind, wie durch den Pfeil 16 in den Figuren 3 und folgende angegeben. Zudem sind die Liftbander auf dem Drehkranz
mittels Teleskopschienen 17 horizontal verschiebbar ausgefuhrt. Somit sind die Liftbander heb- und senkbar, drehbar und
horizontal verschiebbar. Mit diesen Eigenschaften konnen die in der Hohe liegenden Pufferbander zielgenau angefahren
werden, indem die Liftbander mittels der Teleskopschienen unter die flach ausgeformten auslaufseitigen Bandnasen der
jeweiligen Pufferbander positioniert werden konnen. Fig. 3 zeigt die Situation, in der die Plattform eine Position einnimmit,
in der die Bander 13 unter die Bandnase des untersten Pufferbands gefahren wurden und mit Produkten gefullt sind. Fig.
4 zeigt die Situation, in der sich die Plattform in inrer untersten Position befindet, in der die Produkte auf die Zufuhrungs-
einrichtung zur Pick-and-Place-Einrichtung ubergeben werden.

[0017] Bei der Ubergabe der Produktformationen von den Pufferbandern des Zwischenspeichers auf die Hubeinrichtung
ist die Laufrichtung der Liftbander quer zur Hauptforderrichtung der Pufferbander. Die Produktformationen werden von
den Pufferbandern auf die unterhalb liegenden Liftbander der Hubeinrichtung gefordert. Dabel werden die Liftbander
in Forderrichtung der Pufferbander mit einer etwas hoheren Geschwindigkeit verschoben, als das |eweilige Pufferband
fordert, sodass die Produkte mit einem definiert grosseren Abstand zueinander auf die Liftbander positioniert werden.
Die Produktformationen werden also bereits beim Ubergang vom Pufferband auf die LiftbAnder aufgespreizt. Wahrend
diesem Vorgang sind die Liftbander gestoppt. Nachdem der Beladevorgang der Liftbander abgeschlossen ist, befinden
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sich die Liftbander zentrisch zum Lift. Die Liftbander werden nun vertikal mit dem Lift nach unten gefahren. Wahrend
dessen rotieren die Liftbander um maximal 90° und konnen dann im unteren Beschickungsniveau direkt inline die ggf. mit
Vorstaubandern und Luckenschliessbandern versehene Zufuhrung zu den nachfolgenden Pick-and-Place-Robotern mit
Produktformationen beschicken.

[0018] Der erforderliche Drehwinkel ist zwischen 0° und 90° beliebig wahlbar und richtet sich nach der Lage der Pick-and-
Place-Einrichtung. In der in den Figuren 1-4 gezeigten Anlage ist die Pick-and-Place-Einrichtung 7 zentrisch unterhalb des
Bandpuffers angeordnet. Damit diese Pick-and-Place-Einrichtung auf dem unten liegenden Beschickungs-Niveau uber
ggf. vorhandene die Vorstau- und Luckenschliessbander mit Produkt beschickt werden kann, mussen die Liftbander um
90° gedreht werden. Dies gilt auch, wenn die Pick-and-Place-Einrichtung dem Bandpuffer zentrisch, d.h. in Forderrichtung
der Pufferbander, nachgeschaltet oder wenn eine zweite Pick-and-Place-Einrichtung der unter dem Zwischenspeicher
liegenden zentrisch gegenuber liegt.

[0019] In den Figuren 5-7 sind Anordnungen gezeigt, in denen eine oder mehrere Pick-and-Place-Einrichtungen nicht
zentrisch zum Bandpuffer bzw. zur Hubeinrichtung liegen. Bel diesen Anlagen kommt eine Produkttransfer-Einheit zum
Einsatz. Hierfur werden die notige Anzahl Forderbander 18 auf einer oder zwei Ebenen auf einem Schlitten 19 mechanisch
aufgenommen, und mittels einer elektromotorisch angetriebenen Fuhrungseinheit 20 horizontal verschiebbar ausgefuhrt.
Diese Forderbander 18 sind den Liftbandern direkt nachgeschaltet und konnen die Menge an Produktformationen 1:1 von
den Liftbandern aufnehmen. Mit dieser Produkttransfer-Einheit konnen die Produktformationen direkt zu den einzelnen
Pick-and-Place-Roboterzellen positioniert werden.

[0020] Fig. 5a zeigt eine Seitenansicht und Fig. 5b eine Draufsicht einer Anlage, bei der die Pick-and-Place-Einrichtungen
neben dem Zwischenspeicher angeordnet sind. Wie die Seitenansicht zeigt, ist die Hubeinrichtung mit zwei ubereinander
angeordneten Forderbandpaaren versehen, von denen jedes fur die Beschickung einer Pick-and-Place-Roboter-Bahn zu-
standig ist. Fig. 6a zeigt eine Seitenansicht und Fig. 6b eine Draufsicht einer Anlage, bei der sich zwel parallel angeordnete
Pick-and-Place-Einrichtungen neben dem Zwischenspeicher befinden. Die Hubeinrichtung besitzt ebenfalls zwei Uberein-
ander angeordnete Forderbandpaare, von denen die Produkte mittels der Transfereinrichtung zu jewells ausgewahlten
Bahnen der Pick-and-Place-Einrichtungen zugeteilt werden. Fig 7 zeigt eine Draufsicht auf eine Anlage mit drel parallel
angeordneten Pick-and-Place-Einrichtungen neben dem Zwischenspeicher.

[0021] Die Zuteilung zu den einzelnen Pick-and-Place-Roboter-Bahnen erfolgt durch die Freimeldung jewells vorgeschal-
teter Vorstau- und Luckenschliessbander. Dadurch werden alle Pick-and-Place-Roboter-Bahnen leistungsgerecht und kon-
tinuierlich mit Produkt versorgt. Eine Uberfutterung ist ausgeschlossen, ebenso wie eine Unterversorgung mit Produkt.

[0022] In den Figuren 8a, 8b, 9a und 9b sind Anlagen gezeigt, in denen Pick-and-Place-Einrichtungen um 90° versetzt
zur Forderrichtung der Pufferbander und zentrisch zum Lift angeordnet sind. Bei dieser Anordnung mussen die Liftbander
nicht gedreht werden, bevor die Pick-and-Place-Einrichtung mit Produkt beschickt werden kann.

[0023] In den Figuren 8c, 8d, 9¢ und 9d sind Anlagen gezeigt, in denen Pick-and-Place-Einrichtungen um einen Winkel
zwischen 0° und 90° versetzt zur Forderrichtung der Pufferbander angeordnet sind. Bel dieser Anordnung mussen die
Liftbander um einen der Versetzung entsprechenden Winkel gedreht werden, bevor die Pick-and-Place-Einrichtung mit
Produkt beschickt werden kann.

[0024] Ob die in Fig. 1-3 gezeigte Anordnung oder die in den anderen Figuren gezeigten Anordnungen zum Einsatz kom-

men, hangt von den jewelligen Platzverhaltnissen und Leistungsanforderungen der Produktions- und Verpackungsanlage
ab.

[0025] Mit der vorgeschlagenen Losung konnen demnach mehrere mehrbahnige Pick-and-Place-Einrichtungen aus ei-
nem Zwischenspeicher mit Produktformationen beschickt werden, ohne dabeil auf Kurvenbander und Spreizbander an-
gewiesen zu sein. Ausserdem konnen die Pick-and-Place-Einrichtungen in fast beliebiger Lage im Auslaufbereich des
Bandspeichers positioniert werden, und konnen dabeil flexibel und effizient uber die Hubeinrichtung und gegebenentalls
Uber die Produkttransfer-Einheit mit Produkt beschickt werden.

[0026] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemassen Losung besteht darin, dass zu beschickende Pick-and-Place-Einrich-
tungen und eine nachgeschaltete Verpackungsanlage auf einem oberen oder unteren Niveau oder Stockwerk lokalisiert
sein konnen, da auch dort angeordnete Pick-and-Place-Einrichtungen uber die Hubeinrichtung ebenso ohne weiteres mit
Produktformationen bedient werden konnen.

Patentanspruche

1. Beschickungseinrichtung fur eine oder mehrere mehrbahnige Pick-and-Place-Einrichtungen (7) mit Produktformatio-
nen (12) aus einem in mehreren Ebenen angeordnete Pufferbander (3) umfassenden Zwischenspeicher (4) mittels
einer am Auslauf des Zwischenspeichers angeordneten Hubeinrichtung (5) mit einer hohenverstellbaren Plattform
(14), dadurch gekennzeichnet, dass auf der Plattform quer zur Forderrichtung der Pufferbander laufende Forderban-
der (13) angeordnet sind, die in Forderrichtung der Pufferbander horizontal verschiebbar sind.

2. Beschickungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderbander der Hubeinrichtung auf
der Plattform drehbar angeordnet sind
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Beschickungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderbander der Hubeinrichtung zwel
hintereinander angeordnete Bander umfassen, die als Ganzes horizontal verschiebbar und drehbar sind.

Beschickungseinrichtung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Hubeinrichtung zwei
Forderbandpaare Ubereinander deckungsgleich angeordnet wird, die gemeinsam horizontal verschiebbar und drehbar
sind.

Beschickungseinrichtung nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres Forderbandpaar
oder zwel deckungsgleich ubereinander angeordnete Forderbandpaare den Bandern auf dem Lift direkt nachgeschal-
tet sind, und mittels einer elektromotorisch angetriebenen Fuhrungseinheit horizontal verschiebbar ausgefuhrt sind.

Beschickungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das oder die Forder-
bandpaare durch |e ein einzelnes Forderband ersetzt sind.

Beschickungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die auslaufseitigen En-
dumlenkungen der Pufferbander des vorgeschalteten Bandspeichers, jewells flach und flugelformig ausgeformt sind.
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