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6) Auf Druck ansprechender Geber.
@ Eine zwischen Druckkammern (10, 12) angeordnete
Membran (14) ist iiber einen Membranteller (16), der 0 b 0 %6 10 ke He b6 58
einen Betitigungsansatz (18) aufweist, mit einer einseitig - 6
(26) eingespannten Blattfeder (20) gekoppelt. Das freie 3k 7[‘,
Ende der Blattfeder (20) dient als Anker (22), welcher mit 50 i 18 »
ginem berithrungslos arbeitenden Messumformer (24) ~E' , {4 2L
zusammenwirkt. Der Messumformer (24) liefert ein steti- ' 16
ges elektrisches Ausgangssignal als Eingangssignal eines ) —= ) 22
stetigen Reglers oder auch zum Schalten eines Zweipunkt- % j 16
reglers. Durch die geringe Masse einer solchen Blattfeder 12 =
(20) ist der Geber weitgehend lageunabhingig und 7 8 —
erschiitterungsunempfindlich. 1_0_ / = ) /
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PATENTANSPRUCHE

1. Auf Druck ansprechender, ein elektrisches Ausgangssi-
gnal liefernder Geber mit zwei durch eine Wand (14) von einan-
der getrennten Kammern (10, 12), welche Wand (14) bei Druck-
beaufschlagung der einen Kammer (10) gegen eine eine einstell-
bare Vorspannung erzeugende Federwirkung auslenkbar ist und
in ihrem mittleren Bereich mechanisch an eine in der anderen
Kammer (12) angeordnete, einerends (26) fest eingespannte
Blattfeder (20) gekoppelt ist, deren freies Ende als beriihrungs-
loses Ubertragungselement (22) mit einem Messumformer (24)
zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass der Messumfor-
mer (24) ausserhalb der durch Winde (76) aus Isolierstoff oder
aus einem metallischen, unmagnetischen Werkstoff begrenzten
Kammern (10, 12) angeordnet ist.

2. Geber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Messen eines Differenzdruckes jede der beiden Druckkam-
mern (10, 12) einen Druckanschluss (64) aufweist.

3. Geber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die eine geringe Masse aufweisende Blattfeder (20) in
ihrem mittleren Bereich durch ein im Querschnitt u-férmiges
Profil (82) versteift ist.

4. Geber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Blattfeder (20) im Bereich ihrer Ein-
spannstelle (26) durch eine Aussparung (80) zur Verminderung
der Federkonstante geschwicht ist.

5. Geber nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Messumformer (24) ein induktiver Mess-
umformer und das Ubertragungselement (22) ein Anker des
Messumformers ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen auf Druck ansprechen-
den Geber nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solcher Geber dient zur Umformung des Druckes in eine
elektrische Grosse. Die vom Druck abhingige elektrische Aus-
gangsgrosse des Gebers kann zum Steuern eines elektrischen
Kontaktes dienen oder die Eingangsgrosse einer Steuer- oder
Regelvorrichtung sein. Ein solcher Geber lésst sich beispielswei-
se zur Zweipunktregelung oder zu einer stetigen Regelung ver-
wenden. Er kann auch als einfacher Signalgeber dienen.

Ein Geber nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus
der US-PS 2 950 421 bekannt. Die eine Kammer dieses bekann-
ten Gebers steht unter einem Vakuum, wihrend die andere
Kammer innerhalb der mit dem Vakuum beaufschlagten Kam-
mer in der Art einer Druckdose ausgebildet ist, welche mit dem
zu messenden Druck beaufschlagt werden kann. Die auslenkba-
re Wand der zweitgenannten Kammer ist mit einer in der mit
dem Vakuum beaufschlagten Kammer angeordneten Blattfeder
verbunden, welche den beweglichen Kontakt eines Umschalters
darstellt. Um die elektrischen Anschliisse dieses Umschalters
aus der Kammer herausfiihren zu kénnen, sind Kabeldurchfiih-
rungen erforderlich. Von dem genannten Umschalter bildet der
bewegliche Kontakt gegen den einen feststehenden Kontakt
einen Kondensator, dessen Luftspalt durch den beweglichen
Kontakt veridnderbar ist.

Nachteilig sind bei diesem bekannten Geber die Kabeldurch-
fithrungen, welche Ursache einer Undichtheit sein kénnen, die
einen Verlust des Vakuums zur Folge hat. Ferner ist dieser be-
kannte Geber nur zur Messung eines Druckes, jedoch nicht zur
Messung eines Differenzdruckes geeignet.

Aus der FR-PS 1 187 259 ist ein Messumformer zum Um-
formen eines Druckes in eine elektrische Grosse mit einem be-
rithrungslosen Ubertragungselement bekannt, welches eine,
einen Lichtstrahl modulierende Lochblende aufweist. Das be-
riihrungslose Ubertragungselement ist dabei mittels eines Stds-

sels mit einer vom Druck beaufschlagbaren Membran gekup-
pelt. Der Stossel ist bei diesem Messumformer durch-eine Off-
nung zum Ubertragungselement herausgefiihrt, so dass diese
Kammer iiber die genannte Offnung mit der umgebenden At-

-5 mosphdre verbunden ist. Zur Messung einer Druckdifferenz ist
dieser bekannte Messumformer daher nicht geeignet.

Die US-PS 2 260 837 zeigt einen Druckgeber mit einem
Messumformer mit induktiver Abtastung. Das Ubertragungsele-
ment dieses Messumformers ist zwischen zwei Spulen angeord-

10 net, von denen jeder ein u-férmiger Kern zugeordnet ist. Die
Ubertragung des Druckes von einem Faltenbalg auf das Uber-
tragungselement erfolgt mittels eines massiven Stossels, welcher
durch eine Membran zentriert ist. Sofern bei diesem bekannten
Geber der Druck durch den Faltenbalg aufgenommen wird, ver-

15 ursacht die der Zentrierung dienende Membran eine zusitzliche
Reibung, welche die Messgenauigkeit feiner Druckunterschiede
nachteilig beeinflusst.

Aus der GB-Patentanmeldung 2 089 497 ist eine Vorrich-
tung zur Steuerung eines von einer Pumpe gelieferten Mediums

20 bekannt. Ein membrangesteuertes Ubertragungselement in
Form einer Blattfeder tréigt an seinem Ende eine Fahne, um bei
einem Druckanstieg einen Lichtstrahl zu unterbrechen. Das
Ubertragungselement befindet sich bei dieser bekannten Anord-
nung ebenfalls wie bei der vorstehend genannten FR-PS

25 1 187 259 und der ebenfalls vorstehend genannten US-PS
2 260 837 ausserhalb der Druckkammer.

Die US-PS 3 451 272 zeigt eine barometrische Druckmess-
dose, welche innerhalb einer u-férmig gebogenen Feder ange-
ordnet ist. Eine solche, keinen Messumformer mit einem beriih-

30 rungslosen Ubertragungselement aufweisende Vorrichtung,
dient als Barometer zum Messen des atmosphérischen Luft-
druckes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen als Diffe-
renzdruckgeber geeigneten Geber zu schaffen, bei dem keine

35 elektrischen Bauteile mit dem zu messenden Druckmedium in
Beriihrung stehen und der trotzdem eine praktisch hysterese-
freie Umformung des Messergebnisses gewihrleistet.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaiss durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale

40 gelost.

Bei der erfindungsgeméssen Lésung ist trotz der Anordnung
von zwei zu einer Differenzdruckmessung geeigneten Druckkam-
mern weder fiir die elektrischen Leitungen noch fiir die mechani-
sche Ubertragung eine Durchfiihrung erforderlich, um das Mess-

45 ergebnis auf den Bereich ausserhalb der Druckkammern zu iiber-
tragen. Durch den Wegfall von Durchfiihrungen entstehen keine
Abdichtungsprobleme. Es kommen auch keine elektrischen Bau-
teile mit dem zu messenden Druckmedium in Beriihrung, welches
je nach Anwendung ein aggressives Gas oder eine aggressive

so Fliissigkeit sein kann. Durch den Wegfall von mechanischen
Durchfiihrungen in Form von Stésseln fallen nicht nur die Ab-
dichtungsprobleme weg, sondern es entsteht auch keine zusitzli-
che Reibung, wie sie bei Durchfiihrungen unvermeidlich ist.

Durch eine bevorzugte Ausfiihrungsform nach Anspruch 2

ss lasst sich nicht nur ein Druck gegen die umgebende Atmosphi-
re messen, sondern auch ein Druckunterschied, beispielsweise
zwischen zwei unterschiedlichen Messpunkten in einem Druck-
system.

Aus den Anspriichen 3 bis 5 sind bevorzugte Ausfithrungs-

60 formen der Erfindung ersichtlich.

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der—

Erfindung néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Druckgeber im Lingsschnitt

Fig. 2 den Druckgeber nach der Fig. 1 in einer Draufsicht,

Fig. 3 eine Blattfeder in einer Seitenansicht als Anker eines
Messumformers,

Fig. 4 die Blattfeder in der Draufsicht und

Fig. 5 die Blattfeder im Querschnitt.
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Der in der Fig. 1 dargestellte, auf Druck ansprechende Ge-
ber weist eine untere Druckkammer 10 und eine obere Druck-
kammer 12 auf, welche durch eine Membran 14 voneinander
getrennt sind. Beide Druckkammern 10 und 12 weisen je einen
in der Fig. 1 nicht dargstellten Druckanschluss auf. Sofern le-
diglich ein Uberdruck gegeniiber der Atmosphére gemessen
werden soll, wird nur die untere Druckkammer 10 an das zu
messende Druckmedium angeschlossen, wihrend die obere
Druckkammer 12 mit der Atmosphére verbunden ist. Beide
Druckkammern werden dann angeschlossen, wenn ein Diffe-
renzdruck zwischen zwei Druckkreisen zu messen ist. In einem
solchen Fall ist zu beachten, dass der Kreis mit dem' grosseren
Druck an die untere Druckkammer 10 angeschlossen werden
muss, da sich die Membran 14 nur in Richtung der oberen
Druckkammer 12 bewegen kann.

Auf der Membran 14 liegt ein Membranteller 16, der in sei-
nem Zentrum einen Betdtigungsansatz 18 aufweist, der an einer
Blattfeder 20 anliegt, deren freies Ende als Anker 22 eines be-
riihrungslos wirkenden Messumformers 24 dient und deren an-
deres Ende 26 gehiusefest eingespannt ist. In der unteren
Druckkammer 10, der Uberdruckkammer, sind mehrere An-
schlige 28 und 28’ angeordnet, welche den Hub der Membran
14 begrenzen.
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Stellung relativ zum Messumformer 24 einnehmen. Der Mess-
umformer 24 liefert seinerseits ein von der Stellung des Ankers
22 abhingiges elektrisches Signal als Eingangssignal fiir einen
elektronischen Regler oder zur Steuerung eines Schaltkontaktes.

s Anstelle eines induktiven Messumformers ist es jedoch auch

méoglich, einen kapazitiven oder einen optischen Messumformer

vorzusehen. Bei einem optischen Messumformer wird anstelle

des Ankers 22 eine Blende als Ubertragungselement verwendet.
Die Druckkammern 10 und 12 sind im wesentlichen durch

10 Druckkammer-Gehiuseteile 50 und 52 begrenzt. Auf dem obe-

ren Druckkammer-Gehéuseteil 52 ist ein oberes Gehéuseteil 54
aufgesetzt, welches die elektrischen bezichungsweise elektroni-
schen Schaltungselemente und das Einstellelement mit der Stell-
schraube 34 umgibt. Das obere Gehduseteil 54 besteht aus

15 einem hohlzylindrischen Wandteil 56 und einem Deckel 58. Der

Deckel 58 ist mit zwei Schrauben, von denen nur die eine

Schraube 60 dargestellt ist, am oberen Druckkammer-Gehéduse-
teil 52 angeschraubt. Das hohlzylindrische Wandteil 56 ist nach
dem Losen der Schrauben 60 zwischen dem oberen Druckkam-

20 mer-Gehéuseteil 52 und dem Deckel 58 drehbar.

Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, dass am hohlzylindrischen
Wandteil 56 eine Kabeldurchfiihrung 62 radial angeordnet ist.
Infolge der Drehbarkeit des hohlzylindrischen Wandteils 56

Die Membran 14 bewegt sich bei einer Druckbeaufschlagung kann die Kabeldurchfiihrung 62 in jede beliebige radiale Rich-
von der Uberdruckkammer 10 her in die Unterdruckkammer 12 2s tung eingestellt werden. In der Fig. 2 ist ferner einer der bereits

gegen die Wirkung einer vorgespannten Druckfeder 30 hinein.
Die Druckfeder 30 ist koaxial zum Betitigungsansatz 18 ange-
ordnet und mittels einer Zentrierung 32 auf der Blattfeder 20
abgestiitzt. Mit ihrem anderen Ende ist die Druckfeder 30 in
einer Stellschraube 34 abgestiitzt. Mittels der Stellschraube 34
léisst sich die Vorspannung der Druckfeder 30 und damit der
Arbeitsbereich des Druckgebers bzw. der Schaltpunkt bei einer
Zweipunktregelung einstellen.

In der Fig. 1 ist die Stellschraube 34 links von der Mittellinie
auf eine geringe Vorspannung und rechts davon auf eine grosse 35

Vorspannung der Druckfeder 30 eingestellt. Die Stellschraube
34 weist ein sechsgiingiges steiles Aussengewinde auf, mit wel-
chem sie in eine Gewindebuchse 36 eingeschraubt ist. Durch ein
solches Steilgewinde lasst sich bei etwa einer Umdrehung ein
solcher Hub erzielen, wie er beispielsweise durch die unter-
schiedliche Stellung der Stellschraube 34 links und rechts von
der Mittellinie dargestellt ist.

Die Stellschraube 34 ist iiber eine Rasterwellenverbindung
38 mit einer koaxial angeordneten Skalenscheibe 40 verbunden.
7um Einstellen weist die Skalenscheibe 40 einen Schrauben-
schlitz 42 auf. Damit die Skalenscheibe 40 unabhéngig von der
Stellung der Stellschraube 34 stets in einer Ebene bleibt, ist sie
umfangsseitig mit einer Ringnut 44 versehen, in welche feder-
elastische Elemente 46 als Schnappverschluss eingreifen.

In die Mantelfliche der Stellschraube 34 ist eine O-Ring-
dichtung 48 eingelassen, welche einerseits zur Abdichtung der
angrenzenden oberen Kammer 12 und andererseits als Dreh-
hemmung der Stellschraube 34 dient. Durch die Anordnung der
O-Ringdichtung 48 ist eine zusétzliche Sicherung und Abdich-
tung der Stellschraube 34, wie sie friiher durch Lack iiblich wa-
ren, nicht mehr erforderlich. Sofern eine betriebsméssige Ein-
stellmoglichkeit des Druckgebers nicht erforderlich ist, kann die
Skalenscheibe 40 entfallen und durch einen in den Schnappver-
schluss 46 einsetzbaren, nicht dargestellten Deckel ersetzt wer-
den. Auf eine betriebsmiissige Finstellméglichkeit kann dann
verzichtet werden, wenn der Messumformer 24 ein stetiges Aus-
gangssignal an einen Regler abgibt, dessen Sollwert beispiels-
weise an elektrischen Schaltungselementen einstellbar ist.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Messumformer
24 vorzugsweise ein induktiv arbeitender Messumformer, dem
der Anker 22 als Ubertragungselement zugeordnet ist. Bei einer
Druckbeaufschlagung wird der Anker 22 eine in Abhingigkeit
vom Druck und von der Vorspannung der Feder 30 bestimmte

erwihnten Druckanschliisse dargestellt, ndmlich der Druckan-
schluss 64 der oberen Druckkammer 12. Der Druckanschluss
der unteren Druckkammer 10 weist genau in die gleiche Rich-
tung und ist deshalb durch den Druckanschluss 64 verdeckt.
Die Skalenscheibe 40 ist in der Art eines Zifferblattes mit
einer Skalenteilung von 1 bis 10 versehen, welche im dargestell-
ten Ausfilhrungsbeispiel mit mbar beschriftet ist. Gegeniiber
der Skalenteilung befindet sich eine Einstellmarke 66, welche an
einer hohlzylindrischen Fiihrung 68 der Skalenscheibe 40 ange-
bracht ist. Der aufgesetzte Deckel 58 des oberen Gehéduseteils
54 weist mindestens in der Flidche der Skalenscheibe 40 einen
durchsichtigen Bereich 70 auf. Der iibrige Bereich des Deckels
58 kann entweder ebenfalls durchsichtig oder matt oder un-
durchscheinend sein. Er kann auch weitere durchsichtige Berei-

s che aufweisen, durch welche hindurch beispielsweise Signal-

lampchen oder eine digitale Druckanzeige sichtbar sind.
Innerhalb des oberen Gehiuseteils 54 ist eine kreisringformi-

ge Leiterplatte 72 angeordnet, welche das Einstellelement 34 ko-

axial umgibt und welche die Schaltungselemente einer Auswer-

45 teschaltung und den Messumformer 24 trigt.

Das obere Gehiuseteil 54 begrenzt umfangsseitig und nach
oben gerichtet den die Schaltungselemente und das Einstellele-
ment 34 enthaltenden Raum 74, der gegen die obere Druckkam-
mer 12 durch eine Wandung 76 abgegrenzt ist.

Zwischen der Druckfeder 30 und der Stellschraube 34 ist ei-
ne Kappe 78 als Druckfederlager angeordnet. Diese Kappe bie-
tet einen Schutz gegen Verdrehung der Druckfeder 30 beim
Verstellen der Stellschraube 34. Anhand der bereits beschriebe-
nen Einzelteile ist erkennbar, dass beim Drehen der Skalen-

ss scheibe 40 infolge der eingelassenen Rasterwellenverbindung 38

nur die Stellschraube 34 in axialer Richtung bewegt wird.
Durch eine solche Anordnung lisst sich die Bauhohe des Ge-
hiuses auf ein Minimum beschrinken. Die Rasterwellenverbin-
dung 38 ist dabei so ausgebildet, dass ausser der Mitnehmer-

¢ funktion auch ein Abgleichen der Skala auf den effektiven

Druckwert bei der Montage des Gebers moglich ist. Der
Schnappverschluss 46 ermoglicht ein leichtes Herausnehmen der
Skalenscheibe 40 von Hand ohne Zuhilfenahme von Werkzeu-
gen.

Obwohl die Membran 14 in dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel an den Anschligen 28 und 28" anliegt, ist auch eine nicht
dargestellte Ausfiihrung mit einem schwebenden Nullpunkt
méglich, bei welcher Ausfiihrung das Eigengewicht der Mem-
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bran 14 durch eine Gegenfeder mit Gegenstiitzteller kompen-
siert wird. Eine solche nicht dargestellte Gegenfeder Lisst sich
beispielsweise in dem Raum 81 unterhalb der Membran 14 an-
ordnen. Eine solche Ausfiithrung ist insbesondere bei Verwen-
dung des Gebers fiir ein stetiges Ausgangssignal und bei einer
Einbaulage mit nach oben gerichteter Druckfeder 30 erforder-
lich.

Um die Einfliisse der Umgebungstemperatur zu kompensie-
ren, kann die Druckfeder 30 mit mindestens einem Bimetallele-
ment in Reihe angeordnet sein.

Die elektrische beziehungsweise elektronische Schaltungs-
anordnung eines fiir den vorgesehenen Verwendungszweck ge-
eigneten Messumformers wird als bekannt vorausgesetzt.

In besonderen Anwendungsfillen kann der Fachmann auch

entscheiden, dass anstelle der im Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellten Membran ein Kolben als bewegbare Wand verwendet
wird.

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel fiir die in

5 der Fig. 1 nur schematisch dargestelite Blattfeder 20; Aus den

Fig. 3 und 5 ersichtlich, dass die Blattfeder 20 in ihrem mittle-
ren Bereich durch ein u-férmiges Profil verstirkt ist. Aus der
Fig. 4 ist ersichtlich, dass die Blattfeder 20 im Bereich ihrer
Einspannstelle 26 eine Aussparung 80 zur Verminderung der

10 Federkonstante aufweist. Durch die Schwéichung der Blattfeder

20 im Bereich ihrer Einspannstelle 26 und durch die Versteifung
im mittleren Bereich in Form des u-férmigen Profils lisst sich
fiir den vorgesehenen Verwendungszweck eine besonders masse-
arme Blattfeder herstellen.

1 Blatt Zeichnungen
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