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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do obrazowania jamy ustnej, majgce zastosowanie do
monitorowania wnetrza jamy ustnej w czasie rzeczywistym, zwlaszcza uzebienia. Wynalazek stoso-
wany jest w potgczeniu ze znanymi koncéwkami roboczych narzedzi stomatologicznych takich jak tur-
bina, katnica, katnica przyspieszajgca lub prostnica.

Uzywane standardowo koncéwki roboczych narzedzi stomatologicznych to turbina, katnica, kat-
nica przyspieszajgca, prostnica. KoAcdéwki roboczych narzedzi stomatologicznych wyposazone sg
w trzon oraz gtéwke i potgczone sg z unitem stomatologicznym. Koncédwki roboczych narzedzi stoma-
tologicznych zaopatrzone sg w wbudowane zrodto Swiatta. Na gtéwce, na przedniej powierzchni usytu-
owany jest instrument funkcyjny, ktéry realizuje funkcje tych koncéwek. Instrumentem funkcyjnym sg
zwtaszcza wymieniane wiertto.

Ze wzgledu na podyktowany technicznymi wymogami wymiar koncéwek roboczych narzedzi sto-
matologicznych, ich zastosowanie w przestrzeni jamy ustnej wigze sie z ograniczeniem pola widzenia
obszaru wnetrza jamy ustnej podlegajgcej leczeniu.

W celu polepszenia obserwacji obszaru podlegajgcego leczeniu czesto stosuje sie lusterka den-
tystyczne. Zastosowanie lusterek dentystycznych, jako odrebnego narzedzia wymaga jednakze zaan-
gazowania wolnej reki stomatologa oraz koniecznoéci szybkiej interpretacji uzyskanego w lusterku od-
wréconego obrazu.

Dodatkowo, systemy chtodzgce wykorzystane w narzedziach stomatologicznych utrudniajg prace
Z lusterkiem lub innym instrumentem wspomagajacym podglad trudno dostepnych miejsc.

Innym rozwigzaniem problemu ograniczenia pola widzenia jest zastosowanie mikrokamer do wi-
zualizacji jamy ustne;j.

Znane sg mikrokamery dentystyczne, ktére stosuje sie jako odrebne urzadzenia stomatologiczne
albo jako elementy mocowane do koncéwek roboczych narzedzi stomatologicznych.

Z opisu zgtoszenia wynalazku US20120040305 znane jest urzgdzenie do monitorowania obrazu
wewnatrz jamy ustnej, ktére stosuje sie jako dodatkowe urzgdzenie czasowo mocowane do koncéwek
roboczych narzedzi stomatologicznych. Urzadzenie to zawiera gtéwke z komorg, w ktérej usytuowana
jest kamera oraz dodatkowe elementy optyczne, zrédito Swiatta. Kamera potgczona jest poprzez wigzki
elektryczne przebiegajgc wewnatrz trzonu z jednostkg sterujgco-kontrolng. Na gtéwce usytuowany jest
element do roztgcznego mocowania gtéwki na szczycie roboczego narzedzia stomatologicznego, zas
trzon urzgdzenia do obrazowania potgczony jest z trzonem narzedzia stomatologicznego poprzez me-
chanizm zaciskowy lub magnetyczny. Gtéwka urzgdzenia mocowana jest bocznie w stosunku do osi
wiertfa, tak ze utworzony jest kat ostry pomiedzy osig wiertta a osig pola kamery. Urzadzenie to umoz-
liwia wizualizacje obrazu pola podlegajgcego leczeniu w czasie rzeczywistym.

Niedogodnoscig znanych urzgdzen do obrazowania wnetrza jamy ustnej, w tym mikrokamer jest
mozliwo$¢ zachlapania okna kamery poprzez strumief wodny stosowany w trakcie wykonywania lecze-
nia dentystycznego. Z drugiej strony wprowadzenie elementéw optycznych izolujgcg kamere od wnetrza
jamy ustnej pogarsza rejestrowany obraz. Stosowanie urzgdzen wigze sie jednoczeénie ze zwieksze-
niem rozmiaru jak i wagi urzadzenia zwtaszcza w obrebie trzonu koncéwki stomatologiczne;.

Urzadzenie do obrazowania wedtug wynalazku rozwigzuje powyzsze niedogodnosSci.

Urzadzenie do obrazowania jamy ustnej wspétpracujgce z koncéwka roboczego narzedzia sto-
matologicznego, na ktérego gtéwce usytuowany jest instrument funkcyjny, i zawierajgce trzon oraz
gtébwke z przymocowang kamerg, do ktérej doprowadzona jest wigzka elektryczna, charakteryzuje sie
wedtug wynalazku tym, ze stanowi czes$ciowo otwarty profil, w ktérym uformowane jest gniazdo osad-
cze, ktérego ksztatt oraz gteboko$é dopasowane jest do trzonu koncdwki roboczego narzedzia stoma-
tologicznego tak, ze po osadzeniu koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osad-
czym, trzon pokrywa wiecej niz 50% trzonu koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego, korzyst-
nie 70%-80%. Na odcinku powierzchni gérnej Scianki trzonu usytuowana jest gtéwka, w ktérej uformo-
wana jest komora, w ktérej mocuje sie kamere. Komora ma forme zagtebienia, ktére poprowadzone jest
przez czes¢ szerokosci gtdwki i do ktorej prowadzi otwér wlotowy wykonany w gtéwce od strony przed-
niej gtéwki, lub komora ma forme przelotowego gniazda poprowadzonego przez catg szerokosé gtowki,
do ktérego prowadzi otwdr wlotowy i wylotowy wykonany w gtéwce. W giéwce otworzony jest kanat
powietrzny oraz kanat wigzki elektrycznej poprowadzone przez dtugosé trzonu tak, ze ich goérny wylot
uformowany jest w komorze, za$ gérny wylot kanatu powietrznego uformowany jest w komorze przed
zamocowang w niej kamerg i, korzystnie, gérny wylot kanatu wigzki elektrycznej uformowany jest
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w komorze pod lub za zamocowang w niej kamerg. Po osadzeniu koricowki roboczego narzedzia sto-
matologicznego w gniezdzie osadczym, trzon pokrywa cze$é trzonu roboczego narzedzia stomatolo-
gicznego, za$ o$ wizyjna kamery, po jej zamocowaniu, skierowana jest do kierunku instrumentu funk-
cyjnego koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego, a ponadto w komorze przed potozeniem
kamery zamocowany jest pryzmat.

Korzystnie, gtéwka usytuowana jest na odcinku powierzchni gérnej $cianki trzonu w ten sposéb,
ze po osadzeniu koncdwki roboczego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osadczym, gtéwka usy-
tuowana wzdtuz bocznej powierzchni gtowki koricowki roboczego narzedzia stomatologicznego, ko-
rzystnie réwnolegle do gtéwki koncdéwki roboczego narzedzia stomatologicznego.

Korzystnie, gtéwke stanowig dwie odrebne czesSci usytuowane na przeciwlegtych odcinkach po-
wierzchni gérnej Scianki trzonu w ten sposéb, ze po osadzeniu koncéwki roboczego narzedzia stoma-
tologicznego w gniezdzie osadczym, obie czesSci gtéwki usytuowane sg wzdtuz przeciwlegtej bocznej
powierzchni gtéwki koricowki roboczego narzedzia stomatologicznego, korzystnie réwnolegle do prze-
ciwlegtych bocznych powierzchni gtéwki koncdéwki roboczego narzedzia stomatologicznego.

Korzystnie, w gérnej czesci trzonu od strony przedniej uformowany jest poprzecznie przelotowy
otwér inspekcyjny dla ujScia zewnetrznego zrédta Swiatta.

Korzystnie, urzgdzenie zbudowane jest z materiatu gietkiego podatnego na odwracalne odksztat-
cenie.

Korzystnie, 0$ wizyjna kamery krzyzuje sie z osig pracy instrumentu funkcyjnego.

Korzystnie, zewnetrzna powierzchnia trzonu ma strukture chropowatg.

Korzystnie, ksztalt oraz gteboko$¢ gniazda osadczego dopasowana jest do trzonu koncdwki ro-
boczego narzedzia stomatologicznego, takiego jak turbina, katnica, katnica przyspieszajaca, lub prost-
nica.

Korzystnie, kanat powietrzny i kanat wigzki elektrycznej przebiegajg w uformowanym na bocznej
Sciance trzonu rekawie.

Korzystnie, w kazdej z czesci gtéwki uformowana jest komora tak, ze w jednej czesci gtéwki ufor-
mowana jest komora o formie zagtebienia, ktére poprowadzone jest przez cze$¢ szerokosci gtéwki i do
ktérej prowadzi otwor wiotowy wykonany w gtéwce od strony przedniej gtéwki lub komora o formie prze-
lotowego gniazda poprowadzonego przez catg szeroko$¢ gtowki do ktérego prowadzi otwédr wlotowy
i wylotowy wykonany w gtéwce.

Korzystnie, urzadzenie zbudowane jest z tworzywa sztucznego.

Urzadzenie wediug wynalazku stanowi zatem naktadke na koricowke roboczych narzedzi stoma-
tologicznych. Urzadzenie jest tak skonstruowane, ze podczas zabiegéw stomatologicznych zapewnia
wspotprace urzadzenia z koncdéwka roboczych narzedzi stomatologicznych takich jak turbina, katnica
przyspieszajgca, katnica, prostnica.

Natozenie urzgdzenia do obrazowania jamy ustnej na koricowce roboczego narzedzia stomato-
logicznego nie wigze sie z zadnymi zmianami technicznymi roboczych narzedzi stomatologicznych.
Urzadzenie jest bardzo proste w montazu i demontazu, gdyz nie posiada skomplikowanych mechani-
zmoOw mocujgcych czy zatrzaskow. Dzieki gtebokosci i ksztattowi gniazda osadczego odpowiadajgcemu
koncéwce wybranego narzedziu stomatologicznemu oraz bardzo cienkich Sciankach, natozone urza-
dzenia nie wplywa utrudniajgco na wykonywanie zabiegéw stomatologicznych za posrednictwem na-
rzedzia stomatologicznego. Dodatkowo chropowata powierzchnia zewnetrzna urzgdzenia zapewnia
pewny uchwyt za urzadzenie, zwtaszcza w trakcie pracy koncéwki roboczego narzedzia stomatologicz-
nego. Wykorzystanie gietkiego materiatu z pamiecig ksztattu pierwotnego, zwlaszcza tworzywa sztucz-
nego, w szczegdlnosci tworzywa opartego na polimerach, umozliwia tatwe natozenie urzadzenia na
koncéwke roboczego narzedzia stomatologicznego, stabilne mocowanie urzadzenia na koAcéwce ro-
boczego narzedzia stomatologicznego, a zarazem nadaje urzadzeniu wytrzymato$¢, sztywnos¢ oraz
lekko$¢. Urzadzenie do obrazowania wnetrza jamy ustnej wedtug wynalazku umozliwia rejestracje ob-
razu jamy ustnej w czasie rzeczywistym w trakcie wykonywania leczenia dentystycznego. Obraz zare-
jestrowany przez kamere przekazywany jest do wyswietlacza umozliwiajgc stomatologowi wizje pola
leczenia z punktu narzedzia stomatologicznego.

Dzieki osadzeniu kamery w utworzonej, po wigczeniu zrédta powietrza i utrzymywaniu nadmuch
powietrza, kurtynie powietrznej, a w wariancie wykonania réwniez utworzonej komorze powietrzne;j,
okno kamery nie ulega zabrudzeniu i ochlapaniu wodg ani zaparowaniu, co stanowi szczegoélny problem
znanych tego typu urzadzen.
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Usytuowanie kamery w otwartej komorze daje mozliwo$¢ tatwego wyjecia kamery po zabiegu
a tym samym utatwia przeprowadzenie procesu sterylizacji naktadki.

Wynalazek przedstawiono blizej w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym na fig. 1 przed-
stawiono urzgdzenie do obrazowania jamy ustnej w widoku z boku, na fig. 2 przedstawiono zblizenia na
gtébwke utworzong na powierzchni Scianki gérnej trzonu, fig. 3 przedstawiono gtéwke w widoku z przodu,
na fig. 4, fig. 5, fig. 6 przedstawiono zblizenie gtéwki z utworzong komorg i przebiegiem kanatéw
w trzonie majgcych ujscie w dnie komory w gtéwce, na fig. 7 przekréj podtuzny przez gtéwke oraz frag-
ment trzonu z pokazaniem drogi kanatéw, na fig. 8 przedstawiono zblizenie gtéwki z utworzong
otwartg komorg, na fig. 9 przedstawiono zblizenie gtéwki z utworzong otwartg komorg z pokazaniem
dostosowanej do wielkosci kamery otworem wylotowym, na fig. 10 przekréj podtuzny przez gtéwke
z fig. 8 i fig. 9, na fig. 11 przedstawiono widok z dotu na gniazdo osadcze w innym wariancie poprowa-
dzenia kanatéw przez dtugosé trzonu, na fig. 12 przedstawiono sposéb montazu urzadzenia na kon-
céwce roboczego narzedzia stomatologicznego, na fig. 13 i fig. 14 przedstawiono gérng cze$¢ urzadze-
nia w innym wariancie wykonania gtéwki podzielonej na czesci, na fig. 15 przedstawiono sposéb mon-
tazu urzadzenia na koricowce roboczego narzedzia stomatologicznego w innym wariancie wykonania,
zas na fig. 16 i fig. 19 przedstawiono gérng czes$¢ urzadzenia z pokazanym poprowadzeniem kanatéw
w innym wariancie wykonania i na fig. 17, fig. 18, przedstawiono przekréj przez gtéwke z pokazanym
przebiegiem kanatéw w odpowiednim innym wariancie wykonania, na fig. 20 i fig. 21 przedstawiono
przekréj przez gtébwke z pokazanym przebiegiem kanatu powietrznego w odpowiednim innym wariancie
wykonania komory.

Przyktad 1
Urzadzenie do obrazowania wnetrza jamy ustnej
a) Budowa

Jak pokazano na fig. 1 urzadzenie stanowi czeSciowo otwarty profil, w ktérym od wewnetrznej
strony uformowane jest gniazdo osadcze 1, ktérego ksztatt oraz gteboko$é dopasowana jest odpowied-
nio do trzonu koncoéwki roboczego narzedzia stomatologicznego N, co pokazano na fig. 12, takiego jak
turbina, katnica lub katnica przyspieszajgca. Urzadzenie wykonane jest z tworzywa sztucznego podat-
nego na czasowe odksztatcenie, kopolimeru akrylonitrylu, styrenu i akrylanéw, lub nylonu, lub poli(akry-
lonitrylo-co-butadieno-co-styrenu), w technologii wydruku 3D.

Urzadzenie zawiera trzon 2 oraz gtéwke 3, przy czym zewnetrzna powierzchnia trzonu 2 w miej-
scu chwytu przez operatora ma strukture chropowata.

Jak pokazano na fig. 1, fig. 2, w gbérnej bocznej $ciance trzonu 2 utworzony jest poprzecznie
w trzonie 2 przelotowy otwér inspekcyjny 9 na wylot wigzki Swietlnej. Otwoér inspekcyjny 9 wykonany
jest w takiej gornej czesci trzonu 2, aby po natozeniu urzadzenia na koncéwke roboczego narzedzia
stomatologicznego $wiatto poprowadzone poprzez wigzki $wietine w tej koncéwce miato ujScie poprzez
otwér inspekcyjny 9.

Jak pokazano na fig. 3—7, na brzegowym odcinku dtugo$ci powierzchni gérnej Scianki trzonu
2 usytuowana jest gtéwka 3, w ktérej uformowana jest komora 4 w formie zagtebienia, ktéra poprowa-
dzona jest przez cze$é szerokosci gtowki 3, tzn. poprowadzony jest do komory 4 otwé6r wlotowy od
strony otworu inspekcyjnego 9. W komorze 4 osadzona jest kamera 5. Od komory 4 w przez dtugosc¢
trzonu 2 poprowadzony jest kanat powietrzny 7 oraz kanat wigzki elektrycznej 8. Kanaty poprowadzone
sg tak, ze ich gérny wylot uformowany jest w dnie komory 4 w ten sposéb, ze wylot kanatu powietrznego
7 uformowany jest w komorze 4 bezposrednio przed potozeniem w komorze 4 kamery 5, za$ wylot
kanatu wigzki elektrycznej 8 bezposrednio za potozeniem kamery 5. Obiektyw 6 kamery 5 umieszczonej
w komorze 4 usytuowany jest przy krawedzi wylotu z kanatu powietrznego 7. W kanale wigzki elektrycz-
nej 8 prowadzi sie kable zasilajgce kamere 5, zas poprzez kanat powietrzny 7 prowadzi sie nadmuch
powietrza, odpowiednio ze zrédet tych mediow.

Strumien powietrza kierowany jest wzdtuz powierzchni obiektywu 6 kamery 5 co zabezpiecza go
przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi podczas pracy z koncéwkg narzedzia stomatologicznego
w jamie ustnej, takimi jak drobinki wody oraz materiat biologiczny. Wylatujace z kanatu powietrze
owiewa obiektyw pod wysokim ci$nieniem. Tworzy to kurtyne powietrzng dla obiektywu 6 kamery 5.
Dzieki takiemu zastosowaniu, operator moze przeprowadzi¢ zabieg bez koniecznoéci ciggtego czysz-
czenia obiektywu 6. Obrys kanatu powietrznego 7 ma ksztatt prostopadtoscianu i biegnie od komory
kamery 4 wzdiuz trzonu 2 urzadzenia. Na fig. 1i na fig. 11 pokazano wariant mozliwosci poprowadzenia
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kanatu przez dtugo$¢ trzonu 2. Kanat powietrzny i kanat wigzki elektrycznej mogg byé poprowadzone
w uformowanym na bocznej Sciance trzonu 2 rekawie.

Jak pokazano na fig. 8—fig.10, w innym wariancie wykonania komory 4, otwarta komora 4 popro-
wadzona przez catg szeroko$¢ gtéwki 3, w formie przelotowego gniazda, do ktérej prowadzi otwor wlo-
towy od strony otworu inspekcyjnego 9 i otw6r wylotowy. W komorze 4 mocuje sie kamere 5. Poprzez
otwér wylotowy w komory 4 umieszcza sie kamere 5 w komorze 4. Po zamocowaniu kamery w komorze
4, otwér wlotowy znajduje sie w tej samej ptaszczyznie w stosunku do obiektywu 6 kamery 5. Kanat
powietrzny 7 ma swoj wylot w dnie komory 4 w miejscu przed potozeniem obiektywu 6 kamery 5. Wylot
kanatu wigzki elektrycznej 8 poprowadzony jest bezposrednio za potozeniem kamery 5 w komorze 4.

W tym wariancie wykonania wynalazku, kamere 5 mocuje sie roztgcznie w komorze 4 w ten spo-
séb, ze kamere 5 wprowadza sie przez otwor wylotowy az do momentu kiedy jej obiektyw 6 styka sie
z krawedzig wylotu kanatu powietrznego 7 do komory 4. Nastepnie wigzke przewodoéw elektrycznych
u spodu kamery 5 faczy sie z wigzkg przewodow elektrycznych 8 poprowadzong wzdtuz trzonu i wypro-
wadzong w komorze 4 w odlegtosci rownej diugosci kamery od krawedzi otworu wlotowego komory.
Kamere 5 tgczy sie z wigzkg przewodow elektrycznych 8 poprzez styk bezposredni. Kamere 5 wprowa-
dza sie recznie do komory 4 tak, aby przewody u dotu kamery potgczyty sie z przewodami wyprowa-
dzonymi w komorze 4. W korzystnym wariancie, otwér wylotowy z komory zamyka sie uszczelkg 10,
ktéra ma ksztatt dopasowany do wylotu z komory 4, co pokazano na fig. 9. Jak pokazano na
fig. 9 i fig. 10, w innym wariancie wykonania komory 4 otwartej, w komorze, przy krawedzi wylotu
z kanatu powietrznego 7 usytuowany jest pryzmat 6a. Pryzmat 6a stanowi cze$¢ integralng gtowki 3.
Jest elementem na state umieszczonym tuz przy wlocie do komory 4, jako granica komory 4, i jego
krawedz dolna fgczy sie z krawedzig goérng kanatu powietrznego 7. Pryzmat 6a wielkoscig dopasowany
jest do otworu wlotowego do komory 4 tak, ze wypetnia swojg powierzchnig cato$¢ przekroju podtuznego
otworu wlotowego komory 4 stanowigc w ten sposob szczelng bariere przed Srodowiskiem zewnetrznym
dla obiektywu 6 kamery 5. Kamere 5 wprowadza sie przez otwér wylotowy do wnetrza komory 4, az do
kontaktu obiektywu 6 kamery 5 z pryzmatem 6a tak, aby powierzchnie obiektywu 6 i powierzchnia pry-
zmatu 6 pokrywaty sie i przylegaty do siebie. Przewody kamery 5 {gczy sie z wigzkg przewodéw elek-
trycznych 8, jak opisano powyzej, poprzez styk bezposredni przewodéw. Wigzka przewoddw elektrycz-
nych 8 wyprowadzona jest do komory 4 w odlegtoéci od pryzmatu 6a réwniej dlugosci kamery wraz
Z obiektywem.

Po osadzeniu koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego N w gniezdzie osadczym 1,
trzon 2 pokrywa 75% powierzchni trzonu koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego, zas o$
wizyjna kamery 5 skierowana jest do kierunku instrumentu funkcyjnego — wiertta koncéwki roboczego
narzedzia stomatologicznego, w ten sposéb, ze 0$ wizyjna kamery 5 krzyzuje sie z osig pracy instru-
mentu funkcyjnego, co zapewnia rejestrowanie obrazu pracy wiertta. Pokrycie ponad 50% powierzchni
trzonu koAcdwki narzedzia stomatologicznego zapewnia stabilne osadzenie urzadzenia na czesci kon-
céwki roboczego narzedzia stomatologicznego poprzez spasowanie. Po osadzeniu koncéwki robo-
czego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osadczym 1, gtéwka 3 usytuowana jest nie stykowo
réwnolegle do bocznej powierzchni gtéwki koricowki roboczego narzedzia stomatologicznego, co poka-
zano na fig. 12.

Dolny wlot kanatu powietrza 7 z komory 4 oraz kable sygnatu z kamery poprowadzone przez
kanat wigzki elektrycznej 8 potagczone sg do odpowiednich urzadzen zewnetrznych zaopatrujgcych
w media: zasilanie elektryczne oraz zrddto powietrza: kompresor sprezania o wydajnosci minimum
60l/min przy 5 barach. Powietrze dostarczane przez kompresor poprzez kanat powietrzny 7 dostarcza
powietrze sprezone od 5 do 8 bar, ktére na poczatku komory 4 tworzy komore powietrzng, stanowigcg
ochronng powtoke dla kamery. Kompresor stanowi kompresor unitu stomatologicznego poprzez dedy-
kowane przewody, wytrzymujgce odpowiednio wysokie ciSnienie, oraz kompatybilng wtyczka/potgcze-
niem z wlotem kanatu powietrznego. Kompresor poprzez przewody podaje do kanatu statg, okreslong
warto$¢ sprezonego powietrza i utrzymuje je od momentu uruchomienia narzedzia stomatologicznego
do zakonczenia pracy lub utrzymuje staty przeptyw wysokiego cisnienia od momentu potgczenia kon-
céwki narzedzia stomatologicznego z urzagdzeniem lub utrzymuje staty przeptyw wysokiego cisnienia na
zgdanie operatora. Kable poprowadzone z kamery zakonczone sg wtyczkg. Za pomocg przewodu prze-
dtuzajgcego wigzke elektryczng tgczg sie one z uktadem graficznym przetwarzajgcym sygnat z kamery.
Uktad graficzny potgczony jest z uktadem sterujgcym wyposazonym w co najmniej jeden wys$wietlacz.
Uktadu umozliwiajgce zarejestrowane przez kamere obrazy sg znane w stanie techniki.



6 PL 245671 B1

b) Sposdb montazu urzgdzenia na narzedziu stomatologicznym

Jak pokazano na fig. 12 urzgdzenie z zamontowang kamerg naktada sie na koncéwke roboczego
narzedzia stomatologicznego N w ten sposob, ze czasowo odgina sie narzedzie i pokrywa nim trzon
koncoéwki roboczego narzedzia stomatologicznego N. Tak zblizone do siebie elementy dociskane sg
wzgledem siebie az stang sie uktadem stanowigcym z perspektywy uzytkownika cato$¢. Operator intu-
icyjnie przyktada koncéwke stomatologiczng do obudowy urzgdzenia tak, aby kierunek wiertta byt
zgodny z kierunkiem pola wizyjnego obiektywu 6 kamery 5, za$ otwor inspekcyjny 9 pokrywat sie
z ujsciem zrddta Swiatta koncéwki stomatologicznej. Kamere 5 operator montuje poprzez otwér wylo-
towy komory 4 poprzez wcisk az do kontaktu obiektywu kamery z granicg komory / lub pryzmatem.
Nastepnie zamyka sie komore poprzez wcisk uszczelke 10 na kofAcu otworu wylotowego komory 4 co
przedstawiono na fig. 9.

W przypadku zastosowania koncoéwek narzedzi stomatologicznych wyposazonych w indywidu-
alne zrodta Swiatta, gdzie dioda znajduje sie tuz pod gtébwka 3, na trzonie 2 urzgdzenia wykonany jest
otwér inspekcyjny 9 w miejscu usytuowania diody narzedzia stomatologicznego, dzieki ktéremu sku-
tecznie oswietla sie pole pracy.

Po natozeniu urzadzenia na koncéwke roboczego narzedzia stomatologicznego N, kamera 5 usy-
tuowana jest przy bocznej $ciance gtéwki narzedzia roboczego, réwnolegle do powierzchni bocznej
gtéwki koncoéwki narzedzia roboczego, co nie przeszkadzata operatorowi podczas manewrowania wier-
ttem w jamie ustnej. Kamera 5 usytuowana jest na tej samej wysokosSci co wiertto, co pozwala to na
utrzymanie osiowosci i odpowiedniego kierunku obiektywu kamery 5 wzgledem wiertta. W trakcie za-
biegu stomatologicznego obiektyw 6 kamery 5 skierowany jest w punkt styku wiertta z powierzchnig
uzebienia, ktéra interesuje operatora. Dzieki dobrze dostosowanej ogniskowej kamery 5 obraz jest wy-
razny i ostry.

Po zakonczeniu pracy urzgdzenie $cigga sie z koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego
w ten sposdb, ze odpina sie wtyczke faczgcg przewody powietrzne oraz kable do przesytania obrazu
i powietrza miedzy unitem a urzadzeniem. Nastepnie trzymajgc dolng cze$¢ trzonu koncéwki narzedzia
stomatologicznego odcigga sie urzadzenie sitg skierowang w przeciwnym kierunku jak sita utrzymujgca
trzon koncéwki narzedzia stomatologicznego. W tym przypadku kamera stanowi element sktadowy obu-
dowy i po zakonczeniu zabiegu i zdjeciu obudowy pozostaje w nie;j.

W przypadku wariantu wykonania komory 4 w spos6b otwarty, po zakonczonym zabiegu
uszczelke 10 mechanicznie przy uzyciu dedykowanego instrumentu lub recznie wycigga sie z otworu
wylotowego komory 4, w przypadku jej uprzedniego zamocowania, a nastepnie odpowiednim instru-
mentem pomochiczym, np. pesetg tapie za tylng cze$¢ kamery i ruchem ,od pryzmatu” do otworu wylo-
towego komory 4 wycigga sie kamere 5 z komory. Ten ruch powoduje roztgczenie potgczenia stykowego
utworzonego w komorze 4 pomiedzy przewodami elektrycznymi z kanatu 8 a przewodami elektrycznymi
z kamery 5. W ten sam sposob postepuje sie w przypadku zastosowania urzadzenia z inng koricowkg
roboczego narzedzia stomatologicznego, zwiaszcza turbing, katnicg, katnicg przyspieszajgcg lub prost-
nicg. W kazdym przypadku urzgdzenie stanowi czesSciowo otwarty profil, w ktérym uformowane jest
gniazdo osadcze 1, ktérego ksztatt oraz gteboko$¢ dopasowane jest do trzonu odpowiedniej koncowki
roboczego narzedzia stomatologicznego.

¢) Praca urzadzenia zintegrowanego z koncéwkg roboczego narzedzia stomatologicznego

Urzadzenie umozliwia rejestracje obrazu w jamie ustnej w czasie rzeczywistym poprzez potgcze-
nie przewodami poprowadzonymi w kanale z uktadem graficznym przetwarzajgcym sygnat z kamery na
sygnat dostosowany do systemu obrazowania zawierajgcego komputer oraz wyswietlacz, dzieki kto6-
remu stomatolog widzi i rejestruje podglad z kamery w czasie rzeczywistym. Caly system obrazowania
integruje sie z unitem stomatologicznym. Unit stomatologiczny stanowi zrédio zasilania prgdem elek-
trycznym, zrédto sprezonego powietrza, baze do zamontowania monitora/wyswietlacza oraz kontro-
lera/komputera.

Przyktad 2

Urzadzenie zbudowane jest jak opisano w przykfadzie 1 z tym, ze gtébwke 3 stanowig dwie od-
rebne czesci usytuowane na przeciwlegtych brzegowych odcinkach goérnej $cianki trzonu 2 w ten spo-
séb, ze po osadzeniu koncédwki roboczego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osadczym 1, obie
czesci giowki 3 usytuowane sg rownolegle do przeciwlegtych bocznych powierzchni gtéwki koncéwki
roboczego narzedzia stomatologicznego, co pokazano na fig. 13 i fig. 15. W kazdej czesci gtéwki 3
uformowana jest komora 4, w ktérej osadzona jest kamera 5 za$ od kazdej komory 4 przez dtugosé
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trzonu 2 poprowadzony jest kanat powietrzny 7 oraz kanat wigzek elektrycznych 8. Oba kanaty majg
wylot do komory 4, w dnie komory 5. W jednej czesci gtdwki 3 wykonana jest komora w formie zagte-
bienia do ktérego prowadzi otwér wlotowy, zas w drugiej czesci gtéwki 3 wykonane jest otwarta komora
4, do ktérej prowadzi otwér wlotowy i wylotowy. Mozliwe jest réwniez wykonanie takiego samego wa-
riantu komory 4 w obu czeéciach gtéwki 3.

Dzieki zastosowaniu dwoch kamer, po lewej i prawej stronie gtéwki koncéwki narzedzia stomato-
logicznego mozliwa jest doktadna rejestracja obszaru uzebienia podlegajgcego leczeniu, zwlaszcza
w bardziej skomplikowanych operacjach stomatologicznych.

Przyktad 3

Urzgdzenie zbudowane jest jak opisano w przykfadzie 2 z tym, ze gtébwke 3 stanowig dwie od-
rebne czesci usytuowane na osobnych odcinkach gérnej Sciankitrzonu 2 w ten sposéb, ze po osadzeniu
koncéwki roboczego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osadczym 1, obie czesci gtéwki 3 usy-
tuowane sg na bocznych przeciwlegtych gérnych powierzchniach gtéwki koricowki roboczego narzedzia
stomatologicznego, co pokazano na fig. 14. Odcinki gérnej $cianki trzonu 2, na ktérych osadzone sg
czesci gtdwki 2 potozone sg w sposéb nieréwnolegty wobec siebie. Obie czesci gtéwki 3 majg rézng
wysokos$¢.

Przyktad 4

a) Budowa

Jak pokazano na fig. 16 i 17 urzadzenie zbudowane jest jak w przyktadzie 1 z tym, ze kanat
powietrzny 7 poprowadzony jest tylko przez cze$¢ gtéwki 3 oraz w gérnej czesci trzonu 2. Gérny wylot
kanatu powietrznego 7 uformowany jest poza komorg 4, ale przed otworem wlotowym do komory 4 tak,
ze strumien powietrza z kanatu powierza 7 kierowany jest poza komore ale wzdtuz powierzchni obiek-
tywu 5 kamery 4 lub wzdtuz pryzmatu 6a.

Od dotu urzgdzenia wlot kanatu powietrznego 7 uformowany jest w potowie trzonu 2. Kanat wigzki
przewodow elektrycznych 8 uformowany jest w gtéwce 3 i doprowadzony jest do komory 4 a jego wylot
utworzony jest bezposrednio za gtéwkg 3.

W innym wariancie wykonania komory otwartej, do ktérej prowadzi otwér wlotowy i otwér wylo-
towy, jak pokazano na fig. 18, kanat wigzki elektrycznej poprowadzone sg przez cze$¢ szerokosci gtowki
3 i ma wylot pod otworem wylotowym z komory 4. Wigzka elektryczna 8 wprowadzona zostaje do ko-
mory 4 w jej doinej powierzchni w odlegtosci rownej dlugosci kamery zamocowane;j tak, ze Sciana przed-
nia obiektywu utozyta sie rébwnolegle ze Sciang tylng pryzmatu 6a ktory to jest czescig integralng obu-
dowy i znajduje sie na poczatku otworu wlotowego do komory 4. Krawedz gérna kanatu powietrznego
znajduje sie pod krawedzig dolng przedniej Sciany pryzmatu.

W przypadku wariantu wykonania komory otwartej, mozliwe jest réwniez inne poprowadzenie
drogi wyprowadzenia kanatu powietrznego: jak przedstawia fig. 18 i fig. 21, ujScie kanatu powietrznego
7 uformowane jest poza komorg 4, ale przed otworem wlotowym do komory 4 tak, ze strumien powietrza
z kanatu powierza 7 kierowany jest poza komore ale wzdtuz powierzchni obiektywu 6 kamery 4 lub
wzdtuz pryzmatu 6a.

Strumien powietrza kierowany jest wzdtuz ptaszczyzny obiektywu 6 kamery 5 lub pryzmatu 6a,
co zabezpiecza go przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi podczas pracy z koncdéwkag narzedzia
stomatologicznego w jamie ustnej, takimi jak drobinki wody oraz materiat biologiczny. Wylatujgce z ka-
natu powietrze owiewa obiektyw pod wysokim ciSnieniem, co tworzy kurtyne powietrzng dla obiektywu 6
kamery 5. Dzieki takiemu zastosowaniu, operator moze przeprowadzi¢ zabieg bez koniecznosci cig-
gtego czyszczenia obiektywu 10.

b) Sposdb montazu urzgdzenia na narzedziu stomatologicznym

Urzadzenie z zamontowang kamerg 5 nakfada sie na koncéwke roboczego narzedzia stomatolo-
gicznego w ten sposdéb jak opisano i pokazano w przykfadzie 1 z tym, ze zakonczenie kanatu powietrz-
nego 7 faczy sie poprzez przewody bezposrednio z kompresorem jak i okablowanie kamery 8 poprowa-
dzone kanatem wigzki elektrycznej 8 tgczy sie bezposrednio z uktadem przetwarzajgcym sygnat. Kanat
powietrzny 7 majgcy swoj dolny wlot w potowie trzonu 2 ma osobny tor niz $ciezka okablowania kamery
poprowadzona kanatem wigzki elektryczne;j 8.
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Przyktad 5
a) Budowa

Jak pokazano na fig. 19 urzadzenie zbudowane jest jak w przyktadzie 1 z tym, ze przez dtugo$é
trzonu 2 poprowadzony jest kanat powietrzny 7 oraz kanat wigzki elektrycznej 8. Kanat powietrzny
7 poprowadzony jest tak, ze jego gérny wylot uformowany jest przed komorg 4 bezposrednio przed
potozeniem kamery 5, co przedstawia fig. 20. Kanat wigzki elektrycznej 8 poprowadzony jest tak, ze
jego gérny wylot uformowany jest w komorze 4 kamery 5 bezpos$rednio za potozeniem kamery 5. Wy-
latujgce z kanatu powietrze owiewa obiektyw pod wysokim ci$nieniem, co tworzy kurtyne powietrzng dla
obiektywu 6 kamery 5.

Spos6b montazu urzgdzenia na koncéwce roboczego narzedzia stomatologicznego jak i wspot-
praca urzgdzenia z koricowkg roboczego narzedzia stomatologicznego przeprowadzane sg analogicz-
nie jak opisano w przyktadzie 1.

1.

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do obrazowania jamy ustnej wspotpracujgce z koricowkg roboczego narzedzia
stomatologicznego, na ktérego gtéwce usytuowany jest instrument funkcyjny, i zawierajgce
trzon oraz gtéwke z przymocowang kamerg, do ktérej doprowadzona jest wigzka elektryczna,
znamienne tym, ze stanowi czes$ciowo otwarty profil, w ktérym uformowane jest gniazdo
osadcze (1), ktérego ksztatt oraz gtebokosé dopasowane jest do trzonu koncéwki roboczego
narzedzia stomatologicznego tak, ze po osadzeniu koncoéwki roboczego narzedzia stomatolo-
gicznego w gniezdzie osadczym (1), trzon (2) pokrywa wiecej niz 50% trzonu koncéwki robo-
czego narzedzia stomatologicznego, korzystnie 70%- 80%, za$ na odcinku powierzchni gornej
Scianki trzonu (2) usytuowana jest gtéwka (3), w ktérej uformowana jest komora (4), w ktorej
mocuje sie kamere (5), przy czym komora (4) ma forme zagitebienia, ktére poprowadzone jest
przez cze$¢ szerokosSci gtowki (3) i do ktdrej prowadzi otwor wlotowy wykonany w gtowce (3)
od strony przedniej gtéwki (3), lub komora (4) ma forme przelotowego gniazda poprowadzo-
nego przez catg szeroko$é gtowki, (2) do ktérego prowadzi otwdr wlotowy i wylotowy wyko-
nany w gtéwce (3), ponadto w gtdéwce otworzony jest kanat powietrzny (7) oraz kanat wigzki
elektrycznej (8) poprowadzone przez dtugo$¢ trzonu (2) tak, ze ich gérny wylot uformowany
jest w komorze (4), zas gérny wylot kanatu powietrznego (7) uformowany jest w komorze (4)
przed zamocowang w niej kamerg (5) i, korzystnie, gérny wylot kanatu wigzki elektrycznej (8)
uformowany jest w komorze (4) pod lub za zamocowang w niej kamerg (5), i ponadto po osa-
dzeniu koncoéwki roboczego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osadczym (1), trzon (2)
pokrywa czes$¢ trzonu roboczego narzedzia stomatologicznego, za$ o0$ wizyjna kamery (5), po
jej zamocowaniu, skierowana jest do kierunku instrumentu funkcyjnego koricéwki roboczego
narzedzia stomatologicznego, a ponadto w komorze (4) przed potozeniem kamery (5) zamo-
cowany jest pryzmat (6a).

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze gtéwka (3) usytuowana
jest na odcinku powierzchni gérnej $cianki trzonu (2) w ten sposéb, ze po osadzeniu koncowki
roboczego narzedzia stomatologicznego w gniezdzie osadczym (1), gtéwka (3) usytuowana
wzdtuz bocznej powierzchni gtéwki koncoéwki roboczego narzedzia stomatologicznego, ko-
rzystnie réwnolegle do gtéwki koncdéwki roboczego narzedzia stomatologicznego.
Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze gtéwke (3) stanowig dwie
odrebne czesSci usytuowane na przeciwlegtych odcinkach powierzchni gérnej $cianki trzonu
(2) w ten sposdb, ze po osadzeniu koricéwki roboczego narzedzia stomatologicznego w gniez-
dzie osadczym (1), obie czesSci gtowki (3) usytuowane sg wzdtuz przeciwlegtej bocznej po-
wierzchni gtoéwki koncédwki roboczego narzedzia stomatologicznego, korzystnie réwnolegle do
przeciwlegtych bocznych powierzchni gtéwki koricowki roboczego narzedzia stomatologicz-
nego.

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze w gérnej czesci trzonu (2)
od strony przedniej uformowany jest poprzecznie przelotowy otwér inspekcyjny (9) dla ujscia
zewnetrznego zrodta Swiatfa.
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Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze zbudowane jest z mate-
riatu gietkiego podatnego na odwracalne odksztatcenie.

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze 0§ wizyjna kamery (5)
krzyzuje sie z osig pracy instrumentu funkcyjnego.

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze zewnetrzna powierzchnia
trzonu (2) ma strukture chropowata.

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1, znamienne tym, ze ksztalt oraz gtebokosc
gniazda osadczego (1) dopasowana jest do trzonu koncéwki roboczego narzedzia stomatolo-
gicznego, takiego jak turbina, katnica, katnica przyspieszajaca, lub prostnica.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kanat powietrzny i kanat wigzki elektryczne;j
przebiegajg w uformowanym na bocznej $ciance trzonu (2) rekawie.

Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze w kazdej z czesci gtéwki (3) uformowana
jest komora (4) tak, ze w jednej czesci gtéwki (3) uformowana jest komora (4) o formie zagte-
bienia, ktére poprowadzone jest przez cze$¢ szerokosSci gtowki (3) i do ktérej prowadzi otwér
wlotowy wykonany w gtéwce (3) od strony przedniej gtowki (3) lub komora (4) o formie prze-
lotowego gniazda poprowadzonego przez catg szeroko$¢ gtéwki (2) do ktérego prowadzi
otwér wlotowy i wylotowy wykonany w gtéwce (3).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbudowane jest z tworzywa sztucznego.
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Rysunki
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