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Wynalazek niniejszy dotyczy dwusu-
wowych silnikéw spalinowych, zaopatrzo-
nych w otwory przedmuchowe, w ktérych
paliwo doprowadzone zostaje po zamknie-
ciu otworéw wylotowych i sprezeniu po-
wietrza w komorze spalinowej cylindra, a
wigc przedewszystkiem silnikéw Diesel’a.

Celem dobrego przedmuchiwania silni-
ka, wedlug niniejszego wynalazku, otwory,
doprowadzajace powietrze przedmuchowe,
oraz otwory, przez ktére powietrze to u-
chodzi z cylindra, znajduja si¢ w dwéch
réznych plaszczyznach, znajdujacych . sig
jedna nad druga, liczac w kierunku osi cy-
lindra. Otwory, doprowadzajace powie-
trze przedmuchowe, sa tak urzadzone, ze
powietrze to przeplywa wpoprzek cylindra

po powierzchni tloka, podnosi sig¢ po $cian-
kach cylindra do géry, zawraca u pokrywy
cylindra i, opadajac po drugiej stronie cy-
lindra, wyplywa przez otwory wylotowe.

~ Podobny uktad otworéw znalazt juz za-
stosowanie w silnikach, w ktérych mieszan-
ka palna wytwarzana jest poza cylindrem
i przedostaje si¢ do cylindra w stanie go-
towym. W tych jednak silnikach taki u-
ktad otworéw i taka metoda przedmuchi-
wania okazaly si¢ niepraktyczne. Okolicz-
no§¢ ta sprawila, ze pomimo, iz metoda
znana byla oddawna, dalszych préb jej sto-
sowania calkowicie zaniechano. Tymcza-
sem mozna ja dobrze stosowaé w silnikach
spalinowych typu Diesel'a, przyczem osia-
ga si¢ znacznie wigksza sprawnoé¢ silnika



;‘g’bez zwigksrenia zufycia paliwa. Przypu-
_szczenie powyisze catkowicie zostato po-
“twierdzone w drodze doswiadczes.

Bezuzyteczno§é metody powyiszej w
zastosowaniu do silnikébw wybuchowych w
zestawieniu z dowiedziona jej w silnikach

Diesel’a celowoécia tfomaczy si¢ ta réini-
ca, jaka zachodzi pomiedzy wymienionemi
silnikami wlaénie w zakresie zasilania, la-
dowania i wytwarzania mieszanki palnej.

W silnikach wybachowych mieszanka
palna powstaje poza cylindrem przy znacz-
nej stosunkowo objetosci powietrza i pod
malem ciénieniem. W silnikach Diesel'a
mieszanka powstaje w samym cylindrze i
po spredeniu powielrza, a wigc przy mini-
malnej objetosci powietrza i pod wielkiem
ci$énieniem. . ‘

W silnikach wybuchowych w chwili, gdy
gotowa mieszanka palna dostaje sie do cy-
lindra, znaczna jej cze§¢ w stanie niespa-
lonym wuchodzi razem z odchodzacemi
przez otwory odlotowe gazami spalinowe-
mi i staje si¢ dla pracy silnika stracona.
W silnikach Diesel'a strata taka mie po-
wstaje, gdyz prredmuchiwanie silnika od-
bywa si¢ czystem powietrzem. Uchodzace
gazy spalinowe zab’eraja najwyzej bardzo
niewielks ilo§¢ powietrza ze soba. Niema
to jednak zadnego znaczenia, poniewai
strumieri powietrza pokrywa wszystkie cze-
éci cylindra i napelnia go w dostatecznej
mierze $wiezem powietrzem. Paliwo wiry-
skuje si¢ juz po przedmuchaniu cylindra,
a wiec straty paliwa sa wykluczone.

Przedmuchiwanie, wedlug niniejszego
wynalazku, ktére polega na tem, Ze prad
powietrza ogarnia wszystkie czesci cylin-
dra, przedewszystkiem za$§ czeéci, znajdu-
jace sie blisko pokrywy, i usuwa gruntow-
nie resztki spalin, odgrywa w siln’kach Die-
sel’a role daleko. wieksza, anizeli w silni-
kach wybuchowych. Od czysto$ci bowiem
cylindra zalezy tu przedewszystkiem wy-
twarzanie dobrej mieszanki, ktéra powstaje.
jak wiadomo, w samym cylindrze. Poza

tem, dzieki usunieciu wszystkich pozostalo-
§ci spalin i zastosowaniu nadmiaru powie-
trza, mozna osiagnaé obnizenie temperatu-
ry cylindra. W silnikach Diesel’a posiada
to znaczenie bardzo donioste, od tempera-
tury bowiem cylindra zalezy tu powstawa-
nie peknieé, a wiec bezpieczeristwo pracy
cylindra.

W silnikach wybuchowych metoda po-
wyzsza nie mogla daé¢ dobrych wynikéw
i 2 tego jeszcze powodu, Ze w wykonanych
dla takich silnikéw urzadzeniach nadano
otworom wlotowym przekréj zbyt maty.
Podnosito to miezbgdne przy przedmuchi-
waniu ciénienie i zwigkszalo straty paliwa.

Doswiadcrenie wykazalo, ze nie potrze-
ba wecale §cie$niaé otworéw przedmucho-
wych na jednym boku cylindra. Podobniez
doéwiadczenie potwierdzito mozno§é wy-
twarzania pozadanego obiegu powietrza
pomimo tego, ze otwory byly znacznie
wieksze od przepisanej, stosowanej dotych-
czas normy. Jednoczesnie pokazalo sig, ze
wlasnie takie zwiekszone otwory pozwala-
ja przedmuchiwaé cylindry niewielkim
stosunkowo makladem pracy pompy prze-
dmuchowej ¢ pod nieznacznem cisnieniem.
Otwory wlotowe i wylotowe normalnie zaj-
muja okoto Y3 obwodu cylindra; moga
jednak pokrywaé:potowe jego obwody, a
nawet i wiecej. Czesé wszelako $cianki
cylindra, po ktérej podnosi sie wprowa-
dzone do cylindra powietrze, nie powinna
posiadaé otworéw. Mozna tam jedynie u-
mie$cié male otwory, ktére stuza czesciowo
do odprowadzania gazéw spalinowych i za-
nieczyszczefi. Otwory wlotowe kieruja do-
prowadzane powietrze ku czesci Scianki,
nieposiadajacej otworéw, oddzielne stru-
mienie powietrza lacza si¢ w miejscu po-
miedzy osia cylindra a ta $cianka w jeden

-strumievi, kt6ry podnosi si¢ po $cianie do

géry. Wynalazek dotyczy przedewszyst-
kiem silnikéw dwusuwowych o dziataniu
podwoéjnem, W silnikach o tloczyska dwu-
stronnem, przedewszystkiem za§ po stronie




dlawnicy silnikéw dzialania podwéjnego,
otwory wlotowe rozstawione sa i skierowa-
ne w ten sposéb, 2ze prrechodzace niemi
strumienie powietrza plyna obok tloezyska
i lacza si¢ na $ciance w jeden strumief,
ktéry podnosi sie po $cianie cylindra do
gory.

W niektérych wypadkach, szczegélniej
w silnikach o wigkszej mocy, zachodzi jed-
nak nieraz potrzeba zwigkszenia fadunku
powietrza celem zwiekszenia mocy silnika
lub obnizenia temperatury §cianek cylindra.
W tym celu otwory wylotowe mozna za-
mykaé zapomoca pewnego dodatkowego
urzadzenia, zanim zamknie je tlok silnika.
Oprécz tego ilosé powietrza mozna pod-
nie$é w ten sposéb, ze po zamknieciu otwo-
réw przedmuchowych, wprowadza si¢ o-
sobnym otworem pewng ilo§é powietrza
wtérnego. Przy dwéch ostatnich metodach
konstrukeji silnika sprawa nieco si¢ wpraw-
dzie komplikuje, pozwala to jednak uzy-
skaé wigksza moc jego.

Fig. 1 i 2 rysunku przedstawiaja silnik
dzialania podwéjnego w przekrojach pio-
nowym i poziomym, fig. 3 i 4 — przekroje
pionowy i poziomy odmiany wykonawczej,
fig. 5 — przekréj poziomy przez cylinder
z otworami wlotowemi, rozmieszczonemi
na calym jego obwodzie, fig. 7i 8 — od-
miany z pewnemi urzadzeniami dodatkowe-
mi, fig. 6 — czesé wykresu roboczego ta-
kiego silnika. _

Na fig. 1 cylinder 1 silnika posiada dwie
pokrywy 2 i 3, W gérnej pokrywie umie-
szczony jest jeden zawér paliwowy 4, w
dolnej zaé pokrywie — dwa takie zawory
516. W kazdej polowie cylindra urza-
dzony jest szereg otworéw wlotowych f0.
Pompa 12 doprowadza powietrze do cylin-
dra przez przewéd 1f. Otwory 13 i 1M,
przez kiére gazy spalinowe opuszczaja cy-
linder, rozmieszczone s3 w dwéch rzedach,
jeden. rzad nad otworami 10, drugi za$
pod temi otworami. Otwory wlotowe roz-

mieszczone sa, w taki sposéb, e obejmuia
wiecej - anizeli 34 obwodu cylindra, Stra-
mienie doplywajacego otworami powietrza
plyna w lderunku linij, oznaczomych kre-
skami i kropkami, i lacza sie pomiedzy tho-
cryshiem 9 a dcianks, prawsa cylindra w je-
den strumief. - Otwory wylotowe zajmujs
réwniez wiecej -ni2 13 obwodu cylirdra.
Przeciwlegla otworom czedéé scianki eylin-
dra zadnych otworéw nie posiada. Otwo-
ry wlotowe 10 tworza dwie grupy, oddzie-
lone od siebie pozbawiona tych otworéw
§cianka (fig. 2); wobec tego naplywajace

‘do cylindra powietrze omija ttoczysko 9.

Silnik dz!ata w sposéb nastepajacy:

Tiok, opuszcmajac sie nadél, otwiera o-
twory wylotowe 13, ktéremi gazy uchodza
z cylindra; nastepnie odstania otwory wlo-
towe 10, przez Ltére pompa 12 do-
prowadza do cylindra pow.etrze rurg 12.
Poszczegélne strumienie powietrza - wcho-
dza otworami 10, plyna po powierzchni tio-
ka i tacza si¢ ze soba (lig. 2) w przestrzeni
pomiedzy Hloczyskiem i pozbawiona otwo-
row §ciamka cylindra, tworzac jeden stru-
miefi, ktéry nastepnie po tej #ciance pod-
nosi sie do géry. Strumded powietrza, kt6-
rego droga oznaczona jest na rysunku linja
punktowana i kreskowans, sunie przed so-

be, gazy spalinowe po zaopatrzomych w o-

twory wylotowe 13 iciankach cylindra. Thok
przy ruchu powroinym zamyka naprzéd o-
twory wlotowe nastepnie otwory wyloto-
we, Wiedy zamknicte w cylindrze powie-
trze spreta sie, poczem w koficu suwu
spredciego zawor 4 wiryskuje paliwo. Jed-
noczeénie otwieraja sie¢ otwory wylotawe
14 i wlotowe 10 w czedci dolnej cylindra,
ktéra w podobny sposéb jest przedmuchi-
wana i napelniana powietrzem.

Silnik dwusewowy wedtug fig. 3 i 4 po-
siada odmienny n‘eco uklad otworéw wlo-
towych 0. W tym wypadku jeden tylko
szereg otworéw wlotowych obstuguje obie

‘potowy cylindra, Nad otworami wlotowe-
‘mi i pod niemi rozmieszczone sa, jak i po-



przednio, otwory wylotowe 13, 14. Poza
tem silnik ten jest takiz, jak na fig. 11 2.

Fig. 5 przedstawia przekr6j poprzecz-
ny cylindra, w ktérym otwory wlotowe
zajmuja catkowity obwéd cylindra i sa tak
rozmieszczone, jak to wskazuja strzalki, ze
oddzielne strumienie powietrza lacza sie
w przestrzeni pomigdzy osia cylindra a je-
go scianka w jednolity strumien, ktory
podnosi si¢ po $ciance cylindra do goéry,
oplywa jego pokrywe i, opadajac po stro-
nie przeciwnej, plynie do otworéw wyloto-
wych,

O ile otwory wlotowe i wylotowe ste-
ruje wylacznie tlok, to punkty otwarcia i
zamkniecia wylotu wzglednie wlotu w wy-
kresie znajduja si¢ pod soba na pionowej
linji, jak widaé z fig. 6. Poczatek wylotu
Aa lezy pionowo nad konicem wylotu Az,
Ppoczatek wlotu Ea za$ nad koficem wlotu
Ez. Na dlugosci Ez—Az wylot jest otwar-
ty, wlot za$ juz zamkniety i powietrze nie
moze doplywaé. Nastepuje wiec wtedy
wyréwnanie ci$nienia w cylindrze i prze-
wodzie wydmuchowym, wywolujace pewne
straty powietrza.

Aby tego uniknaé, wedtug wynalazku,
kanal wylotowy zamyka sie¢ jednoczesnie
z otworami wlotowemi, wzglednie przed
tem, w najodpowiedniejszej ze wzgledu na
przedmuchiwanie i zasilanie silnika chwili.
Zamykanie kanalu wylotowego przed punk-
tem Ez pozwala na pewien jeszcze doplyw

powietrza, zwigksza wiec ilosé powietrza -

w cylindrze. Zamykanie pomiedzy Ez i Az
pozwala na ujécie resztek gazéw spalino-
wych po zamknieciu otworéw wlotowych.
Wybér takiego lub innego sposobu rozrza-
du wylotu nie ma znaczenia, jak réwniez
nie ma znaczenia zastosowanie w tym celu
suwakéw, zaworé6w lub innych narzadéw.
Wybér systemu rozrzadu zalezy wylacznie
od wlasciwosci silnika i od warunkéw naj-
wydatniejszej jego pracy.

Przyktad wykonania takiego urzadzenia
przedstawia fig. 7. Powietrze naplywa o-

tworami 10, gazy za$ spalinowe uchodza
gornym szeregiem otworéw 13. Paliwo do-
plywa przez zawér 15. Otwory wylotowe
13 zamyka w odpowiedniej chwili za-
wor 16.

Oprécz rozrzadu wylotu, ilosé powie-
trza mozna réwniez zwigkszyé przez do-
prowadzanie powietrza dodatkowego, kté-
re wprowadza sie do cylindra po zamknie-
ciu otworéw wylotowych przez odpowiedni
otwér, w dowolnem miejscu cylindra, za-
pomoca sterowanego narzadu. W takim
wypadku cylinder posiada (fig. 8) otwory
wlotowe 10, wylotowe 13, zawér paliwowy
15 i zaw6r do powietrza dodatkowego 17.
I w tym wypadku przez laczne zastosowa-
nie przedmuchiwania i napelniania uzyskaé¢
mozna rezultat ostateczny, nie osiagany
w dotychczas znanych urzadzeniach.

Nadmiar powietrza potrzebny najcze-
$ciej bywa jedynie w momentach najwigk-
szego obciazenia silnika. W warunkach
normalnych wystarcza zwykle przedmuchi-
wanie. Aby w takich wypadkach nie tra-
cié¢ bez potrzeby energji na dostarczanie
powietrza dodatkowego, odpowiednie na-
rzady, doprowadzajace powietrze dodatko-
we, mozna uzalezni¢ od regulatora napel-
nienia, tak, by dzialaly jedynie przy wyso-
kich obciazeniach silnika.

Zastrzezenia patentowe.
1. Silnik spalinowy dwusuwowy zprze-
dmuchiwaniem przez szczeliny, znamienny

tem, ze otwory wylotowe sa umieszczone
blizej pokrywy niz otwory wlotowe, a roz-

‘mieszczone i skierowane w ten sposéb, ze

naplywajace do cylindra powietrze prze-
dmuchowe przeplywa wzdluz dna tloka i
wznosi si¢ wzdluz $cianki cylindra, prze-
ciwleglej otworom wlotowym, az do po-
wierzchni wewnetrznej pokrywy, wymiata-
jac gazy spal‘nowe, i po stronie przeciwnej
opada nadét ku szczelinom wydychowym,
poczem po zamknieciu otworéw wlotowych



i wylotowych i po sprezeniu powietrza spa-
linowego do cylindra wprowadza sie pa-
L.wo. L

2. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. I,
znamienny tem, ze otwory wlotowe i wylo-
towe zajmuja wiecej niz Y5 obwodu cylin-
dra, pozostala za§ czeéé scianek cylindra,
z ktéra powietrze si¢ styka, otworéw wy-
lotowych nie posiada.

3. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. 1
i 2, znamienny tem, ze otwory wlotowe sa
tak skierowane, iz pojedyficze strumienie
powietrza lacza si¢ ze sobg w przestrzeni
pomiedzy osia cylindra i czescia $cianki
nie posiadajaca otworéw, tworzac zwarty
strumien, ktéry po cylindrze wznosi si¢ do
gory. : , '
4. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze otwory wlotowe zajmu-
ja calkowity cbwéd cylindra: i sa skiero-
wane tak, iz pojedyficze strumienie powie-
trza lacza sie w zwarty strum’en, podno-
szacy si¢ po $ciankach cylindra do goéry.

5. Dwusuwowy silnik o dzialaniu po-
dwéjnem wedtug zastrz. 1, znamienny tem,

ze wloty urzadzone sa posrodku *diugosci °

cylindra, wyloty za$ leza wyzej i nizej albo
przed i za grupami otwor6w wlotowych.

6. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze wyloty sterowane sa
niezaleznie od tloka specjalnym sterowa-
nym narzadem.

7. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. 6,
znamienny tem, ze sterowany narzad za-
myka wyloty jednocze$nie z zamknieciem
otworéw wlotowych tlokiem.

8. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. 6,
znamienny tem, ze sterowany narzad za-
myka wyloty zanim tlok zamknie otwory
wlotowe, tak iz po zamknieciu wylotéw do
cylindra wchodzi pewna dodatkowa ilo§é
powietrza,

9. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz. 1
lub 6, znamienny tem, ze do zwiekszania
zaleznej od warunkéw pracy silnika ilo§ci
powietrza stuzy narzad, doprowadzajacy
powietrze dodatkowe do komory spalania.

10. Dwusuwowy silnik wedlug zastrz.
6 i 9, znamienny tem, ze rozrzad wylotow
uzalezniony jest od regulatora i doprowa-
dza powietrze dodatkowe jedynie przy
znaczniejszem obciazeniu silnika.

Maschinenfabrik Augsburg-
Niirnberg A. G.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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