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(54) Blekxtrolyt pro katodické vylufovédni

slitiny nikl-fosfor z vodného roztoku

(57) 3litinové povlaky nikl-fosfor zaji
vysoxou mixrotvrdiost, srovnatelnou s tvr-
djm chromem. Zlextrolyt pro Jjejich xato- '
dické vylulovéni sestévd z vodndho rozto-
ku nikelnatych s21{ o koncentraci 50 aZ
400 g na 1 000 g vody, fosfornanu sodného,
amoandho nebo nixelnatého v koncentraci

10 aZz 60 g na 1 000 g vody, holednaté soli
v koncentraci &C aZ 200 g na 1 000 g vody
a halogenidi v zoncentraci 1 aZ 50 g na

1 000 g vody, zv1£8t& bromid sodny, bromid
draselny nebo nixelnaty, a sméledlo. Tento
slitinovy povlakx e vhodny zvlid3té pro
poxovovén?i lopatex turbokompresorld, pro
zvy¥enl Zivotnosii obréb&cich strojt, re-
novaci opot¥etovanych rotalnich dilh apod.
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Vyndlez se tykd elektrolytu pro katodické vylulovdni slitiny nikl-fosfor z wvodného

roztoku.

Slitinové povlaky nik]) -fosfor nachézeji uplatnén{ v mnoha oblastech primyslového
vyuzit{. Tyto slitiny po dodatedném tepelném zpracovéni maji vysokou mikrotvrdost, srov-
natelnou s tvrdym chromem. Z*1 tepelném zpracovédni na teplotu 400 °¢ dosahujf{ maximdin{
mikrotvrdosti, na rozdfl od tvrdého chromu, jehoZ tvrdost se pfi této teplotd sniiZuje o
50 %.

Ve v&t3ind pripadd se vyluduji slitinové povlaky nikl-fosfor reduvkénim zphsodem p#i
teplot® 90 °C. Tento zpisob sice umoZnuje rovnomdrné vyludovéni povlakd nezévisle na geo-
metrii pokovovaného predm&tu, Jje v8ak energeticky ndrodny a snadno citlivy na p>*itomnost
kxovovych nedistot. Daldfi nevyhodou procesu je pom&rn& nizkd vyludovaci rychlost. Proto se
vEnuje stdle v&t3{ pozornost elektrolytickému vyludovédni slitinového povlaku. Takto vylou-
tené povlaky maji nizky obsah fosforu ve slitiné&, 1 aZ 3 % hmotnosti, a vysoké vnit#ni
pnuti. Nej¥asteji je pouZivéno elektrolytd obsahujicich mimo soli niklu a kyselinu fos-
foritou také organické karbonové kyseliny, napiiklad kyselinu citronovou. V ndkterych pri-
padech je uvad&na také kyselina sulfosalicylovd. Tato kyselina umoZnuje vyludovat povla-
ky s nizkym obsahem fosforu. Elektrolyty na bézi sulfosalicyland, obsahujlci fosfor ve
form& fosfaranu sodného, umoinujf vyludovat povlaky s vysokym obsahem fosforu a nizkim
vnit?nim pnutim. Tyto elektrolyty Jjsou sice znalnd stabilni, ale jejich nevyhodou Je
znadnd toxicita a pom&rn¥ obtiZnd pfiprava, stejn& jako nesnadnd likvidace odpadiich vod.

Tyto nevyhody odstranuje elektrolyt pro katodické vyludovéni slitiny nikl-fosfor z
vodného roztoku, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze sestavd z vodného roztoku nikel-
naté soli o koncentraci 50 aZ 400 g na 1 000 g vody, z fosfornanu sodného, amonného nebo
nikelnatého v koncentraci 10 a% 60 g na 1 000 g vody, hofednaté soli v koncentraci 80
200 g na 1 000 g vody a halogenidl v koncentraci 1 aZ 50 g na 1 000 g vody. Nikelnatou
soli miZe byt siran, fluoroboritan, sulfamdt nebo sulfosalicylan. Jako hoiednaté soli mife
byt pouZito siranu, sulfosalicylanu, sulfamdétu nebo chromatropanu v koncentraci 80 al
200 g na 1 000 g vody. Z halogenidfl je vhodny bromid draselny, bromid sodny, bromid nikel-
naty, chlorid sodny, chlorid draselny nebo chlorid nikelnaty. Ionogennim smédedlem je
sulfojantaran sodny v koncentraci 0,01 a 1 g na 1 000 g vody.

Vyhody elektrolytu podle vyndlezu spodivajf hlavn® v tom, %e umoZnuje vyluZovat sli-
tinové povlaky s vysokym obsahem fosforu ve slitin&, do 12 % hmotnosti, s nizkym vnitinim
pnutim a vysokou mikrotvrdost{. Nizké vnitinf pnut{ ﬁé?oméhé vylulovat tlustd povlaky n
roz&ifuje tak oblast pouZitf této slitiny. Elektrolyttmé vysokou stabilitu a neni toxicky.

Déle uvdd{ime z vice moZnych pouZit{ p&t konkrétnich prikladl aplikace elektrolytu
podle vyndlezu pro katodické vylulovéni slitiny nikl-fosfor z vodného roztoku:

Priklad 1. SloZent elektrolytu:
1 000 g vody
200 g siranu nikelnatého
80 g sulfosalicylanu horelnatého
10 g bromidu draselného
20 g fosforpanu sodného
PH 2,4 aZ 4,1
Teplota elektrolytu 40 a3 60 °C
Katodovéd proudové hustota: 1 aZ 4 A/dm2
Katodovy proudovy vytdZfek: 85 aZ 90 %
Hmotnostnf obsah fosforu ve slitin&: 8 a% 11 %
Mikrotvrdost 750 aZ 800 Vickerse
Po tepelném zpracovéni se mikrotvrdost zvy3f na 1 200 Vickerse
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PF{klad 2. SloZeni elektrolytu:

1 000 g vody
300 3 sulfamétu nixelnatého
5 g chloricdu nikelnatého
100 g siranu hofelnatého
30 gz fosfornanu s2dného
pE 2,8 aZ 3,C

Teplota elektrslytu: 40 a¥ 60 ¢

Katodovéd proudcvé hustota: 1 aZ 3 .‘-./dm2

Hmotnostni obsah fosforu v povliaku: 6 %

Mikrotvrdost: 600 a% 700 Vickerse

Po tepelném zpracovéni p?i teplot® 300 °¢ se zvy3{ na 850 aZ 90C Vickerse.

*ixlad 3. SloZeni elektrolytu:

1 000 g vody
200 g siranu nikelnatého
200 g horelnaté soli kyseliny chromotropové
20 g bromicdu nixelnatého
15 g fosfornanu sodného

pH 2,6 aZ 3,10
Teplota elektrolytu: 40 aZ 50 °c
Katodové proudové hustota: 1 aZ 5 A/dm2
Katodovy proudovy vytiZek: 80 aZ 85 %
Hmotnostni obsaxr fosforu ve slitin: 6 %
Mikrotvrdost: 750 az 800 Vickerse
Po tepelném zpracovén? na 200 °C se mikrotvrdost zviEi na 1 000 a% 1 100
Vickerse.

rriklad 4. SloZeni elektrolytu:
1 000 g vody
300 g sulfamétu nixkelnatého
150 g sulfamétu hofelnatého
20 g bromidu draselného
15 g fosfornanu nikelnatého

pH 2,9 aZ 3,8
Teplota elektrolytu: 40 a% 50 °C
Katodovd proudovd hustota: 1 &% 5 A/dm2
Katodovy proudovy vytéZek: 78 aZ 85 %
Hmotnostni obsah fosforu ve slitiné: 4 aZ 8 %
Mikrotvrdost: 680 aZ 750 Vickerse
Po tepelndm zpracovéni na 300 °C se mikrotvrdost zvy3{ na 900 Vickerse.

PP{klad 5. SloZeni elektrolytu:

1 000 g vody
180 g siranu nikelaatého
120 g hofelnaté soli kyseliny chromotropové
10 g bromidu draselného
20 g fosfornanu sodného

0,1 g sulfojantaranu sodného
pH 2,8 aZ 3,2
Teplota elektrolytu: 60 a% 7G °C

)
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Hmotnostnf obsah fosforu ve slitind: 9,5 %

Mikrotvrdost: 780 aZ 850 Vickerse

Po tepelndm zpracovéni na 300 %C se mikrotvrdost zvy&f na 1 000 a 1 100
Vickerse.

PouZitim elektrolytu podle vyndlezu pro katodické vyludovéni slitiny nikl-fosfor =z
pFisludného vodndho roztoku je zv1d3t& vyhodné pro pokovovdni lopatek turbokompresoru,
pro zvySeni Zivotnosti obrdb&cich ndstrojd a renovaci opotiebovanych rotadnich dfli.

PREDMET VYINL{LEZU

1. Blektrolyt pro katodické vyludovdni slitiny nikl-fosfor z vodného roztoku, vyznaluji-
cf se tim, Ze sestdvéd z vodného roztoku nikelnaté soli o koncetraci 50 aZz 400 g na
1 000 g vody, z fosfornanu sodného, amonného nebo nikelnatého v koncentraci 10 aZ 40 g
na 1 000 g vody, hote&naté soli v koncentraci 80 aZ 200 g na 1 000 g vody a halogeni-
dd v koncentraci 1 aZz 50 g na 1 000 g vody.

2. Elektrolyt podle bodu 1, vyznalujfc{ se tim, Ze nikelnatou solf je sfran, fluorobori-
tan, sulfamdt nebo sulfosalicylan.

3. Elektrolyt podle bodd 1 a 2, vyznadujfcf se tim, Ze hofelnatou solf je siran, sulfosa-
licylan, sulfamdt nebo chromotropan.

4. Elektrolyt podle bodld 1 aZ 3, vyznadujic{ se tim, Ze jako halogenidy obsahuje bromid
draselny, bromid sodny, bromid nikelnaty, chloriq sodny, chlorid draselny nebo chlorid
nikelnaty.

5. Elektrolyt podle bodd 1 a% 4, vyznadujici se tim, Ze obsahuje ionogenni smddedlo, Ja-
ko sulfojantaran sodny, v koncentraci 0,01 a 1 g na 1 000 g vody.
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