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Zpisob uapravy kolejového a referenéniho napéti pro napajeni dvoufazovych

paralelnich kolejovych obvodu pro Zeleznici

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu dpravy kolejového a referenéniho napéti pro napajeni
Zelezniénich dvoufazovych paralelnich kolejovych obvodil pro zvy$eni jejich odolnosti
proti rusivym vliviim, které vyvolavaji pfedevSim emise chroZujicich proudd vykonnych
trakénich jednotek a hnacich vozidel s asynchronnimi motory. Do kolejovych obvodi
vlivem rudivych viivi vnika rusivd slozka napéli. Kolejové napéti se matematicky
analyzuje v prvnim kanalovém piijimaci az v m-tém kanalovém piijimaéi ve vztahu
k referenénimu napéti a soutasné se vyhodnocuje volnost kolejoveého useku vCetné
havarijniho stavu kolejového obvodu &i jeho obsazenost kolejovym vozidlem, na zakladé
amplitudy a faze kolejového napéti viici amplitudé a fazi referenéniho napéti. Nasledné
se zjistuje volnost kolejového Useku vyhodnocenim prvniho vystupu prvniho kanalového
pfijimade aZ m-tého vystupu m-tého kanalového kolejového piijimade v jednolce
vystupniho vyhodnoceni zplisobem dva ze dvou az dva z m kanalovych vystupl.

Dosavadni stav techniky

Zplsob zvyseni odolnosti proti ohroZujicim proudlm fe8i Ceskd patentové
pfihlaska PV 2007 - 669. Provadi se nastavenim rozhodujicich parametri kolejového
obvodu s digitalnim kolejovym piijimaéem s napajecim koncem. Toto nastaveni se
provadi vypottem v podstaté ve dvou krocich. V prvnim kroku dochazi pfi volném stavu
kolejového obvodu k nastavovani v8ech uvazovanych kombinaci diskretizovanych
hodnot nastavovacich prvkd vystroje napajeciho konce a nastavovacich prvki vystroje
pfijimagového konce kolejového obvodu, po zvolenych krocich, pro nalezeni
optimalniho fazového Ghlu mezi kolejovym napétim odvozenym od napajeciho
kolejového napéti a mezi referenénim napétim. Pro tento optimaini fazovy Uhel se
vypocita havarijni stav a $untovy stav kolejového obvodu. Ve druhém kroku dochazi ke
korekci nastavovacich prvki vystroje napdjeciho konce a nastavovacich prvki vystroje
piijimaového konce kolejového obvodu dle uvaZovanych kombinaci nastavovacich
prvkil vystroje napajeciho konce. Cilem je nalézt vysledny fazovy dhel kolejového
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obvodu. Proto se determinuje, prvni mnoZina hodnot optimaini konfigurace
nastavovacich prvki vystroje napajeciho konce, adruhd mnoZina hodnot optimalni
konfigurace nastavovacich prvki vystroje pfijimacového konce kolejoveho obvodu, tak
dlouho, aZ jsou navzajem nalezeny nejpfiznivéj§i podminky pro Suntovy stav, a zarover
havarijni stav kolejového obvodu. Nasledné se voli kolejove napéti pfi havarijnim stavu
co nejnizsi tak, aby byla nalezena k tomu odpovidajici co nejniz8i hodnota kolejoveho
napéti pfi $untovém stavu. Pro takto ziskané hodnoty, vystroje napajeciho konce a pro
hodnoty vystroje pfijimatového konce kolejového obvodu, se pevné nastavi nalezena
vyslednd hodnota nastavovacich prvkii napajeciho konce a vyslednd hodnota
nastavovacich prvkil pfijimatového konce, a tim i takto nalezeny vysledny fazovy Uhel
mezi kolejovym napétim a referenénim napétim kolejového obvodu.

Dochszi tak % optimainimu wypoétu téchto parametrl a k naslednému
jednoznaénému nastaven! pfedevdim fézovych poméri mezi kolejovym napétim
a referenénim napétim, na zakladé optimalizace Suntového a havarijniho stavu
objektivng, tedy bez negativnihc vlivu lidského Einitele. Tento proces vyrazné urychluje
pfedmétnou &innost a zkracuje souvisejici vyluku Zeleznidniho provozu. Nastaveni
rozhodujicich parametrll kolejového obvodu, tedy jejich parametrizace, je soudasti
konfiguradnich dat. Implementuje se jednorazové pfed zahajenim &innosti kolejoveho
obvodu s digitalnim kolejovym pfijimatem na zakladé optimalizace Suntového
a havarijniho stavu, v zavisiosti na délce kolejového obvodu a mémé svodove
admitanci. Toto fedeni, optimalizujici &innost zejména digitéinich kolejovych obvodd,
pfedstavuje rychlé, snadné a jednoznatné nastaveni, zkraceni &asu regulace
a zvy$enou miru odolnosti proti ohroZujicim proudtim.

Pii jizddch vysoce vykonnych hnacich Zelezniénich hnacich vozidel
s asynchronnimi motory viak dosaZend mira odolnosti kolejovych obvodl proti
ohrozujicim prouddm, i kdyZ se zvysila o fad proti dosavadnimu stavu, ma sveé limity
vtom smyslu, Ze u stejnosmémé trakéni soustavy se dosahuje odolnost profi
ohrozujicim proudiim Fadové aZ 1,2 A, kdeZto u sfidavé trakéni soustavy se dosahuje
odolnost fadové aZ 1,9 A. Pfi novém trendu, kdy se zavadi téZkotonaZni viaky taZené
hnacimi vozidly s asynchronnimi motory, by v3ak i takto zvy8ena mira odolnosti mohla

byt omezujici.
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ZvySeni imunity paralelnich dvoufazovych kolejovych obvod( proti rugivym viivim
a zapojeni kolejového obvodu k provadéni tohoto zplisobu je zndmo napfiklad z patentu
CZ 296 242. Do kolejového obvodu se privadi korektni slozka napéti a rovnéz smiuvné
deformovana sloZka napéti, sou¢asné do kolejového obvodu viivem rudivych vlivh vnika
ruiva slozka napéti, v disledku &ehoZ se superpozici t&chto napéti vytvari kolejové
napéti. Kolejové napéti se matematicky analyzuje v prvnim kandlovém piijimaci
az v m-tém kanalovém pfijimagi pusobenim pfedev§im referenéniho napéti. Souasné
se vyhodnocuje volnost kolejového lseku veetné havarijniho stavu kolejového obvodu,
&i jeho obsazenost kolejovym vozidlem na zakladé amplitudy a faze kolejového napéti
vudi amplitudé a fazi referenéniho napéti. Nasledné se zjidtuje volnost kolejového Useku
vyhodnocenim prvniho vystupu prvniho kanalového piijimade az m-tého vystupu m-tého
kandlového kolejového piijimade v jednotce vystupniho vyhodnoceni zplsobem dva
ze dvou aZ dva z m kanalovych vystupl. Toto feseni ma tu pfednost, Ze bezpetné
dochazi k odlieni a k intenzivni segregaci rusivého signalu, od korektniho signalu
pfi zachovani bezpeéné indikace havarijniho stavu.

Toto feSeni nepfedpokladalo, 2e se budou periodicky ménit fazové prlibéhy
referenéniho a kolejového napéti pro napajeni kolejovych obvodl, coZ zplsobovalo
provozni potiZe s vybijenim a nabijenim vazebnich a dal3ich kondenzatord v napajecim
a pfijimadovém konci kolejovych obvodi, rovnéz tak mnohdy dochazelo k nevhodnému
syceni pouzitych transformatorll v napajecim a pfijimacovém konci kolejového obvodu,
kdy pracovni bod vZdy neobihal periodicky po velké hysterézni smycce magnetickych

jader téchto transformatord.

Podstata vynélezu

Vy$e uvedené nevyhody doposud znamého feSeni, kterym se zvySuje odolnost
kolejovych obvod( proti ohroZujicim vlivim, je odstranéna nebo podstatné omezena
zpusobem Upravy kolejového a referenniho napéti pro napajeni dvoufazovych
paralelnich kolejovych obvodil pro Zeleznici, podle tohoto vynalezu. Podstata tohoto
vynalezu spotiva v tom, Ze ve zdroji upraveného napéti se generuje upravené napéti
pro vytvofeni kolejového napéti a zéroveii se generuje referendni napéti tak, Ze tato
napéti, upravené a referenéni napéti, maji navzajem staly fazovy posuv, ktery ma
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zpravidla kladnou hodnotu 90° pfipadné jeho bezprostfedniho okoli, pficemz faze
upraveného napéti se méni cyklicky spojité v rozmezi od 90° do 270° a od 270° do 90°,
s vyhodou optimalng od 110° do 250° a od 250° do 110°v pfedem stanoveném
gasovém useku. Pfedem stanoveny &asovy (sek odpovida jednotkam aZ stovkam
period kmito#tu, na kterém pracuje kolejovy obvod, napfiklad s vyhodou pfi 75 Hz,
pfipadné 275 Hz. Faze referenéniho napéti se méni cyklicky spojité v rozmezi od 180°
do 360° a od 360° do 180, s vyhodou optiméiné od 200° do 340° a od 340° do 180°.
Nebo tato napéti, upravené a referentni napéti, maji navzajem staly fazovy
posuv, ktery miiZe mit zdpornou hodnotu -90°, v tom pfipadé faze upraveného napéti
se méni cyklicky spojité v rozmezi od 90° do 270° a od 270° do 90°, s vyhodou
optimaln& od 90° do 180° a od 180° do 90°, pfitems faze refereniniho napéti se méni
cyklicky spojité v rozmezi od 0° do 180° a od 180° do 0°, s vyhodou napf. v optimainim
rozmezi od 20° do 160° a od 160° do 20° v pfedem stanoveném &asovem liseku.

Kladna hodnota uhiu fazového posuvu mezi upravenym napétim a referenénim
napétim odpovidd Ghlu +90°. Nebo, zdpornd hodnota Ghiu fazového posuvu mezi
upravenym napétim a referenénim napétim odpovida hlu -90°. Zda je zvolena kladna ¢i
zaporna hodnota fazového posuvu zéleZi na volbé nastaveni.

Pfedem stanoveny asovy Usek v obou uvedenych pfedchozich pfipadech
odpovida jednotkam a stovkam period kmitotu, na kterém pracuje kolejovy obvod,
napfiklad kmito&tu 75 Hz, pfipadné kmitoctu 275 Hz.

Hlavni vyhodou zplsobu podle vynalezu je, jednak periodické nabijeni a vybijeni
vazebnich a dal§ich kondenzatorll pouZitych jak v napajecim, tak v reléovém konci
paralelnich kolejovych obvodd, a jednak periodicky ob&h pracovniho bodu po velkych
hysteréznich smy&kach magnetickych jader pouZitych transformatort, jak v napajecim,
tak v reléovém konci paralelnich dvoufazovych kolejovych obvodi.

V pifpadé vyskytu nadiimitnich slozek ohroZujiciho napéti v kolejovém napéti UK,
neodkladn@ dojde k obsazeni daného elektrického kolejového Useku daného kolejového
obvodu, &im2 se véas pfedchazi nebezpe¢nému stavu a vznikla porucha je hlasena,
respektive se véas projevi. Tim se pfevede vznikld porucha bezpetnéjSim smérem
a zabrani se tim pfipadné kolizi viaku.
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Zplsobem podle tohoto vyndlezu Ize bezpedné zvyit imunitu kolejového obvodu,
coZ bylo dokazano vypolty i experimentainé, az o 1,5 fadu vzhledem ke stavajicimu
stavu, stanoveného normou CSN 342613 ed. 2, &l. 6.5.5, stanovujici jako mezni trvalou
hodnotu pro pracovni kmitottové pasmo 75 Hz -110 mA, a to pii zachovani bezpetné
indikace havarijniho stavu, ktery napfiklad nastane pii zlomeni kolejnice nebo pii
preruseni lanové propojky nebo pifi imysiném preruseni kolejnice nebo lanové propojky
aktivitou teroristy.

Piehled obrazkil na vykresech

Vynalez je podrobné popsan dale na piikladném provedeni, schematicky
znazornéném na vykresech, z nichZ znazorfuje
obr. 1 blokové schéma kolejového obvodu,
obr. 2 grafické znazoméni fazovych prib&hd upraveného napéti a referenénich napé&t!.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazoméno schematicky zakladni biokové schéma kolejového
obvodu KO s jeho vystroji, na némz je zfejmy zpiisob (pravy kolejového napéti UK
a referenéniho napéti RN podle tohoto vyndlezu pro napéjeni dvoufazovych paralelnich
kolejovych obvodil KO. Kolejové napéti UK je zde minéno jako soudet upraveného
napéti UN a ohroujici slozky napéti OSN. Uginna slozka uk kolejového napéti UK
je napéti na vystupu pfijimacového konce PK.

Referentni napéti RN predstavuje fazové posunuté napéti oproti upravenému
napétim UN o fazovy dhel +¢ = 90°, pfipadn& jeho bezprostiedniho rozmezi, s kladnou
hodnotou tohoto fazového posuvu, nebo o fazovy thel -@ = -90°, pfipadné jeho
bezprostfedniho rozmezi, se zapornou hodnotou tohoto fazového posuvu, a to pro
vytvofeni podminek vybuzeni kandlovych pfijimaéli KP1, KP2 a? KPM. V literatufe je

toto napéti u dvoufazovych kolejovych obvodil KO nazyvano také jako mistni napéti.
Fazové uhly +80° a -90° jsou wvyhodné proto, Ze u tiifazovych méniél s tfifazovym
transformatorem [ze sekundarmi vinuti uspofadat podle Scoftova zapojeni, jehoZ
vystupni napéti jsou od sebe natofena o +80° nebo -90°. Faze konkrétnich vystupl
zavisi na orientaci pfisludnych sekundarnich vinuti. Dal8im bezpe&nostnim vyznakem je
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blokovani vnikani venkownich nap&ti prostfednictvim svorek upraveného napéti
do referenéniho napéti RN — magnetické obvody to eliminuii.

Uginna slozka uk kolejového nap&ti UK je v prvnim kanalovém pfijimaci KP1,
ve druhém kandlovém pfijima&i KP2 a2 v m-tém kanalovém pfijima&i KPM kolejového
obvodu KO matematicky analyzovana a porovnavana s referencnim napétim RN, které
je vytvareno ve zdroji upraveného napéti ZUN pomalou, spojitou a cyklickou zménou
kmitoétu na kterém pracuje dany kolejovy obvod, tedy napfiklad pfi kmitodtu 75 Hz,
nebo 275 Hz. Oblast okolo kmito&tu 75 Hz je uréena pro tratové kolejové obvody KO na
trati @ pro pfenddeni kodi liniového viakového zabezpetovaciho zafizeni Oblast
kmitoétil okolo 275 Hz je urgena pro kolejové obvody KO v Zelezniénich stanicich, kde
se vyskytuie mnoho kratkych kolejovych obvodd KO véetné vyhybkovych kolejovych
obvodil. Plsobenim upraveného nap&ti UN dochazi proporcionalné v prvnim kanalovém
plijimaéi KP1, ve druhém kanalovém pfijimadi KP2, aZ v m-tém kanalovém pfijimagi
KPM kolejového obvodu KO ke vzniku prvni segregalni informace S[1, druhé
segregacni informace SI2 aZ m-té segrega®ni informace SIM. Segregaéni informace
Sl1, SI2, SIM umoZni oddélit viiv rugivé slozky napéti RSN z Gginné slozky uk
kolejoveho napéti UK, &im2 se dosahuje vysokd odolnost proti ohrozujicim proudiim.
Segregacnich informaci 8|1, SI2, SIM Ize VyuZit k vyrazné segregaci ohroZujici sloZky
napéti OSN v prvnim kandlovém pfijimaéi KP1, ve druhém kolejovém pfijima&i KP2,
azv m-ém kandlovém pfijimasi KPM kolejového obvodu KO, pii bezpeénostné
relevantnim vyhodnoceni volnosti & obsazenosti kolejového Useku KU kolejového
obvodu KO kolejovym vozidlem KV. Prvni kanalovy vystup V1 prvniho kandlového
pfijimaCe KP1, druhy kandlovy vystup V2 druhého kanaiového pfijiimade KP2 aZ m-ty
kanalovy vystup VM m-tého kanalového piifimate KPM kolejového obvodu KO
je vyhodnocen v jednotce JVV vystupniho vyhodnoceni bud zplsobem dva ze dvou
kanalovych vystupl nebo dva ze tii kanalovych vystupl nebo aZ dva z m kanalovych
vystupll Toto vyhodnoceni prvntho vystupu V1, druhého vystupu V2 aZ m-tého vystupu
VM poskytuje bezpeénostné relevantni informaci o tom, zda je kolejovy Gsek KU
obsazen kolejovym vozidlem KV & nikoliv, piicems tato informace je v irokych mezich
nezavisla na ohrozujicim viivu QV. OhroZujici viiv OV piedstavuje ohroZujici slozka
napéti OSN, kterou emituji napt. asynchronni hnaci vozidla.
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Ve zdroji ZUN upraveného napéti, ktery je napdjen ze zdroje ZNN napajeciho
napéti, dochazi k cilené Gpravé upraveného napéti UN a referenéniho napéti RN, které
jsou navzajem permanentné fazové posunuty o fazovy (hel +¢ = 90°, pfipadné jeho
bezprostfedniho okoli, nebo pfipadné o fazowy (hel -¢=- 90° piipadné v jeho
bezprostfedniho okoli. Podstata pfedmétné Upravy spodiva v tom, Ze fazovy (hel a
upraveného napéti UN se méni cyklicky spojité v rozmezi od napf. 90° do 270° a od
270° do 90°, s vyhodou napf. od 110 © do 250° a od 250 ° do 110°. Kdezto fazovy
thel +B referenniho napéti RN, ktery Je vKladném smyslu vzhledem k fazovému Ghlu
upraveného napéti UN, se méni cyklicky spojité v rozmezi od 180° do 380° a od 360°
do 180° a s vyhodou napf. od 200° do 340° a od 340° do 200° .

Pfipadné fazovy uhel -B_referenéniho napéti RN,v zdporném smyslu vzhledem
k fazovému (hlu (a) upraveného napéti (RN), se méni cyklicky spojité v rozmezi od 0°
do 270° a od 270° do 0°, a s vyhodou napf. v rozmezi od 20° do 160° 3 od 160° do 20°.

Pfi matematickém zpracovani u&inné sloZky uk kolejového napéti UK v prvnim
kanalovém pfijima&i KP1, ve druhém kanalovém phjimadi KP2 aZ v m-tém kanalovém
pfijimaci KPM se vyuziva napfiklad aparatu Fourierovy transformace, piitemz s cilem
zvySeni diverzifikace tohoto zpracovani Ize pouzit v kaZdém z t&chto kanalovych

kolgjovych piijimath jiné varianty realizace této transformace, tedy jiného
matematického zpracovani.

Na obr. 2 je znazoména zavislost priib&hu fazového thlu a upraveného napéti UN
nadaset kterd je charakterizovana tim, Ze se méni cyklicky spojité v rozmezi od v
predem stanoveném &asovém (seku tz. Tento pfedem stanoveny Gasovy Usek tz
odpovida jednotkam az stovkam period kmito&tu, na kterém pracuje kolejovy obvod KO,
tedy napfiklad v okoli kmito&tu 75 Hz, p¥ipadné v okolii kmito&tu 275 Hz. Kladny smysl
fazového Ghlu +B referenéniho napati RN, vzhledem k upravenému napéti UN, se méni
cyklicky spoijité v rozmezi od 180° do 360° a od 360° do 180°, piipadng z4porny smysl
fazoveho Ghlu -B_referenéniho napéti RN, vzhledem k upravenému napéti UN,se méni
cyklicky spojit& v rozmezi od 0° do 180° a od 180° do 0°. Upravené napéti UN a
referenéni napéti RN jsou navzdjem permanentng fizové posunuty o fazovy UGhel
+@ = 90°, nebo o fazovy (hel -g = -90°.
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Regeni dle tohoto wvyndlezu umozni eliminovat vliv ohrozujicich proudd
i v piipadech, kdy kmitoget kolejovych obvod( KO je niZsi nez 75 Hz, jako je tomu
u kolejovych obvodd KO s kmitoétem 25Hz. Je tomu tak proto, %e plati teoreticky
i prakticky ovéfeny poznatek, Ze se sniZujicim se kmitodtem kolejovych obvodi KO
se zvySuje intenzita hodnot ohroZujicich proudi emitovanych danym vykonnym hnacim
vozidiem s asynchronnimi motory do kolejovych obvodd KO. Diky vysoké segregadni
schopnosti zplsobu dle tohoto vynalezu Ize problém odolnosti kolejovych obvodi KO
proti ohrozujicim prouddm dokonce fesit i u kolejovych obvodil KO s kmitodtem 25 Hz
u nichZ dosud znamé prostiedky a zplsoby pro ziskani odolnosti jsou nedostate&né.

Prumyslova vyuZitelnost
Zplisob Uprav kolejového a referenéniho napéti pro napajeni dvoufazovych

paralelnich kolejovych obvodil KO podle tohoto vynalezu, Ize pouit, jak pii nové
vystavbé paralelnich kolejovych obvodi, tak pifi rekonstrukcich stavajicich kolejovych
obvodu, pfedevaim téch, které jsou pojizdény vykennymi hnacimi jednotkami a vozidly
s asynchronnimi motory, které emituji vyrazn& nadlimitni intenzity ohroZujicich proudd.
Redeni je vhodné pro zabezpedovaci zafizeni pro Zeleznice, metro, pfipadné
meziméstské rychlodrahy.
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1. Zplsob Upravy kolejového a referenéniho napéti pro napajeni paralelnich
kolejovych obvodi - pro Zeleznice, pro zvy3eni jejich odolnosti proti ohrozujicim
viivim, které vyvolavaji pfedevsim emise ohroZujicich proudi vykonnych elektrickych
jednotek a hnacich vozidel s asynchronnimi motory, kdy do kolejového obvodu (KO)
vlivem ohroZujicich vlivi (OV) vnika ohrozujici sloZka napéti (OSN), pficemZ kolejové
napéti (UK), se matematicky analyzuje v prvnim kanalovém pijimadi (KP1) a2 v m - tém
kanalovem pfijimagi (KPM) ve vztahu k referenénimu napéti (RN) a souéasné se
vyhodnocuje volnost kolejového Useku (KU) véetn& havarijniho stavu kolejového obvodu
(KO), ¢i jeho obsazenost kolejovym vozidlem (KV), na zékladé amplitudy a fazového
uhlu kolejového napéti (UK) vii&i amplituds a fzového Ghlu referenéniho napéti (RN) a
nasledné se zjidtuje volnost kolejového dseku (KU) vyhodnocenim prvniho vystupu (V1)
prvniho kanalového pfijimate (KP1) a2 m-tého vystupu (VM) m-iého kanalového
kolejového piijimage (KPM) v jednotce vystupniho vyhodnoceni (JVV) zpUsobem dva ze
dvou aZ dva z m kanélovych vystupd (V1, V2, VM), vyznateny tim, Ze
- pro vytvofeni kolejového napéti (UK) se ve zdroji upraveného napéti (ZUN)
generuje upravené napéti (UN) pro vytvoieni kolejového napéti (UK) a zarovei se
generuje referenéni napéti (RN) tak, Ze tato nap&ti (UN, RN) maji navzajem staly fazovy
posuv (+¢), ktery ma kladnou hodnotu thlu fazového posuvu (+g) = 90°, pfipadné jeho
bezprostiedné blizké hodnoty, piidems
- fazovy thel (a) upraveného napéti (UN) se méni cyklicky spojité v rozmezi od 90° do
270° a od 270° do 90° v pfedem stanoveném &asovém Useku (tz), piitom
- pfedem stanoveny Casovy Usek (iz) odpovida jednotkam a2 stovkam period kmitodtu,
na kterém pracuje kolejovy obvod (KO); kdezto
- fazovy ahel (+p) referenéniho napéti (RN), v kladném smyslu vzhledem k fazovému
uhlu {a) upraveného napéti (UN), se méni cyklicky spojitd v rozmezi od 180° do 360° a
od 360° do 180°,

2. Zplsob podle naroku 1, vyznageny tim, Ze fazovy thel () upraveného napéti
(UN) se méni cyklicky spojité v rozmezi od 110° do 250° a od 250° do 110°.

v
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3. Zplsob podle naroku 1, vyznageny tim, Ze fazovy Uhel (+B) referenéniho napéti
(RN), v kladném smyslu vzhledem k fazovému Ghlu () upraveného napéti (RN), se
méni cyklicky spojité v rozmezi od 200° do 340° a od 340° do 180°.

4. Zplsob upravy kolejového a referen¢niho napéti pro napajeni paralelnich
kolejovych obvodu - pro Zeleznice, pro zvy3eni ejich odolnosti proti ohroZujicim
viivim, které vyvoldvaiji pfedevsim emise ohroZujicich proud vykonnych elektrickych
jednotek a hnacich vozide! s asynchronnimi motory, kdy do kolejového obvodu (KQ)
vlivem ohrozujicich viivii (OV) vnika ohrozujici slozka napétl (OSN), pfigemz kolejove
napéti (UK), se matematicky analyzuje v prvnim kanalovém pfijimaéi (KP1) aZ v m - tém
kandlovem pfijimaci (KPM) ve vztahu k referenénimu napéti (RN) a soutasné se
vyhodnocuje volnost kolejového tGseku (KU) véetné havarijniho stavu kolejového obvodu
(KQ), &i jeho obsazenost kolejovym vozidlem (KV), na zakladé amplitudy a fazovy Ghel
kolejového napéti (UK) vi&i amplitudé a fazovy uhel referengniho napéti (RN) a
nasledné se zjidtuje volnost kolejového Useku (KU) vyhodnocenim prvniho vystupu (V1)
prvniho kanalového pfijimate (KP1) az m-tého vystupu (VM) m-tého kanalového
kolejového pfijimace (KPM) v jednotce vystupniho vyhodnoceni (JVV) zpiisobem dva ze
dvou aZ dva z m kanalovych vystupd (V1, V2, VM), podle naroku 1, vyznageny tim, Ze

- pro vytvofeni kolejoveho napéti (UK) se ve zdroji upraveného napéti (ZUN) se

generuje upravené napéti (UN) pro vytvofeni kolejového napéti (UK) a zarovefi
se generuje referencni napéti (RN) tak, Ze tato napéti (UN, RN) maji navzajem
staly fazovy posuv (-p) mezi, ktery ma zapomou hodnotu fazového posuvu

(-¢) = - 90° piipadné jeho bezprostiedné blizké hodnoty, pfitom

- fazovy (hel {a) upraveného napéti (UN) se méni cyklicky spojité v rozmezi od

90° do 270° a od 270° do 90° v pfedem stanoveném Easovém lseku (tz), piidemz

- predem stanoveny asovy lsek (tz) odpovida jednotkam aZ stovkam period

kmito€tu, na kterém pracuje kolejovy obvod (KO), kdeZto

- fazovy (hel (-B) referenéniho napéti (RN), v zaporném smyslu vzhledem

k fazovému thlu (a) upraveného napéti (RN), se méni cyklicky spojité v rozmezf
od 0° do 180° a od 180° do C°.




5. Zplsob podle naroku 4, vyznageny tim, Ze fazovy Ghel (a) upraveného napéti
(UN) se méni cyklicky spojité v rozmezi od 90° do 180° a od 180° do 90°.

6. Zplsob podle naroku 4, vyznadeny tim, %e fazovy Ghel (-B) referenéniho
napéti (RN), v zaporném smyslu vzhledem k fazovému hlu (a) upraveného napéti
(RN), se méni cyklicky spajité v rozmezi od 20° do 160° a od 160° do 20°.

7.Zplisob podle naroku 1 nebo 4, vyznateny tim, Ze fazovy Uhel (a) upraveného
napéti (UN) se méni cyklicky spojité v pfedem stanoveném asovém useku (tz), na
kterém pracuje kolejovy obved {(KO) v pracovnim kmito&tovém pasmu 75 Hz.

8. Zplisob podle néroku 1 nebo 4, vyznadeny tim, Ze fazovy Ghel (a) upraveného
napéti (UN) se méni se cyklicky spojité v pfedem stanoveném &asovém useku (tz),
na kterém pracuje kolejovy obvod (KO) v pracovnim kmitostovém pasmu 275 Hz.
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