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(57) Ðåôåðàò:
Óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì

îõëàæäåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
êîíäèöèîíåðàõ âîçäóõà. Óñòðîéñòâî èìååò
ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ âûñîêîãî äàâëåíè  ñ
êîðïóñàìè, ñîäåðæàùèìè ìàñëî. Èçáûòî÷íà  ÷àñòü
ìàñëà â êîìïðåññîðàõ ñîáèðàåòñ  â íàêîïèòåëüíîì
ðåçåðâóàðå ÷åðåç òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.
Ïîäà÷à ìàñëà îñóùåñòâë åòñ  èç íàêîïèòåëüíîãî
ðåçåðâóàðà ê êîìïðåññîðàì. Äàâëåíèå õëàäàãåíòà,

ïîäàâàåìîãî èç êîìïðåññîðîâ, ïåðåäàåòñ  â
íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð ÷åðåç îáâîäíóþ òðóáó.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì
îõëàæäåíè , èìåþùåãî óïðîùåííóþ êîíñòðóêöèþ,
íåñìîòð  íà êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ
êîìïðåññîðîâ, è ñíèæåííóþ ñòîèìîñòü, à òàêæå
îáåñïå÷èâàþùåãî áûñòðîå óñòðàíåíèå íåõâàòêè
ìàñëà äë  êîìïðåññîðîâ. 2 í. è 12 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) DEVICE WITH CYCLIC COOLING

(57) Abstract: 
FIELD: air conditioning or ventilation.
SUBSTANCE: device comprises a number of high-

pressure compressors provided with housings
filled with oil.  The excess of oil in the
compressors is collected in an accumulating tank
through the pipes for balancing oil.  The oil is
supplied to the compressor from the collecting
tank.  The coolant is supplied to the collecting
tank from the compressors through the by-pass.

EFFECT: simplified structure.
14 cl, 4 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè ,
èìåþùåãî ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ âûñîêîãî äàâëåíè  ñ êîðïóñîì, ñîäåðæàùèì ìàñëî.

Â óñòðîéñòâå ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè  èìååòñ  ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ
âûñîêîãî äàâëåíè  ñ êîðïóñîì, ñîäåðæàùèì ñìàçî÷íîå ìàëî è ñ êîòîðûì ñîåäèíåíû
ïîïàðíî âûïóñêíà  òðóáà è âñàñûâàþùà  òðóáà ýòèõ êîìïðåññîðîâ. Â ïðåäøåñòâóþùåì
óðîâíå òåõíèêè ñëó÷àëîñü íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñìàçî÷íîãî ìàñëà,
âûïóñêàåìîãî èç êàæäîãî êîìïðåññîðà, â ñîñòî íèè, ïîäëåæàùåì ñìåøåíèþ ñ
õëàäàãåíòîì, è êîëè÷åñòâà ñìàçî÷íîãî ìàñëà, ïðîõîä ùåãî íàçàä â ñîîòâåòñòâóþùèé
êîìïðåññîð, è èíîãäà ïîëó÷àåòñ  íåäîñòàòîê ìàñëà â êîìïðåññîðå. Ïðè íåäîñòàòêå ìàñëà
îíî âíåçàïíî ïðåêðàùàåò ïðîõîäèòü â ïîäâèæíûå ÷àñòè êîìïðåññîðà, òåì ñàìûì ïðèâîä  ê
óìåíüøåíèþ ñðîêà ñëóæáû êîìïðåññîðà.

Äë  òîãî ÷òîáû óïðàâë òü òàêîé íåæåëàòåëüíîé ñèòóàöèåé, áûëî ïðåäëîæåíî
óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè  (ñì., íàïðèìåð, ïóáëèêàöèþ  ïîíñêîé
âûëîæåííîé çà âêè ¹3197768), â êîòîðîì òðóáà äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ïðèñîåäèíåíà ê
âñàñûâàþùåé òðóáå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà äë  îáåñïå÷åíè  îáðàòíîé ïîäà÷è
ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùèé êîìïðåññîð.

Äîïîëíèòåëüíî, áûëî ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè 
(ñì., íàïðèìåð, ïóáëèêàöèþ  ïîíñêîé âûëîæåííîé çà âêè ¹2002-242833), â êîòîðîì îäíà
òðóáà äë  ñáîðà ñîåäèíåíà ÷åðåç êëàïàí ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì åãî
îòêðûòè /çàêðûòè  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òðóáîé äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ñîåäèíåííîé ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïðåññîðîì, è ñîáèðàþùà  òðóáà ÷åðåç îòâåòâëåíèå ïðèñîåäèíåíà ê
âñàñûâàþùèì òðóáàì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïðåññîðîâ.

Â óñòðîéñòâå ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè , â êîòîðîì òðóáà äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà ñîåäèíåíà ñ âñàñûâàþùåé òðóáîé ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà äë  îáåñïå÷åíè 
îáðàòíîé ïîäà÷è ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùèé êîìïðåññîð, òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà
âêëþ÷àþò â ñåá  êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  òðåõ èëè áîëåå
êîìïðåññîðîâ, êîãäà îäèí èç ýòèõ êîìïðåññîðîâ âûõîäèò èç ñòðî , ïîäà÷à ìàñëà íå ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  ìåæäó ñëîìàííûì êîìïðåññîðîì è êîìïðåññîðîì, ðàñïîëîæåííûì íà
ñòîðîíå ïðèñîåäèíåíè  òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

Óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè , â êîòîðîì òðóáà äë  îäíîãî
ñîåäèíåíè  ñîåäèíåíà ÷åðåç ýëåêòðîííûé êëàïàí çàêðûòè /îòêðûòè  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
òðóáîé äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ïðèñîåäèíåííîé ê êàæäîìó êîìïðåññîðó, è ñîáèðàþùà 
òðóáà ÷åðåç îòâåòâëåíèå ïðèñîåäèíåíà ê ñîîòâåòñòâóþùåé âñàñûâàþùåé òðóáå
êîìïðåññîðà, ïðè÷åì êàê ðàáîòàþùèé, òàê è îñòàíîâëåííûé êîìïðåññîðû ôóíêöèîíèðóþò â
ñìåøàííîì ñîñòî íèè, è â ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðîííûé êëàïàí óïðàâë åòñ  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçâðàùåíèå íàçàä ìàñëà îò ïðîäîëæàþùåãî ðàáîòàòü êîìïðåññîðà ê
íåðàáîòàþùåìó êîìïðåññîðó. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèõîäèòñ  èñïîëüçîâàòü äîðîãîñòî ùèå
ýëåêòðîííûå êëàïàíû, ÷èñëî êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó êîìïðåññîðîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê âûñîêèì ìàòåðèàëüíûì çàòðàòàì.

Îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ñ öèêëè÷åñêèì
ïðîöåññîì îõëàæäåíè , èìåþùåãî óïðîùåííóþ êîíñòðóêöèþ, íåñìîòð  íà êîëè÷åñòâî
èñïîëüçóåìûõ êîìïðåññîðîâ, è ñíèæåííóþ ñòîèìîñòü, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùåãî áûñòðîå
óñòðàíåíèå íåõâàòêè ìàñëà äë  êîìïðåññîðîâ.

Ñîãëàñíî îäíîìó îáúåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàíî óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì
ïðîöåññîì îõëàæäåíè , èìåþùåå ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ âûñîêîãî äàâëåíè  ñ
êîðïóñàìè, ñîäåðæàùèìè ìàñëî, ó êîòîðûõ âûïóñêíûå òðóáû ñîåäèíåíû ñ òðóáîé ñî
ñòîðîíû íàãíåòàíè , à âñàñûâàþùèå òðóáû ñîåäèíåíû ñ òðóáîé ñî ñòîðîíû âñàñûâàíè ,
ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè  ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïåðâûõ
òðóá äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  âòåêàíè  â íèõ
èçáûòî÷íîé ÷àñòè ìàñëà, ñîäåðæàùåãîñ  â êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà, ïåðâîå
óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âîçäóøíûé/æèäêîñòíîé
ñåïàðàòîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  âòåêàíè  ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ
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ïåðâóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âòîðóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,
ïðèñîåäèí åìóþ îäíèì êîíöîì ê âîçäóøíîìó/æèäêîñòíîìó ñåïàðàòîðó è ðàçâåòâë þùóþñ 
íà äðóãîì ñâîåì êîíöå â ñîîòâåòñòâóþùèå òðóáû, ñîåäèíåííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âñàñûâàþùèìè òðóáàìè êîìïðåññîðà, âòîðîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè ,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà ñîîòâåòñòâóþùåé âòîðîé òðóáå äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà, îáâîäíóþ òðóáó, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè 
ñîåäèíåíè  ìåæäó òðóáîé ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è âîçäóøíûì/æèäêîñòíûì ñåïàðàòîðîì, è
òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
îáâîäíîé òðóáå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíòðîëüíûé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåäîòâðàùåíè 
âîçâðàùåíè  ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùèé êîðïóñ êîìïðåññîðà, ðàñïîëîæåí íà
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî âòîðîãî óñòðîéñòâà ïîíèæåíè 
äàâëåíè   âë åòñ  ìåíüøèì, ÷åì ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî óñòðîéñòâà ïîíèæåíè  äàâëåíè 
è ÷åì ñîïðîòèâëåíèå òðåòüåãî óñòðîéñòâà ïîíèæåíè  äàâëåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âîçäóøíûé/æèäêîñòíîé ñåïàðàòîð ñîäåðæèò íàêîïèòåëüíûé
ðåçåðâóàð ñ äèàìåòðîì áîëüøèì, ÷åì äèàìåòðû ïåðâîé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,
âòîðîé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è îáâîäíîé òðóáû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âîçäóøíûé/æèäêîñòíîé ñåïàðàòîð ñîäåðæèò ðåçåðâóàð äë  ìàñëà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîìïðåññîðû  âë þòñ  êîìïðåññîðàìè ïåðåìåííîé

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðèâîäèìûìè ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïåðâûé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê,

âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáû
äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà â òî÷êå, íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì ïåðâîå óñòðîéñòâî
ïîíèæåíè  äàâëåíè , âòîðîé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû ìàñëà, âûòåêàþùåãî èç âîçäóøíîãî/æèäêîñòíîãî ñåïàðàòîðà,
òðåòèé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
îáâîäíîé òðóáû â òî÷êå, íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè 
äàâëåíè , è äåòåêòîðíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè 
êîëè÷åñòâà ìàñëà â êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
òåìïåðàòóðîé, îïðåäåëåííîé ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âûíåñåíè  ðåøåíè ,  âë åòñ  ëè äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâî
ìàñëà, îïðåäåëåííîå äåòåêòîðíûì óñòðîéñòâîì, è óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ
âîçìîæíîñòüþ, êîãäà âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî âûíîñèò ðåøåíèå, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàñëà
 âë åòñ  íåäîñòàòî÷íûì, îòêðûâàíè  âòîðîãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà
íàðóæíîì áëîêå íà ñòîðîíå ìàëîãî êîëè÷åñòâà ìàñëà è îòêðûâàíè  ïåðâîãî
îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà è òðåòüåãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà
îñòàâøåìñ  íàðóæíîì áëîêå.

Ñîãëàñíî äðóãîìó îáúåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàíî óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì
ïðîöåññîì îõëàæäåíè , â êîòîðîì êàæäûé èç ìíîæåñòâà íàðóæíûõ áëîêîâ èìååò
ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ âûñîêîãî äàâëåíè  ñ êîðïóñàìè, ñîäåðæàùèìè ìàñëî, òðóáó ñî
ñòîðîíû íàãíåòàíè , ê êîòîðîé ïðèñîåäèíåíà âûïóñêíà  òðóáà êîìïðåññîðà, è òðóáó ñî
ñòîðîíû âñàñûâàíè , ê êîòîðîé ïðèñîåäèíåíà âñàñûâàþùà  òðóáà êîìïðåññîðà,
ñîäåðæàùåå ïåðâûå òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà,
âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ âòåêàíè  â íèõ èçáûòî÷íîé ÷àñòè ìàñëà, ñîäåðæàùåãîñ  â
êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà, ïåðâîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè ,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà ïåðâîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,
ðåçåðâóàð äë  ìàñëà äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
îáåñïå÷åíè  âòåêàíè  ìàñëà â ïåðâóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âòîðóþ òðóáó äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà ñî âñàñûâàþùåé òðóáîé, âòîðîå
óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
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ñîîòâåòñòâóþùåé âòîðîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, îáâîäíóþ òðóáó äë  êàæäîãî
íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ìåæäó òðóáîé ñî
ñòîðîíû íàãíåòàíè  è ðåçåðâóàðîì äë  ìàñëà, òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè ,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà îáâîäíîé òðóáå, ïåðâûé
îòêðûâàþùèé/çàêðûâàþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè 
ñîåäèíåíè  ïàðàëëåëüíî òðåòüåìó óñòðîéñòâó ïîíèæåíè  äàâëåíè , òðåòüþ òðóáó äë 
áàëàíñèðîâêè äàâëåíè  äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ìåæäó ðåçåðâóàðîì äë  ìàñëà è òðóáîé ñî ñòîðîíû âñàñûâàíè ,
âòîðîé è òðåòèé îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå êëàïàíû, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ
óñòàíîâêè íà ñîîòâåòñòâóþùåé òðåòüåé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, è áàëàíñèðîâî÷íóþ
òðóáó, ïîäñîåäèíåííóþ ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì îòêðûâàþùèìè/çàêðûâàþùèìè êëàïàíàìè
òðåòüåé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñîîòâåòñòâåííî âòîðà  òðóáà äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ñîåäèíåíà ê
çàäàííîìó ïîëîæåíèþ ïî âûñîòå â ðåçåðâóàðå äë  ìàñëà äë  îáåñïå÷åíè  âòåêàíè  ÷àñòè
ìàñëà íàä ïîëîæåíèåì ýòîãî ïðèñîåäèíåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âòîðà  òðóáà äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ðàçâåòâë åòñ  íà ìíîæåñòâî
÷àñòåé íà ïóòè îò ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà ê ñîîòâåòñòâóþùèì âñàñûâàþùèì òðóáàì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîìïðåññîðû  âë þòñ  êîìïðåññîðàìè ïåðåìåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðèâîäèìûìè ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïåðâûé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáû
äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà â òî÷êå, íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì ïåðâîå óñòðîéñòâî
ïîíèæåíè  äàâëåíè , âòîðîé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû ìàñëà, âûòåêàþùåãî èç ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà, òðåòèé
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû îáâîäíîé
òðóáû â òî÷êå, íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè ,
è äåòåêòîðíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà â
êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðîé, îïðåäåëåííîé
ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âûíåñåíè  ðåøåíè ,  âë åòñ  ëè äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâî
ìàñëà, îïðåäåëåííîå äåòåêòîðíûì óñòðîéñòâîì, è óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ
âîçìîæíîñòüþ, êîãäà âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî âûíîñèò ðåøåíèå, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàñëà
 âë åòñ  íåäîñòàòî÷íûì, îòêðûâàíè  âòîðîãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà
íàðóæíîì áëîêå íà ñòîðîíå ìàëîãî êîëè÷åñòâà ìàñëà è îòêðûâàíè  ïåðâîãî
îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà è òðåòüåãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà
îñòàëüíûõ íàðóæíûõ áëîêàõ.

Äàëåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé ïåðâûé âàðèàíò âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.2 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé âòîðîé âàðèàíò âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.3 - âèä, èëëþñòðèðóþùèé òðåòèé âàðèàíò âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.4 - áëîê-ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíè  òðåòüåãî âàðèàíòà âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè .
Ñî ññûëêîé íà ôèã.1 áóäåò îïèñàí ïåðâûé âàðèàíò âîïëîùåíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ.
Óñòðîéñòâî 1 ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè  ñîäåðæèò êîíäèöèîíåð âîçäóõà,

âêëþ÷àþùèé â ñåá  íàðóæíûé áëîê 2 è âíóòðåííèé áëîê 3. Íàðóæíûé áëîê 2 ñîäåðæèò
êîìïðåññîðû 4à, 4b, ìàñëîîòäåëèòåëü 7, ÷åòûðåõõîäîâîé êëàïàí 9, íàðóæíûé
òåïëîîáìåííèê 10, æèäêîñòíîé ðåçåðâóàð 11, àêêóìóë òîð 16, íàðóæíûé âåíòèë òîð 20,
íàðóæíîå óñòðîéñòâî 50 óïðàâëåíè , èíâåðòîðû 51, 52 è ò.ä. Âíóòðåííèé áëîê 3 ñîäåðæèò
ýëåêòðîííûé ðåãóëèðóþùèé êëàïàí 13, âíóòðåííèé òåïëîîáìåííèê 14, âíóòðåííèé
âåíòèë òîð 30, âíóòðåííåå óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  (íå ïîêàçàíî) è ò.ä. Íàðóæíûé áëîê 2
è âíóòðåííèé áëîê 3 ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì òðóáû 12 äë  æèäêîñòè èëè òðóáû 15 äë 
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âîçäóõà.
Íàðóæíîå óñòðîéñòâî 50 óïðàâëåíè  óïðàâë åò ðàáîòîé íàðóæíîãî áëîêà 2. Èíâåðòîðû

51 è 52 âûïð ìë þò íàïð æåíèå áûòîâîé ñåòè 53 ïåðåìåííîãî òîêà è ïðåîáðàçóþò
âûïð ìëåííîå íàïð æåíèå â íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòîòîé, ñîîòâåòñòâóþùåé
êîìàíäå îò íàðóæíîãî óñòðîéñòâà 50 óïðàâëåíè , è âûðàáàòûâàþò åå. Êîìïðåññîðû 4à è 4b
 âë þòñ  êîìïðåññîðàìè ïåðåìåííîé ìîùíîñòè è ïðèâîä òñ  âûõîäíûìè ñèãíàëàìè ñ
èíâåðòîðîâ 51 è 52.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå âûïîëíåíè  òðóáû âîêðóã êîìïðåññîðà.
Êîìïðåññîðû 4à, 4b  âë þòñ  êîìïðåññîðàìè âûñîêîãî äàâëåíè , òàê ÷òî ïðè èõ

ôóíêöèîíèðîâàíèè íàãíåòàåòñ  äàâëåíèå â èõ êîðïóñå. Ìàñëî L äë  ñìàçêè óäåðæèâàåòñ  â
êîðïóñå. Âûïóñêíûå òðóáû 5à è 5b ïðèñîåäèíåíû ê îòâåðñòèþ âûïóñêà õëàäàãåíòà
êîìïðåññîðîâ 4à è 4b è çàòåì ïðèñîåäèíåíû ê òðóáå 6 ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè .
Êîíòðîëüíûå êëàïàíû 51à è 51b óñòàíîâëåíû íà òðóáàõ 5à è 5b ñîîòâåòñòâåííî.
Âñàñûâàþùèå òðóáû 18à è 18b ñîåäèíåíû ñ âûñàñûâàþùèìè âûõîäàìè äë  õëàäàãåíòà
êîìïðåññîðîâ 4à è 4b ñîîòâåòñòâåííî è ïðèñîåäèíåíû ê òðóáå 17 ñî ñòîðîíû âñàñûâàíè .
Ê âñàñûâàþùèì òðóáàì 18à è 18b ïðèñîåäèíåíû âñàñûâàþùèå ñòàêàíû 19à è 19b
ñîîòâåòñòâåííî.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå ÷àñòåé, ðàñïîëîæåííûõ âîêðóã êîíòóðà áàëàíñèðîâêè ìàñëà.
Ïåðâûå òðóáû 41à è 41b äë  áàëàíñèðîâêè ïðèñîåäèíåíû ñâîèìè îäíèìè êîíöàìè ê

çàäàííîìó ïî âûñîòå ïîëîæåíèþ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîìïðåññîðîâ 4à è 4b. Ó ýòèõ
òðóá 41à è 41b áàëàíñèðîâêè ìàñëà èìåþòñ  êîíòðîëüíûå êëàïàíû 42à è 42b è, íàïðèìåð,
êàïèëë ðíûå òðóáêè 43à, 43b, ñëóæàùèå â êà÷åñòâå ïåðâîãî óñòðîéñòâà ñíèæåíè 
äàâëåíè . Ïåðâûå òåìïåðàòóðíûå äàò÷èêè Ò1à, Ò1b ðàñïîëîæåíû íà âûõîäíîé ñòîðîíå
êàïèëë ðíûõ òðóáîê 43à, 43b. Òðóáû 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà âìåñòå ñîåäèíåíû ó
äðóãîãî òåðìèíàëà ñ íàêîïèòåëüíûì ðåçåðâóàðîì 44, ñëóæàùèì â êà÷åñòâå
âîçäóøíîãî/æèäêîñòíîãî ñåïàðàòîðà. Íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44 âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ýôôåêòèâíîãî ðàçäåëåíè  ãàçà è æèäêîñòè è âðåìåííîãî õðàíåíè  ëþáîãî
èçáûòêà ìàñëà L, âûòåêàþùåãî èç òðóá 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

Îäèí êîíåö âòîðîé òðóáû 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ñîåäèíåí ñ äíèùåì
íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà 44, à äðóãîé åå êîíåö ðàçâåòâë åòñ  íà äâå òðóáû 45à è 45b
äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, êîòîðûå ñîåäèí þòñ  ñ âñàñûâàþùèìè òðóáàìè 18à è 18b. Ñ
îäíîé ñòîðîíû âòîðîé òðóáû 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà óñòàíîâëåí âòîðîé
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê Ò2, êîòîðûé îïðåäåë åò òåìïåðàòóðó ìàñëà L, âûòåêàþùåãî èç
íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà 44. Íàïðèìåð, êàïèëë ðíûå òðóáêè 46à, 46b, ñëóæàùèå â
êà÷åñòâå âòîðîãî óñòðîéñòâà ïîíèæåíè  äàâëåíè , ðàñïîëîæåíû íà òðóáàõ 45à, 45b äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

Îáâîäíà  òðóáà 47 ñîåäèíåíà ìåæäó òðóáîé 6 ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è íàêîïèòåëüíûì
ðåçåðâóàðîì 44, è, íàïðèìåð, êàïèëë ðíà  òðóáêà 48, ñëóæàùà  ê êà÷åñòâå òðåòüåãî
óñòðîéñòâà ïîíèæåíè  äàâëåíè , ðàñïîëîæåíà íà îáâîäíîé òðóáå 47. Òðåòèé
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê T3 óñòàíîâëåí íà âõîäå êàïèëë ðíîé òðóáêè 48 íà îáâîäíîé òðóáå
47.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44 èìååò áîëüøèé äèàìåòð, ÷åì òðóáû
41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, òðóáû 45, 45à, 45b è îáâîäíà  òðóáà 47.

Ñîïðîòèâëåíè  êàïèëë ðíîé òðóáû 46à, 46b ó òðóá 45à, 45b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà
 âë þòñ  ìåíüøèìè, ÷åì ñîïðîòèâëåíè  êàïèëë ðíûõ òðóáîê 43à, 43b ó òðóá 41à, 41b äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà è ñîïðîòèâëåíè  êàïèëë ðíîé òðóáêè 48 ó îáâîäíîé òðóáû 47. Òàêèì
îáðàçîì, ìàñëî L â íàêîïèòåëüíîì ðåçåðâóàðå 44 ïðîòåêàåò ëåã÷å â íàïðàâëåíèè ê òðóáàì
45à, 45b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå ìàñëîîòäåëèòåë  è îáðàòíîãî ìàñëîïðîâîäà.
Îáðàòíûå ìàñëîïðîâîäû 71, 72 ïðèñîåäèíåíû ìåæäó ìàñëîîòäåëèòåëåì 7 è òðóáîé 45

äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Îäèí êîíåö îáðàòíîãî ìàñëîïðîâîäà 71 ñîåäèíåí ñ çàäàííûì ïî
âûñîòå ïîëîæåíèåì íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ìàñëîîòäåëèòåë  7. Êàïèëë ðíà  òðóáêà 73
ðàñïîëîæåíà ó îáðàòíîãî ìàñëîïðîâîäà 71. Ìàñëî L èç ìàñëîîòäåëèòåë  1,
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ðàñïîëîæåííîãî â áîëåå âûñîêîì ïîëîæåíèè, ÷åì ïîëîæåíèå ñîåäèíåíè  îáðàòíîãî
ìàñëîïðîâîäà 71, ïðîòåêàåò â îáðàòíûé ìàñëîïðîâîä 71 è çàòåì ÷åðåç êàïèëë ðíóþ òðóáêó
73 â òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Ìàñëî L, ïðîòåêàþùåå â êàïèëë ðíóþ òðóáó 45,
ðàçäåë åòñ  â òðóáû 45à, 45b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, çàòåì îíî ïðîòåêàåò ÷åðåç
êàïèëë ðíûå òðóáêè 46à, 46b âî âñàñûâàþùèå òðóáû 18à, 18b è âñàñûâàåòñ  â êîìïðåññîð
4à, 4b âìåñòå ñ õëàäàãåíòîì, öèðêóëèðóþùèì ïî öèêëó îõëàæäåíè .

Îáðàòíûé ìàñëîïðîâîä 72 ïðèñîåäèíåí íèæå ìàñëîîòäåëèòåë  7. Ó îáðàòíîãî
ìàñëîïðîâîäà 72 èìåþòñ  êëàïàí 74 ïîäà÷è/ïðåêðàùåíè  ïîäà÷è ìàñëà è êàïèëë ðíà 
òðóáêà 75.

Äàëåå áóäåò îïèñàíî ïðîòåêàíèå õëàäàãåíòà â îõëàæäàþùåì öèêëå.
Êîãäà ðàáîòàþò êîìïðåññîðû 4à, 4b, õëàäàãåíòû, âûïóñêàåìûå èç êîìïðåññîðîâ 4à, 4b,

ïðîòåêàþò ÷åðåç âûïóñêíóþ òðóáó 5à, 5b â òðóáó 6 ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè , ÷åðåç êîòîðóþ
õëàäàãåíò ïðîõîäèò â ìàñëîîòäåëèòåëü 1, ãäå ïðîèçâîäèòñ  ðàçäåëåíèå õëàäàãåíòà è
ìàñëà L. Õëàäàãåíò â ìàñëîîòäåëèòåëå 7 ïðîòåêàåò ÷åðåç ÷åòûðåõõîäîâîé êëàïàí 9.

Õëàäàãåíò, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ÷åòûðåõõîäîâîé êëàïàí 9, ïðîõîäèò âî âðåì  îïåðàöèè
îõëàæäåíè  â íàðóæíûé òåïëîîáìåííèê 10, ãäå òåïëîîáìåííèê ñ íàðóæíûì âîçäóõîì
îáåñïå÷èâàåò êîíäåíñàöèþ (ñæèæåíèå). Õëàäàãåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç íàðóæíûé
òåïëîîáìåííèê 10, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîòåêàåò ÷åðåç ðåçåðâóàð 11 ñ æèäêîñòüþ,
ñîáèðàþùèé êëàïàí 21à, òðóáó 12 äë  æèäêîñòè è ñîáèðàþùèé êëàïàí 21ñ âî âíóòðåííèé
áëîê 3. Õëàäàãåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç âíóòðåííèé áëîê 3, ïðîòåêàåò ÷åðåç ðåãóëèðóþùèé
êëàïàí 13 âî âíóòðåííèé òåïëîîáìåííèê 14, ãäå òåïëîîáìåííèê ñ âíóòðåííèì âîçäóõîì
îáåñïå÷èâàåò èñïàðåíèå. Õëàäàãåíò, ïðîõîä ùèé ÷åðåç âíóòðåííèé òåïëîîáìåííèê 14,
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîòåêàåò ÷åðåç ñîáèðàþùèé êëàïàí 21d, òðóáó 15 äë  ãàçà è
ñîáèðàþùèé êëàïàí 21b â íàðóæíûé áëîê 2. Õëàäàãåíò, ïðîõîä ùèé â íàðóæíûé áëîê 2,
ïðîòåêàåò ÷åðåç ÷åòûðåõõîäîâîé êëàïàí 9 â àêêóìóë òîð 16 è îò íåãî ÷åðåç òðóáó 17 ñî
ñòîðîíû âñàñûâàíè  è âñàñûâàþùèå òðóáû 18à, 18b â êîìïðåññîðû 4à, 4b.

Ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè ñèñòåìû âêëþ÷àþò ÷åòûðåõõîäîâîé êëàïàí 9 äë  îáåñïå÷åíè 
ïðîõîæäåíè  õëàäàãåíòà â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Òåïåðü ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ïîòîêà ìàñëà â êîíòóðå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.
Åñëè óðîâíè ìàñëà â êîðïóñàõ êîìïðåññîðîâ 4à, 4b ïðåâûøàþò ïîëîæåíè  ñîåäèíåíè 

òðóá 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, òî ìàñëî L, ïðåâûøàþùåå óðîâåíü ïîëîæåíè 
ñîåäèíåíè , ïðîòåêàåò, òàê æå êàê è èçëèøêè ìàñëà, â òðóáû 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà. Ìàñëî L, ïðîòåêàþùåå â òðóáû 41a, 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ïðîõîäèò ÷åðåç
êàïèëë ðíûå òðóáêè 43à, 43b â íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44. Â íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð
44 ãàç õëàäàãåíòà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì â î÷åíü ìàëîì êîëè÷åñòâå ïðîòåêàåò îò òðóáû 6
ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  ÷åðåç îáâîäíóþ òðóáó 47. Ïîñðåäñòâîì ïðèëîæåíè  äàâëåíè  ÷åðåç
îáâîäíóþ òðóáó 47 è äàâëåíè  âñàñûâàíè  îò âñàñûâàþùèõ òðóá 18à, 18b ÷åðåç òðóáû 45à,
45b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ìàñëî L, ïðîòåêàþùåå â
íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44, âûòåêàåò èç òðóáû 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è îòñþäà
ðàçâîäèòñ  â òðóáû 45à, 45b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Îòâåäåííîå ìàñëî ïðîòåêàåò ÷åðåç
êàïèëë ðíûå òðóáêè 46à, 46b âî âñàñûâàþùèå òðóáû 18à, 18b. Ìàñëî L, âòåêàþùåå âî
âñàñûâàþùèå òðóáû 18à, 18b âìåñòå ñ õëàäàãåíòîì, öèðêóëèðóþùèì â öèêëå îõëàæäåíè ,
âñàñûâàåòñ  â êîìïðåññîðû 4à, 4b ÷åðåç âñàñûâàþùèå òðóáû 18à, 18b.

Áûâàþò ñëó÷àè, ïðè êîòîðûõ áóäåò èìåòü ìåñòî äèñáàëàíñ óðîâíåé ìàñëà â êîðïóñàõ
êîìïðåññîðîâ 4à, 4b, íàïðèìåð, êîãäà óðîâåíü ìàñëà â êîðïóñå êîìïðåññîðà 4à âûøå, ÷åì
ïîëîæåíèå ñîåäèíåíè  òðóáû 41à äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, â òî âðåì  êàê, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, óðîâåíü ìàñëà â êîðïóñå êîìïðåññîðà 4b íèæå ïîëîæåíè  ñîåäèíåíè  òðóáû 41b
äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Â ýòîì ñëó÷àå, ìàñëî L ïðîòåêàåò â òðóáó 41à äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà ñî ñòîðîíû êîìïðåññîðà 4à, â òî âðåì  êàê, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãàç õëàäàãåíòà
âûñîêîãî äàâëåíè  ïðîòåêàåò â òðóáó 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ñî ñòîðîíû êîìïðåññîðà
4b. Ïðîòåêàþùåå ìàñëî L è ãàç õëàäàãåíòà ñîáèðàþòñ  â íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44.
Ñîáðàííîå ìàñëî L è ãàç õëàäàãåíòà, ðàçäåëåííûå äðóã ñ äðóãîì â íàêîïèòåëüíîì
ðåçåðâóàðå 44, ïðè âûòåêàíèè èç íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà 44 ïðîòåêàþò â ñìåøàííîì
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ñîñòî íèè â òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Ìàñëî è õëàäàãåíò, ïðîòåêàþùèå â
ñìåøàííîì ñîñòî íèè â òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ïîðîâíó îòâîä òñ  â òðóáû 45à,
45b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ïîñðåäñòâîì ñîïðîòèâëåíè  êàïèëë ðíûõ òðóáîê 46à è 46b.

Ïîñðåäñòâîì ýòîãî ìàñëî ïåðåìåùàåòñ  èç êîìïðåññîðà 4à íà ñòîðîíå ñ áîëüøèì
óðîâíåì ìàñëà â êîìïðåññîð 4b íà ñòîðîíå ñ ìåíüøèì óðîâíåì ìàñëà, è óðîâíè
ïîâåðõíîñòåé ìàñëà â êîðïóñàõ êîìïðåññîðîâ 4à, 4b áûñòðî âûðàâíèâàþòñ .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õëàäàãåíòû èç êîìïðåññîðà 4à, 4b âûïóñêàþòñ , è ïðè ýòîì ÷àñòü
ìàñåë L â êîìïðåññîðàõ 4à è 4b âûòåêàåò â âûïóñêíûå òðóáû 5à, 5b. Âûïóùåííîå ìàñëî L
âûòåêàåò èç òðóáû 6 ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  â ìàñëîîòäåëèòåëü 7. Ìàñëîîòäåëèòåëü 7
îòäåë åò ìàñëî L îò ãàçà õëàäàãåíòà è óäåðæèâàåò â íåì. Èç ìàñëà L, óäåðæèâàåìîãî â
ìàñëîîòäåëèòåëå 7, ìàñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå ÷àñòè, êîòîðà  ïðåâûøàåò ÷àñòü îáðàòíîãî
ìàñëîïðîâîäà 71, âòåêàåò â îáðàòíûé ìàñëîïðîâîä 71. Ìàñëî L, âòåêàþùåå â îáðàòíûé
ìàñëîïðîâîä 71, âîçâðàùàåòñ  ÷åðåç òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è òðóáû 45à, 45b
äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà îáðàòíî ê êîìïðåññîðàì 4à, 4b.

Êîãäà îáà óðîâí  ïîâåðõíîñòåé ìàñåë â êîðïóñàõ êîìïðåññîðîâ 4à, 4b ïîíèæåíû,
îòêðûâàþùèé/çàêðûâàþùèé êëàïàí 74 íà îáðàòíîì ìàñëîïðîâîäå 72 îòêðûâàåòñ  è â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ìàñëî â ìàñëîîòäåëèòåëå 7 âîçâðàùàåòñ  ÷åðåç òðóáó 45 äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà è òðóáû 45à è 45b îáðàòíî â êîìïðåññîðû 4à è 4b.

Òåïåðü ñëåäóåò îïèñàíèå íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà 44.
Åñëè ëþáîé îäèí èç êîìïðåññîðîâ 4à, 4b îñòàíîâëåí, íàïðèìåð êîìïðåññîð 4à, äàæå

åñëè ìàñëî L, ïðîøåäøåå ïðè ðàáîòå îò êîìïðåññîðà 4b â òðóáó 41b äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà, óñòðåìèòñ  ÷åðåç íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44 è òðóáó 41à äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà
â òåïåðü îñòàíîâëåííûé êîìïðåññîð 4à, ïðè÷åì òàêîé ïîòîê ïðåäîòâðàùàåòñ  ÷åðåç
êîíòðîëüíûé êëàïàí 42à.

Åñëè êîíòðîëüíîå äåéñòâèå êîíòðîëüíîãî êëàïàíà 42b îáåñïå÷åíî íå ïîëíîñòüþ è èìååò
ìåñòî î÷åíü ìàëûé ïîòîê ìàñëà L îò òðóáû 41à äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ê ñòîðîíå
êîìïðåññîðà 4à, êîëè÷åñòâî ìàñëà L â ðàáîòàþùåì êîìïðåññîðå 4b ïîñòåïåííî
óìåíüøàåòñ  è â êîìïðåññîðå 4b âñêîðå âîçíèêíåò íåäîñòàòîê ìàñëà.

Îäíàêî ìåæäó òðóáîé 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è òðóáîé 41à äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà èìååòñ  íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44, è ïîñêîëüêó â íàêîïèòåëüíîì ðåçåðâóàðå 44
áîëåå ëåãêèé õëàäàãåíò äâèæåòñ  íàâåðõ, à áîëåå ò æåëîå ìàñëî L îïóñêàåòñ  âíèç, òî
âîçìîæíî çàðàíåå ïðåäîòâðàòèòü òî íåóäîáñòâî, ÷òî ìàñëî L, ïðîòåêàþùåå îò
ðàáîòàþùåãî êîìïðåññîðà 4b â òðóáó 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âòåêàåò â
îñòàíîâëåííûé êîìïðåññîð 4à ÷åðåç íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð 44 è òðóáó 41à äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ëþáîå íåæåëàòåëüíîå
ïåðåìåùåíèå ìàñëà L îò ðàáîòàþùåãî êîìïðåññîðà 4b ê îñòàíîâëåííîìó êîìïðåññîðó 4à.

Òàêèì îáðàçîì, íå òðåáóåòñ  ïðèñïîñàáëèâàòü äîðîãèå ýëåêòðîííûå êëàïàíû êîíòðîë 
ïîòîêà, êîòîðûå ìîãëè áû ïîíàäîáèòüñ  â èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ. Òàêèì îáðàçîì òàêæå
âîçìîæíî èñêëþ÷èòü ëþáûå ðàñõîäû, ñâ çàííûå ñ ýòèì.

Ïîñêîëüêó òðóáû 41a è 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà èìåþò òàêóþ êîíñòðóêöèþ, ÷òîáû
âìåñòå ñîåäèí òüñ  ñ íàêîïèòåëüíûì ðåçåðâóàðîì 44, áîëüøåå ÷èñëî êîìïðåññîðîâ, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò áûòü âûïîëíåíî áåç ïðèñïîñàáëèâàíè  ñëîæíûõ êîíñòðóêöèé, è
òàêæå âîçìîæíî èñêëþ÷èòü ëþáûå ñëîæíûå êîíñòðóêöèè.

Ïîñêîëüêó äàâëåíèå õëàäàãåíòà âûñîêîãî äàâëåíè , âûõîä ùåãî èç êîìïðåññîðîâ 4à,
4b, ïðèêëàäûâàåòñ  ÷åðåç îáâîäíóþ òðóáó 47 ê íàêîïèòåëüíîìó ðåçåðâóàðó 44, ïîäà÷à
ìàñëà L èç íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà 44 ê êîìïðåññîðàì 4à, 4b ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà
íåïîñðåäñòâåííî è áûñòðî ñ îáåñïå÷åíèåì áîëåå ñâîáîäíîãî è ëåãêîãî ñïîñîáà óñòàíîâêè
ïîëîæåíè  íàêîïèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà 44.

Åñëè äàæå èç-çà íåèñïðàâíîé ðàáîòû êîìïðåññîðà 4à îñóùåñòâë åòñ  ïîääåðæèâàþùåå
äåéñòâèå êîìïðåññîðîì 4b, òî âîçìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ëþáîå íåíóæíîå ïåðåìåùåíèå
ìàñëà L îò ðàáîòàþùåãî êîìïðåññîðà 4b ê íåèñïðàâíî ðàáîòàþùåìó êîìïðåññîðó 4à, à
ñëåäîâàòåëüíî, ïîñòî ííî îñóùåñòâë òü ïîääåðæèâàþùåå äåéñòâèå êîìïðåññîðîì 4b. ×òî
êàñàåòñ  ïîíèæåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, âûçâàííîé íåèñïðàâíîé ðàáîòîé êîìïðåññîðà
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4à, òî âîçìîæíî ïîääåðæèâàòü óñòðîéñòâî ïîñðåäñòâîì ðàáîòû ñ ïåðåìåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ êîìïðåññîðà 4b ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíè  èíâåðòîðà 52. Ïîñêîëüêó
îáà êîìïðåññîðà 4à, 4b  âë þòñ  êîìïðåññîðàìè, ïðèâîäèìûìè îò èíâåðòîðà â ðåæèìå
ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òî äàæå åñëè îäèí èç íèõ âûõîäèò èç ñòðî , âîçìîæíî
îñóùåñòâë òü ïîääåðæèâàþùóþ ðàáîòó â ðåæèìå ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Òåïåðü áóäåò îïèñàí âòîðîé âàðèàíò âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè .
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, ðåçåðâóàð 60 äë  ìàñëà ïîìåùåí íà ìåñòå íàêîïèòåëüíîãî

ðåçåðâóàðà 44 ïåðâîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè . Îäèí êîíåö òðóáû 45 äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà ïðèñîåäèíåí íà çàäàííîé âûñîòå ê áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà
60 äë  ìàñëà.

Èç ìàñëà L, óäåðæèâàåìîãî â ðåçåðâóàðå 60 äë  ìàñëà, ÷àñòü ìàñëà, ïðåâûøàþùà 
ïîëîæåíèå ñîåäèíåíè  òðóáû 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ïðîòåêàåò êàê èçëèøí   ÷àñòü â
òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Ìàñëî L, âîøåäøåå â òðóáó 45 äë  ðåãóëèðîâêè ìàñëà,
ïðîòåêàåò âî âñàñûâàþùèå òðóáû 18à è 18b ÷åðåç òðóáû 45à è 45b äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà è êàïèëë ðíûå òðóáêè 46à è 46b è âìåñòå ñ õëàäàãåíòîì, öèðêóëèðóþùèì ÷åðåç öèêë
îõëàæäåíè , âò ãèâàåòñ  â êîìïðåññîð 4à è 4b.

Òåïåðü áóäåò îïèñàíî âëè íèå ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà.
Õîò  ðåçåðâóàð 60 äë  ìàñëà â îñíîâíîì èìååò òó æå ôóíêöèþ, ÷òî è íàêîïèòåëüíûé

ðåçåðâóàð 44 â ïåðâîì âàðèàíòå âîïëîùåíè , îí èìååò òîò ïðèçíàê, ÷òî óäåðæèâàåìîå
êîëè÷åñòâî ìàñëà L ïðåâûøàåò åãî êîëè÷åñòâî â íàêîïèòåëüíîì ðåçåðâóàðå 44.

Òî åñòü, ïîñêîëüêó â ðåçåðâóàðå 60 äë  ìàñëà ìîæåò óäåðæèâàòüñ  êîëè÷åñòâî ìàñëà L
áîëüøåå, ÷åì çàäàííîå, äàæå åñëè êîëè÷åñòâî ìàñëà L, âûòåêàþùåå èç êîìïðåññîðîâ 4à,
4b, âîçðàñòàåò èç-çà èçìåíåíè  ðàáî÷åãî ñîñòî íè  è ò.ä., ìàñëî L ìîæåò áûòü áûñòðî
ïîäàíî â êîìïðåññîðû 4à, 4b, íå çàäåðæèâà  åãî óâåëè÷åíè . Ïîäà÷à ìàñëà L èç
ðåçåðâóàðà 60 äë  ìàñëà îñóùåñòâë åòñ  áûñòðåå, ÷åì â ñëó÷àå ïîäà÷è ìàñëà L, èç
ìàñëîîòäåëèòåë  7 ÷åðåç îáðàòíûé ìàñëîïðîâîä 71.

Äðóãèå êîíñòðóêöè , äåéñòâèå è ðåçóëüòàòû  âë þòñ  òàêèìè æå, êàê è â ïåðâîì
âàðèàíòå âîïëîùåíè .

Òåïåðü áóäåò îïèñàí òðåòèé âàðèàíò âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè .
Êàê âèäíî íà ôèã.3, âîçäóøíûé êîíäèöèîíåð ñîäåðæèò ìíîæåñòâî íàðóæíûõ áëîêîâ 2à,

2b è ìíîæåñòâî âíóòðåííèõ áëîêîâ 3. Íàðóæíûé áëîê 2à èìååò òàêóþ æå êîíñòðóêöèþ, ÷òî
è íàðóæíûé áëîê 2 âòîðîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè , è èìååò êîìïðåññîðû 4à, 4b. Íàðóæíûé
áëîê 2b èìååò òàêóþ æå êîíñòðóêöèþ, êàê è íàðóæíûé áëîê 2 âòîðîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè 
èçîáðåòåíè , è èìååò êîìïðåññîðû 4à, 4b.

Äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ íàðóæíûõ áëîêîâ 2à, 2b ïåðâûé îòêðûâàþùèé/çàêðûâàþùèé
êëàïàí V1 ïðèñîåäèíåí ïàðàëëåëüíî êàïèëë ðíîé òðóáêå 48 â îáâîäíîé òðóáå 47.

Äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ íàðóæíûõ áëîêîâ 2à, 2b òðåòü  òðóáà 61 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà
ïðèñîåäèíåíà îò äíà ðåçåðâóàðà 60 äë  ìàñëà ê òðóáå 17 ñî ñòîðîíû âñàñûâàíè . Âòîðîé
è òðåòèé îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå êëàïàíû V2 è V3 óñòàíîâëåíû íà òðóáå 61 äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Êðîìå òîãî, ïîñëåäîâàòåëüíà  öåïü èç êàïèëë ðíîé òðóáêè 33 è
êîíòðîëüíîãî êëàïàíà 34 ñîåäèíåíà ïàðàëëåëüíî îòêðûâàþùåìó/çàêðûâàþùåìó êëàïàíó
V2 â òðóáå 61 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà. Ìåæäó ýòèìè âçàèìíûìè ñîåäèíåíè ìè â
ïîëîæåíèè ìåæäó îòêðûâàþùèìè/çàêðûâàþùèìè êëàïàíàìè V2 è V3 òðóáû 61 äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùèõ íàðóæíûõ áëîêàõ 2à, 2b ÷åðåç ñîáèðàþùèå
êëàïàíû 21å, 21å ïîäñîåäèíåíà òðóáà 31 äë  áàëàíñèðîâêè.

Èíîãäà èìåþò ìåñòî ñëó÷àè, êîãäà ïðè ðàáîòå äâóõ íàðóæíûõ áëîêîâ 2à è 2b
íåñîãëàñîâàííîñòü â êîëè÷åñòâå èõ ìàñåë ìîæåò èìåòü ìåñòî ìåæäó ýòèìè íàðóæíûìè
áëîêàìè 2à, 2b, íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî ìàñëà â êîìïðåññîðå íà ñòîðîíå íàðóæíîãî áëîêà
2à âîçðàñòàåò, â òî âðåì  êàê, ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîëè÷åñòâî ìàñëà â êîìïðåññîðå íà
ñòîðîíå íàðóæíîãî áëîêà 2b óìåíüøàåòñ .

Òåïåðü áóäåò îáú ñíåíî, êàê îïðåäåë åòñ  êîëè÷åñòâî ìàñëà.
Åñëè êîëè÷åñòâî ìàñëà êîìïðåññîðà â ñîîòâåòñòâóþùèõ íàðóæíûõ áëîêàõ 2à è 2b

íàõîäèòñ  íà ïðàâèëüíîì óðîâíå, ìàñëî L ïðîòåêàåò â òðóáàõ 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè
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ìàñëà è îíî âòåêàåò â ðåçåðâóàð 60 äë  ìàñëà. Ìàñëî L â ðåçåðâóàðå 60 äë  ìàñëà
âòåêàåò â òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è ïîäàåòñ  ê âñàñûâàþùåé ñòîðîíå
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïðåññîðîâ 4à, 4b.

Åñëè êîëè÷åñòâî ìàñëà êîìïðåññîðà â íàðóæíûõ áëîêàõ 2à, 2b ñòàíîâèòñ 
íåäîñòàòî÷íûì, òî õëàäàãåíò, íî íå ìàñëî L, âòåêàåò â òðóáó 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà è óðîâåíü ïîâåðõíîñòè ìàñëà â ðåçåðâóàðå 60 äë  ìàñëà ïîíèæàåòñ , è ïî ýòîé
ïðè÷èíå õëàäàãåíò âûòåêàåò èç ðåçåðâóàðà 60 äë  ìàñëà â òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà.

Òåìïåðàòóðà ìàñëà L èëè õëàäàãåíòà, âòåêàþùèõ â òðóáû 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè
ìàñëà, îïðåäåë åòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêàì Ò1à, Ò1b, è òåìïåðàòóðà
ìàñëà L èëè õëàäàãåíòà, âòåêàþùèõ â òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, îïðåäåë åòñ 
òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì Ò2. Îïðåäåë åìûå òåìïåðàòóðû òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè
Ò1à, Ò1b, T2 âûøå, êîãäà ïðîïóñêàåòñ  ìàñëî L, ÷åì êîãäà ïðîïóñêàåòñ  õëàäàãåíò.
Êðîìå òîãî, òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç îáâîäíóþ òðóáó 47,
îïðåäåë åòñ  òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì T3.

Êàê ïîêàçàíî íà áëîê-ñõåìå íà ôèã.4, åñëè ðàáîòàþò äâà êîìïðåññîðà 4à, 4b (Äà - íà
ýòàïå 101), êîëè÷åñòâî ìàñëî êîìïðåññîðà â íàðóæíûõ áëîêàõ 2à è 2b èçìåð åòñ  äë 
êàæäîãî çàäàííîãî âðåìåíè (íàïðèìåð, êàæäóþ ìèíóòó) íà áàçå èçìåðåíè  òåìïåðàòóð
òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè Ò1à, Ò1b, T2, T3 (ýòàï 102). Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî èçìåðåíèå ìîæåò îñóùåñòâë òüñ   íåïðåðûâíî, à íå òîëüêî ìèíóòà çà ìèíóòîé.

Òî åñòü, åñëè êîëè÷åñòâî ìàñëà âñåõ êîìïðåññîðîâ íàõîäèòñ  íà ïðàâèëüíîì óðîâíå, òî
ìàñëî L âòåêàåò â òðóáû 41à, 41b è 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è òåìïåðàòóðû,
îïðåäåëåííûå òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè Ò1à, Ò1b è T2, ñòàíîâ òñ  âûøå, ÷åì
òåìïåðàòóðà, îïðåäåëåííà  äàò÷èêîì T3 (òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç
îáâîäíóþ òðóáó 47). Çàòåì óñòàíàâëèâàåòñ  ñëåäóþùåå îòíîøåíèå:

α1>β1>0.
Ò1à - Ò3≥α1, Ò1b - T3≥α1
Ò1à - T2≥β1, Ò1b - Ò2≥β1
Åñëè óðîâíè ïîâåðõíîñòåé ìàñëà âñåõ êîìïðåññîðîâ ñëèøêîì íèçêè, õëàäàãåíò âòåêàåò â

òðóáû 41à, 41b äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è òðóáó 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è
òåìïåðàòóðû, îïðåäåë åìûå òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè Ò1à, Ò1b, T2, ñòàíîâ òñ  íèæå,
÷åì òåìïåðàòóðà, îïðåäåë åìà  òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì T3 (òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà,
ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç îáâîäíóþ òðóáó 47). Òàêèì îáðàçîì óñòàíàâëèâàåòñ  ñëåäóþùåå
îòíîøåíèå, ãäå α2<β2 è α2<0.

T2 - Ò3≥α2, Ò1à - Ò3≥β2, Ò1b - Ò3≥β2
Êîëè÷åñòâî ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùåì êîìïðåññîðå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî íà

îòíîøåíèè ýòèõ èçìåðåííûõ òåìïåðàòóð.
Íàïðèìåð, êîãäà êîëè÷åñòâî õðàí ùåãîñ  ìàñëà îïðåäåë åòñ  â íàðóæíîì áëîêå 2à èç

íàðóæíûõ áëîêîâ 2à, 2b (íåò íà ýòàïå 103), òî îòêðûâàþùèé/çàêðûâàþùèé êëàïàí V2 â
íàðóæíîì áëîêå 2à îòêðûâàåòñ  òîëüêî íà çàäàííûé èíòåðâàë âðåìåíè t (ýòàï 104) è
îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå êëàïàíû V1, V3 â íàðóæíîì áëîêå 2b îòêðûâàþòñ  òîëüêî íà
òîò æå ñàìûé çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè t (ýòàï 105). Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà òîãî, ÷òî
îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå êëàïàíû V1, V2 è V3 îòêðûòû, ôëàæîê f óñòàíàâëèâàåòñ  â "1"
(ýòàï 106).

Ïóòåì îòêðûâàíè  îòêðûâàþùèõ/çàêðûâàþùèõ êëàïàíîâ V1, V3 íà ñòîðîíå "íå ìàëîãî"
êîëè÷åñòâà ìàñëà ìàñëî L, õðàí ùååñ  â ðåçåðâóàðå 60 äë  ìàñëà íàðóæíîãî áëîêà 2b,
âòåêàåò ÷åðåç òðóáó 61 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà â áàëàíñèðîâî÷íóþ òðóáó 31. Ïîñðåäñòâîì
îòêðûâàíè  îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà V2 â íàðóæíîì áëîêå 2à íà ñòîðîíå
"ìàëîãî" êîëè÷åñòâà ìàñëà ìàñëî L, âòåêàþùåå â áàëàíñèðîâî÷íóþ òðóáó 31, ïîäàåòñ  ê
òðóáå 17 ñî ñòîðîíû âñàñûâàíè  íàðóæíîãî áëîêà 2à. Ìàñëî L, ïîäàííîå ê òðóáå 17 ñî
ñòîðîíû âñàñûâàíè , âò ãèâàåòñ  â êîìïðåññîðû 4à è 4b. Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëæàåòñ 
îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ìàñëà äë  êàæäîãî ìèíóòíîãî ïåðèîäà.

Êîãäà íå îïðåäåë åòñ  íåäîñòàòîê êîëè÷åñòâà ìàñëà íàðóæíîãî áëîêà 2à (Äà - íà ýòàïå
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103), åñëè ôëàã f  âë åòñ  "1" (Äà - íà ýòàïå 107), òî âñå îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå
êëàïàíû V1, V2, V3 çàêðûòû (ýòàï 108) ïî ðåøåíèþ, ÷òî óñòàíîâëåí áàëàíñ êîëè÷åñòâà
ìàñëà ìåæäó íàðóæíûìè áëîêàìè 2à è 2b.

Ïîñëå òîãî êàê çàêðûâàþò âñå îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå êëàïàíû V1, V2, V3,
îòêðûâàþùèé/çàêðûâàþùèé êëàïàí 74 â íàðóæíîì áëîêå 2b íà ñòîðîíå "íå ìàëîãî"
êîëè÷åñòâà ìàñëà îòêðûâàþò òîëüêî â çàäàííûé ïåðèîä (ýòàï 109). Ïîñðåäñòâîì
îòêðûâàíè  îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà 74 ìàñëî L, óäåðæèâàåìîå â
ìàñëîîòäåëèòåëå 1, ïåðåêà÷èâàþò â ðåçåðâóàð 60 äë  ìàñëà. Ôëàæîê f óñòàíàâëèâàåòñ  â
"0" (ýòàï 110).

Êàê áûëî îïèñàíî âûøå, ðåçåðâóàð äë  ìàñëà íàðóæíûõ áëîêîâ 2à è 2b ñîåäèíåí ñ
îáîèìè íàðóæíûìè áëîêàìè 2à, 2b.

Ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâêè çàäàííîãî âðåìåíè t äë  îòêðûòè 
îòêðûâàþùèõ/çàêðûâàþùèõ êëàïàíîâ V1, V2, V3 êîëè÷åñòâî ìàñëà L, ïîäàâàåìîãî èç
ðåçåðâóàðà 60 äë  ìàñëà, ìîæåò áûòü æåñòêî îãðàíè÷åíî äî òîãî êîëè÷åñòâà, êîòîðîå
íåîáõîäèìî. Òåì ñàìûì, âîçìîæíî èçáåæàòü ñèòóàöèè, òàêîé êàê íåõâàòêà ìàñëà, êîòîðà 
âñå åùå ìîæåò èìåòü ìåñòî â íàðóæíîì áëîêå ñî ñòîðîíû ïîäà÷è ìàñëà.

Åñëè óñòàíîâëåíî òðè èëè áîëåå êîìïðåññîðîâ â íàðóæíîì áëîêå, òî êîëè÷åñòâî
òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ Ò1, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷èâàåòñ  è òåì ñàìûì ìîãóò áûòü
îñóùåñòâëåíû èäåíòè÷íûå ïðîöåññû îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà è áàëàíñèðîâêè
êîëè÷åñòâà ìàñëà.

Äðóãèå óñòðîéñòâà, ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðåçóëüòàòû òðåòüåãî âàðèàíòà âîïëîùåíè 
èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêèìè æå, êàê è â ñëó÷àå âòîðîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè .

Õîò  â òðåòüåì âàðèàíòå âîïëîùåíè  òåìïåðàòóðà, îïðåäåëåííà  òåìïåðàòóðíûì
äàò÷èêîì T3, óñòàíîâëåííûì íà îáâîäíîé òðóáå 47, èñïîëüçóåòñ  äë  èçìåðåíè  ìàñëà,
âìåñòî òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà T3 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê,
óñòàíîâëåííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîé èç âûïóñêíûõ òðóá 5à, 5b êîìïðåññîðîâ 4à,
4b, è â ýòîì ñëó÷àå òåìïåðàòóðà, îïðåäåëåííà  òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì, èñïîëüçóåòñ 
äë  îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà. Êàê âàðèàíò, íà òðóáå 6 ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåí äàò÷èê Pd äàâëåíè , è â ýòîì ñëó÷àå òåìïåðàòóðà õëàäàãåíòà
îïðåäåë åòñ  ïî äàâëåíèþ, èçìåðåííîìó äàò÷èêîì äàâëåíè , ñ òåì, ÷òîáû ýòè äàííûå
èñïîëüçîâàòü äë  îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà.

Õîò  òåìïåðàòóðà, îïðåäåë åìà  òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì Ò2 íà òðóáå 45 äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà, èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà, òåìïåðàòóðà ìàñëà
â òðóáå 45 äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ìîæåò îïðåäåë òüñ  òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì T3 â
îáâîäíîé òðóáå 47 áåç èñïîëüçîâàíè  òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà Ò2, è â ýòîì ñëó÷àå
îïðåäåëåííà  òåìïåðàòóðà èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî òîëüêî âûøåîïèñàííûìè âàðèàíòàìè åãî
âîïëîùåíè , è ìîãóò áûòü âûïîëíåíû åãî ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè èëè èçìåíåíè , íå
âûõîä  èç îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, íàïðèìåð, â êîíäèöèîíåðàõ âîçäóõà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè , èìåþùåå ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ

âûñîêîãî äàâëåíè  ñ êîðïóñàìè, ñîäåðæàùèìè ìàñëî, ó êîòîðûõ âûïóñêíûå òðóáû
ñîåäèíåíû ñ òðóáîé ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè , à âñàñûâàþùèå òðóáû ñîåäèíåíû ñ òðóáîé ñî
ñòîðîíû âñàñûâàíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè  ñîäåðæèò

ìíîæåñòâî ïåðâûõ òðóá äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
îáåñïå÷åíè  âòåêàíè  â íèõ èçáûòî÷íîé ÷àñòè ìàñëà, ñîäåðæàùåãîñ  â êîðïóñå
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà,

ïåðâîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,

âîçäóøíûé/æèäêîñòíîé ñåïàðàòîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  âòåêàíè 
ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðâóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,
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âòîðóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, ïðèñîåäèí åìóþ îäíèì êîíöîì ê
âîçäóøíîìó/æèäêîñòíîìó ñåïàðàòîðó è ðàçâåòâë þùóþñ  íà äðóãîì ñâîåì êîíöå â
ñîîòâåòñòâóþùèå òðóáû, ñîåäèíåííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âñàñûâàþùèìè òðóáàìè
êîìïðåññîðà,

âòîðîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
ñîîòâåòñòâóþùåé âòîðîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,

îáâîäíóþ òðóáó, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ìåæäó òðóáîé
ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è âîçäóøíûì/æèäêîñòíûì ñåïàðàòîðîì, è

òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
îáâîäíîé òðóáå.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êîíòðîëüíûé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðåäîòâðàùåíè  âîçâðàùåíè  ìàñëà â ñîîòâåòñòâóþùèé êîðïóñ êîìïðåññîðà, ðàñïîëîæåí
íà ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ñîïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî âòîðîãî óñòðîéñòâà
ïîíèæåíè  äàâëåíè   âë åòñ  ìåíüøèì, ÷åì ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî óñòðîéñòâà
ïîíèæåíè  äàâëåíè  è ÷åì ñîïðîòèâëåíèå òðåòüåãî óñòðîéñòâà ïîíèæåíè  äàâëåíè .

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì âîçäóøíûé/æèäêîñòíîé ñåïàðàòîð ñîäåðæèò
íàêîïèòåëüíûé ðåçåðâóàð äèàìåòðîì, áîëüøèì, ÷åì äèàìåòðû ïåðâîé òðóáû äë 
áàëàíñèðîâêè ìàñëà, âòîðîé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà è îáâîäíîé òðóáû.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì âîçäóøíûé/æèäêîñòíîé ñåïàðàòîð ñîäåðæèò ðåçåðâóàð
äë  ìàñëà.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êîìïðåññîðû  âë þòñ  êîìïðåññîðàìè ïåðåìåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðèâîäèìûìè ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå
ïåðâûé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè 

òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà â òî÷êå,
íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì ïåðâîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè ,

âòîðîé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
ìàñëà, âûòåêàþùåãî èç âîçäóøíîãî/æèäêîñòíîãî ñåïàðàòîðà,

òðåòèé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
îáâîäíîé òðóáû â òî÷êå, íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè 
äàâëåíè , è

äåòåêòîðíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà â
êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðîé, îïðåäåëåííîé
ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âûíåñåíè  ðåøåíè ,

 âë åòñ  ëè äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâî ìàñëà, îïðåäåëåííîå äåòåêòîðíûì óñòðîéñòâîì, è
óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ, êîãäà âû÷èñëèòåëüíîå

óñòðîéñòâî âûíîñèò ðåøåíèå, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàñëà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íûì, îòêðûâàíè 
âòîðîãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà íàðóæíîì áëîêå íà ñòîðîíå ìàëîãî
êîëè÷åñòâà ìàñëà è îòêðûâàíè  ïåðâîãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà è òðåòüåãî
îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà îñòàâøåìñ  íàðóæíîì áëîêå.

9. Óñòðîéñòâî ñ öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì îõëàæäåíè , â êîòîðîì êàæäûé èç ìíîæåñòâà
íàðóæíûõ áëîêîâ èìååò ìíîæåñòâî êîìïðåññîðîâ âûñîêîãî äàâëåíè  ñ êîðïóñàìè,
ñîäåðæàùèìè ìàñëî, òðóáó ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè , ê êîòîðîé ïðèñîåäèíåíà âûïóñêíà 
òðóáà êîìïðåññîðà, è òðóáó ñî ñòîðîíû âñàñûâàíè , ê êîòîðîé ïðèñîåäèíåíà âñàñûâàþùà 
òðóáà êîìïðåññîðà, ñîäåðæàùåå

ïåðâûå òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ âòåêàíè  â íèõ èçáûòî÷íîé ÷àñòè ìàñëà, ñîäåðæàùåãîñ  â êîðïóñå
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà,

ïåðâîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
ïåðâîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,
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ðåçåðâóàð äë  ìàñëà äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
îáåñïå÷åíè  âòåêàíè  ìàñëà â ïåðâóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,

âòîðóþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííóþ ñ
âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà ñî âñàñûâàþùåé òðóáîé,

âòîðîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
ñîîòâåòñòâóþùåé âòîðîé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà,

îáâîäíóþ òðóáó äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ìåæäó òðóáîé ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è ðåçåðâóàðîì äë  ìàñëà,

òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè íà
îáâîäíîé òðóáå,

ïåðâûé îòêðûâàþùèé/çàêðûâàþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ïàðàëëåëüíî òðåòüåìó óñòðîéñòâó ïîíèæåíè  äàâëåíè ,

òðåòüþ òðóáó äë  áàëàíñèðîâêè äàâëåíè  äë  êàæäîãî íàðóæíîãî áëîêà, âûïîëíåííóþ ñ
âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè  ìåæäó ðåçåðâóàðîì äë  ìàñëà è òðóáîé ñî
ñòîðîíû âñàñûâàíè ,

âòîðîé è òðåòèé îòêðûâàþùèå/çàêðûâàþùèå êëàïàíû, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ
óñòàíîâêè íà ñîîòâåòñòâóþùåé òðåòüåé òðóáå äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà, è

áàëàíñèðîâî÷íóþ òðóáó, ïîäñîåäèíåííóþ ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì
îòêðûâàþùèìè/çàêðûâàþùèìè êëàïàíàìè òðåòüåé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì ñîîòâåòñòâåííî âòîðà  òðóáà äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà
ñîåäèíåíà ê çàäàííîìó ïîëîæåíèþ ïî âûñîòå â ðåçåðâóàðå äë  ìàñëà äë  îáåñïå÷åíè 
âòåêàíè  ÷àñòè ìàñëà íàä ïîëîæåíèåì ýòîãî ïðèñîåäèíåíè .

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì âòîðà  òðóáà äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà ðàçâåòâë åòñ 
íà ìíîæåñòâî ÷àñòåé íà ïóòè îò ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà ê ñîîòâåòñòâóþùèì âñàñûâàþùèì
òðóáàì.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì êîìïðåññîðû  âë þòñ  êîìïðåññîðàìè ïåðåìåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðèâîäèìûìè ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå
ïåðâûé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè 

òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðâîé òðóáû äë  áàëàíñèðîâêè ìàñëà â òî÷êå,
íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì ïåðâîå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè  äàâëåíè ,

âòîðîé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
ìàñëà, âûòåêàþùåãî èç ðåçåðâóàðà äë  ìàñëà,

òðåòèé òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
îáâîäíîé òðóáû â òî÷êå, íàõîä ùåéñ  íèæå ïî ïîòîêó, ÷åì òðåòüå óñòðîéñòâî ïîíèæåíè 
äàâëåíè , è

äåòåêòîðíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ìàñëà â
êîðïóñå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïðåññîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðîé, îïðåäåëåííîé
ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âûíåñåíè  ðåøåíè ,

 âë åòñ  ëè äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâî ìàñëà, îïðåäåëåííîå äåòåêòîðíûì óñòðîéñòâîì, è
óñòðîéñòâî óïðàâëåíè , âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ, êîãäà âû÷èñëèòåëüíîå

óñòðîéñòâî âûíîñèò ðåøåíèå, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàñëà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íûì, îòêðûâàíè 
âòîðîãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà íàðóæíîì áëîêå íà ñòîðîíå ìàëîãî
êîëè÷åñòâà ìàñëà è îòêðûâàíè  ïåðâîãî îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà è òðåòüåãî
îòêðûâàþùåãî/çàêðûâàþùåãî êëàïàíà íà îñòàëüíûõ íàðóæíûõ áëîêàõ.
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