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Den foreliggende oppfinnelse angar en anordning til
4 styre en borkrone i en bestemt, krum bane ved boring av
borhull i fjell, omfattende et ytre styrereor som er ikke-
dreibart, men aksial? forskyvbart, idet det er tilkoblet en
lengdematningsanordning, en i styrereret dreibart anordnet,
fleksibel drivaksel som ved sin ene ende kan tilsluttes en
drivinnretning, og som pad sin andre ende har en fast anbragt
borkrone, som er dreibart, men aksialt og radialt ikke-for-
skyvbart opplagret pa styrerprets ene ende, og hvis rotasjons-
akse danner en vinkel med styrerorets midtakse.

Ved boring av lange hull i fjell e.l. for boring etter malmer,
gass eller olje eller for & skaffe hull for f.eks. elektriske kabler
til underjordiske anlegg oppstdr der alltid en vanskelighet med
4 treffe det pd forhadnd fastlagte mdl. Avvikene blir vanligvis be-
tydelige, og helt rette hull er meget sjeldne.

Forskjellige fremgangsmdter og anordninger er foresldtt for
4 oppheve eller motvirke avbgyninger av borhullet fra en rett linje,
men resultatet har ikke vart tilfredsstillende ved lange borhull.

Man har derfor akseptert at der ved boringen oppstdr store
avvik fra den rette linje,og konsentrert seg om a& skaffe anordninger
som tillater en korrigering av hullbanen, slik at md3let nds.

En av disse kjente anordninger som er beregnet pa & skaffe
bevisst krumme hull, er beskrevet i US-PS 2 631 320.

Denne kjente anordning er basert pa anvendelse av et fleksibelt
ytre styrergr og en indre fleksibel drivaksel samt en spesielt slipt
borkrone. Rotasjonsaksen for borkronen danner tangent til det krumme
borhull. Noen sikker og bestemt styring av banen kan ikke oppnas
med en slik anordning, idet borkronen teoretisk sett md fortsette
i tangentens retning. Den avbgyning som opptrer, er betinget av
de samme forhold som skaffer avbgyninger ved boring med konvensjonelle
anordninger, f.eks. inhomogeniteter i bergarten.

Det er derfor en hovedhensikt med oppfinnelsen & skaffe en
anordning av den innledningsvis nevnte art som tillater boring av
hull i en bestemt bane, slik at utilsiktede avbgyninger i pabegynte

borhull skal kunne korrigeres. Det er videre en hensikt & skaffe
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en anordning med hvis hjelp det er mulig & danne borhull som gar
ut fraet sentralt borhull i helt bestemte retninger, f.eks. i for-
bindelse med undersgkelse av sandskikt eller lignende ved oljeleting.

Disse hensikter oppnds i det vesentlige ved de trekk
som er angitt i karakteristikken i krav 1.

Ved korrigering av et krumt borhull for & rette dette inn
mot det gnskede mdl fe¢res en anordning ifglge oppfinnelsen inn
i borhullet med borkronens rotasjonsakse rettet mot mdlet, hvor-
etter hullet bores videre til den ngdvendige korrigerende avbgyning
er oppnddd, hvoretter boringen fortsettes med vanlig utstyr. Senere
oppstdende avbgyninger korrigeres p& tilsvarende mate.

Oppfinnelsen vil i det etterfglgende bli beskrevet ved hjelp
av et utfprelseseksempel i tilslutning til tegningen.

Fig. 1 viser et borhull som er fremstilt med et konvensjonelt
utstyr, og som avviker fra en bestemt rett linje fra hullets apning
til mdlet.

Fig. 2 viser anbringelse av en anordning ifglge oppfinnelsen
i borhullet pa fig. 1.

Fig. 3 viser en utfgrt korrigeringsboring med anordningen
ifglge oppfinnelsen.

Fig. 4 viser et lengdesnitt gjennom en anordning ifglge opp-
finnelsen.

P& fig. 1 er der vist et borhull 1 som er boret med et kon-
vensjonelt boreutstyr, og som avviker fra den ¢gnskede rette linje 2
mellom borhullets &pning 3 og det ¢nskede mdl 4. For korrigering
av avbgyningen av hullet 1 fpres en anordning som sterkt forenklet
er vist pid fig. 2, inn i hullet. Utstyret omfatter et drivaggregat 5
av vanlig type med en drivaksel 6 som strekker seg gjennom et sy-
lindrisk styrergr 7, cg som ved sin nedre ende barer en borkrone 8
som f.eks. bestdr av en diamantborkrone eller en annen hensikts-
messig type av borkrone som har noe stgrre diameter enn det sylind-
riske styrergr 7. Borkronen utsettes dels for en rotasjonsbevegelse,
dels foren trykkraft i aksialretningen for styrergret via drivakselen
6. Ifplge oppfinnelsen er rotasjonsaksen 9 for borkronen 8 skratt-
stilt i forhold til midtaksen 10 for det hovedsakelig stive styre-
rgr 7 og danner en vinkel C med midtaksen 1l0. Vinkelen o kan variere
avhengig av den ¢gnskede avbgyning og kan f.eks. ligge i omrddet
0,1-1,50, men ogsd andre vinkler er mulige. Rundt drivakselen 6
og fast forbundet med styrergret 7 exr der antydet et kledningsrgr
11 hvis @gvre ende holdes fast og i det foreliggende tilfelle er
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tenkt forbundet med en matningsanordning 5' pa& drivaggre-

gatet 5. Hensikten med kledningsrgret 11, som kan bestd av sammen-
satte seksjoner, er dels & hindre sten o.1. i & nd drivakselen,

dels & hindre en vridning av styrergret 7. Ved at styrergret 7 holdes
i ikke-dreibar stilling, sikres det at borkronens rotasjonsakse 9
alltid holdes i en bestemt retning. Ved innfgring av anordningen

i borhullet 1 orienteres borkronens rotasjonsakse 9 i en slik be-
stemt retning at krumningen av borhullet 1 oppheves og en riktig
innretting mot mélet:4 oppnds etter en viss ytterligere boring.

Fig. 3 viser borhullet etter at boring har funnet sted med anord-
ningen ifglge oppfinnelsen. Det fremgdr at borkronen 8 under boringen
av partiet 1' av borhullet har svingt inn mot linjen 2 i en vel-
definert krum bane som er bestemt av vinkelen « , og at man kan
vente & £4 et rett hull 1'' etter at anordningen ifglge oppfinnelsen
er tatt ut og et vanlig boreutstyr er satt inn i hullet 1, 1', dvs.
et utstyr hvor borkronens rotasjonsakse faller sammen med styrerpgrets
midtakse. Hvis der ogsd ved boring av hulldelen 1'' skulle opptre
avvik fra den rette linje, fgres anordningen ifglge oppfinnelsen
igjen inn i hullet med borkronen orientert slik at avbgyningen opp-
heves.

En eksempelvis utfgrelsesform er vist pd fig. 4. Styrergret 7
og drivakselen 6 er pd figuren vist oppdelt i tre seksjoner. Styre-
r¢ret 7 kan ha en hvilken som helst egnet lengde, f.eks. 1,5 meter,
men kan vere mindre eller stgrre enn denne verdi. Drivakselen 6
utgjgres i det valgte eksempel av et sdkalt kjernergr som med sin
ene ende er ikke-dreibart forbundet med en spindel 12 som er drei-~
bart opplagret i enden av styrergret 7 og samvirker med et aksial-
lager 13. Spindelen 12 kan vare fastpresset eller gjenget eller
P& annen hensiktsmessig mite anbragt fast pi enden av kjernergret 6.
P8 spindelen 12 er der ved hjelp av organer som her ikke er vist,
ikke-dreibart festet en borkrone 8 som i dette tilfelle antas &
bestd av en diamantborkrone. Borkronen 8 har en midtdpning 14 som
er forbundet med det indre av kjernergret 6. Gjennom det indre av
kjernerpret 6 fpres der inn vann for bortspyling av materiale rundt
borkronen 8. Den motsatte ende av kjernerpret 6 er utformet med en
hylse 15 med en f.eks. sekskant-formet boring for mottagelse av
enden 16 av en borstang 17 som er koblet til drivaggregatet
5. Nir borstangen 17 roterer, vil slledes kjernergret 6 likeledes
rotere og drive spindelen 12 og borkronen 8, mens styrergret 7 som
er ikke-dreibart sammenkoblet med kledningsrgret 11, holdes stasjonert.
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I det viste utfgrelseseksempel skaffes skrdstillingen av borkronen 8
i forhold til midtaksen 10 for det i ubelastet tilstand rette styre-
rgr 7 ved at kjernergret 6 holdes bgyd ved opplagring i styrerg¢ret,
slik at rotasjonsaksen 9 for spindelen 12 og dermed borkronen 8
danner den nevnte vinkel £ med midtaksen 10 for styrergret.

For & skaffe den ¢nskede bgyning av kjernergret 6, er dette
opplagret i tre punkter i styrergret 7. Det fgrste narmest spindelen
12 og borkronen 8 liggende punkt defineres av et kulelager 13 som
stgtter den ytre ende av kjernergret. Den annen ende av kjernergret
6 er opplagret i et kulelager 18. De to kulelagre 13 og 18 holder
endene av kjernergret sentrert i forhold til styrergret. Midtpartiet
av kjernergret 6 er opplagret i et eksentrisk glidelager 19 som
holder kjernerpret bgyd i tilsiktet retning og sdledes bestemmer
retningen pa rotasjonsaksen 9 av borkronen 8 i forhold til midtaksen
10 for styrergret 7. Ved boring med den ovenfor beskrevne anordning
vil borkronen 8 beskrive en krum borbane i det plan som gdr gjennom
aksene 9 og 10, og som p& ethvert sted avviker en vinkel K fra
midtlinjen gjennom styrergret.

Den beskrevne utfgrelsesform av oppfinnelsen kan modifiseres
pd forskjellige midter innenfor rammen av patentkravene. Sdledes er
det mulig & anvende en hvilken som helst egnet type av borkrone
og andre konstruksjoner enn den beskrevne til & holde borkronen
skrattstilt i forhold til styrergret. Det er f.eks. mulig & lagre
borkronen pd styrergret i skrattstilt stilling og anvende en bgyelig
drivaksel for & tilfgre rotasjonsbevegelse og trykkraft til borkronen.
Det viste og beskrevne kledningsrgr 11, hvis vesentligste funksjon
er ikke-dreibart & fastholde styrergret, kan erstattes av pd selve
styrergret anordnede gripeorganer som stir i inngrep med borhull-
veggen og hindrer dreining, samtidig som en aksial bevegelse av

styrergret tillates.
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Patentkrav:

1. Anordning til & styre en borkrone (8) i en bestemt, krum
bane ved boring av borhull (1) i fjell, omfattende et ytre
styreroxr (7) som er ikke-dreibart, men aksialt forskyvbart
tilkoblet en lengdematningsanording, en i styrereret (7) drei-
bart anordnet, fleksibel drivaksel (6) som ved sin ene ende
kan tilsluttes en drivinnretning (5), og som pd& sin andre ende
har en fast anbraét borkrone (8), som er dreibart, men aksialt
og radialt ikke-forskyvbart opplagret pé styrerorets (7) ene
ende, og hvis rotasjonsakse (9) danner en vinkel (CX) med
styrerprets midtakse (10),

karakterisert ved at drivakselen (6) med
begge sine endepartier er sentrisk opplagret i styreroret

(7) og har et mellomliggende parti som er eksentrisk opplagret
i styrersret, og at borkronens (8) rotasjonsakse (9) flukter

med aksen for drivakselens andre ende.

2. Anordning som angitt i krav 1,
karakterisert ved at drivakselens (6) mellom-

liggende parti er opplagret i et glidelager (19).
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