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RESUMO

“Dispositivo de tratamento em linha de metal liquido por via
gasosa e por filtragdo”

O invento refere-se a um dispositivo (1) de tratamento
de um escoamento de metal liquido. O dispositivo do invento
compreende uma panela de tratamento (2) que inclui meios de
ligag¢ao (11, 12, 13, 14) a, pelo menos, uma caleira de
alimentacadao (15) de metal 1liquido e a, pelo menos, uma
caleira de evacuacéado (16) do metal liquido; meios de injeccgao
(22, 22a, 22b) de um gas de tratamento no metal liquido,
dispostos, pelo menos, numa parede lateral (32, 33) da panela
(2), e situados na parte a montante (23) do compartimento de
tratamento (20) da panela (2); e, pelo menos, um primeiro
meio de filtracdo (40), que estd disposto na parte a jusante
(24). 0Os meios de entrada e de saida do metal 1ligquido
compreendem cada um, pelo menos, um orificio (9, 10) que esta
posicionado de maneira a ficar inteiramente por debaixo do
nivel (26) do metal liquido, durante o tratamento, a fim de
impedir a introdugdo de ar ambiente no compartimento, durante
o tratamento. Este dispositivo €& compacto e permite tratar
por via gasosa e por filtracdo um escoamento de metal liquido
que circula nas caleiras.
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DESCRICAO

“Dispositivo de tratamento em linha de metal liquido por via
gasosa e por filtragdo”

Dominio do invento

0O invento diz respeito a um dispositivo de tratamento de
um escoamento de metal ligquido, nomeadamente aluminio, uma
liga de aluminio, magnésio ou uma liga de magnésio.

Estado da técnica

E conhecido tratar-se um escoamento ou um lote de metal
ligquido antes de o vazar sob forma de produto metaltrgico,
tal como uma peca de forma especial, um bilete ou uma placa.
O tratamento do metal liquido visa geralmente desembaraca-1lo
dos gases dissolvidos (nomeadamente o hidrogénio), das
impurezas dissolvidas (nomeadamente os metais alcalinos) e
das inclusdes sdé6lidas ou liquidas que poderiam prejudicar a
qualidade dos produtos vazados. Este tratamento compreende
tipicamente uma operacdao de tratamento por insuflacdao de um
gds no metal ligquido, operacdo a qual ¢é efectuada numa
primeira panela. O gds de tratamento pode ser inerte e
insoltvel no metal liquido (tal como o &rgon) ou reactivo
(tal como cloro), ou uma mistura destes. O gds inerte e
insoluvel absorve o gas dissolvido por efeito de diluicao e
leva-o consigo. O géds reactivo reage com certas impurezas
dissolvidas e gera assim inclusdes ligquidas ou sélidas que,
como as Jja presentes no metal liquido, podem ser eliminadas
por uma operacao de filtracgao numa segunda panela munida com
um filtro, tal como uma panela de filtracdao de leito
profundo, chamada “deep bed filter” em inglés.

Os sistemas conhecidos de tratamento de metais liquidos
apresentam todavia varios inconvenientes. Particularmente, os
sistemas conhecidos constituem instalagdes volumosas, cuja
manutengao € geralmente complicada. Tais sistemas representam
um investimento inicial oneroso e geralmente custos de
funcionamento significativos.
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A patente americana US 5 846 479 descreve um sistema de
tratamento em linha que compreende um compartimento de
tratamento fechado e uma série de bicos de injeccdo de gdas de
tratamento dispostos em linha ao longo dos flancos do
compartimento. Este sistema nado permite eliminar as inclusdes
s6lidas. FR-A-2 039 232 descreve um sistema de tratamento em
linha de metal liquido, com um filtro situado numa conduta de
saida, no exterior do compartimento de tratamento. EP-A-291
580 descreve um outro sistema provido de meios de injeccao de
gads e de meios de filtracdo e no qual o metal ligquido circula
verticalmente.

A requerente procurou um dispositivo de tratamento dos
metais liquidos compacto que fornece uma solucao industrial e
econémica aos inconvenientes dos dispositivos da @ arte
anterior.

Descrigdo do invento

O invento tem por objecto um dispositivo de tratamento
de um escoamento de metal liguido que compreende uma panela
de tratamento gue inclui meios de injeccgao fixos e situados
na parte a montante da panela de tratamento e, pelo menos, um
meio de filtracdo na sua parte a jusante.

A requerente teve a ideia de agrupar os meios de
injecgdo dos gases de tratamento e o0s meios de filtragaoc no
interior de um compartimento de tratamento compacto. Este
agrupamento permite reduzir consideravelmente a complexidade
do sistema de tratamento dos metais liquidos e facilitar a
sua manutencao. A requerente teve, além disso, a ideia de que
0 agrupamento destes meios de tratamento num mesmo
compartimento poderia conduzir a um melhoramento do
tratamento pelo facto de, por um lado, a brassagem do metal
liquido provocada pela insuflacdo de gas neste, evita a
acumulacdo de matéria sélida na proximidade do meio de
filtracdo (e nomeadamente na superficie da (ou das) placa(s)
de filtracdao quando se utilizam estes meios de filtracao) e
que, por outro lado, o meio de filtracado favorece a formacéo
de escoamento de recirculacado do metal liguido no interior do
compartimento que tende a aumentar o tempo de residéncia e a
eficdcia do tratamento.
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O invento tem igualmente por objecto a utilizacdo do
dito dispositivo para o tratamento de um escoamento de metal
liquido.

O dito metal liguido ¢ tipicamente escolhido no grupo
constituido pelo aluminio, pelas 1ligas de aluminio, pelo
magnésio ou por uma liga de magnésio.

O invento serd melhor compreendido com a ajuda das FIGS.
1 a 8 gque dele ddo uma representacdo esquemdtica e ilustram
modos de realizacdo vantajosos, e da descricao detalhada gue
segue.

A FIG. 1 ilustra, em secg¢ao longitudinal e vista de
lado, um modo de realizacdo do invento no qual o dispositivo
inclui uma uUnica placa de filtracéao.

A FIG. 2 ilustra, em seccao longitudinal e vista de
lado, um modo de realizacdo do invento no qual o dispositivo
inclui uma chicana e duas placas de filtracao.

A FIG. 3 ilustra, em secgao longitudinal e visto de
lado, um modo de realizacdo do invento no qual o dispositivo
inclui uma Unica placa de filtracao.

A FIG. 4 ilustra, em seccao longitudinal e visto de
lado, um modo de realizacdo do invento no qual o dispositivo
inclui uma Unica placa de filtracao.

A FIG. 5 ilustra, visto de cima, um modo de realizacao

do invento no qual os meios sao dispostos em linha.

A FIG. 6 1ilustra, em secgao transversal, um modo de
realizacao do invento no qual os meios de injeccgdo séo
dispostos sdo dispostos na base do compartimento de
tratamento.

A FIG. 7 ilustra, visto de cima, um modo de realizacéo
do invento no qual os meios de injecgcao sao dispostos em
linha e em alterndncia de um lado e do outro do compartimento
de tratamento.
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A FIG. 8 representa parédmetros de dimensionamento do
dispositivo do invento. He e Hs correspondem respectivamente
as normails alturas do metal liquido nas <caleiras de
alimentacdo (15) e de evacuagdao (16). Ne e Ns correspondem
respectivamente a altura do fundo (37,38) das caleiras de
alimentacadao (15) e de evacuacao (16) em relacao ao fundo (28)
do compartimento de tratamento (20). H corresponde a altura
média normal do metal liquido no compartimento de tratamento
(20) . Ho corresponde a altura interior média do compartimento
de tratamento (20).

Com referéncia as figuras, o dispositivo (1) de
tratamento de um escoamento de metal liquido, de acordo com o
invento, compreende um panela de tratamento (2) gue inclui um
compartimento de tratamento (20), meios de entrada (7, 9) e
de saida (8, 10) do metal liquido, meios de ligacao (11, 12,
13, 14) a, pelo menos, uma caleira de alimentacao (15) em
metal liquido e a, pelo menos, uma caleira de evacuacao (16)
do metal liquido e meios de injeccao (22, 22a, 22b) de um gas
de tratamento no metal liquido, dispostos dentro de, pelo
menos, uma parede lateral (32, 33) da panela (2),
compreendendo cada um dos ditos meios de entrada e de saida
do metal 1liquido, pelo menos, um orificio (9, 10) que &
posicionado de maneira a encontrar-se inteiramente abaixo do
nivel (26) do metal ligquido durante o tratamento, para
impedir a introducao de ar ambiente no compartimento em fase
de tratamento, e é caracterizado por o dito compartimento de
tratamento (20) compreende uma parte a montante (23) e uma
parte a jusante (24), em que os ditos meios de injeccdo (22,
22a, 22b) estdo situados na dita parte a montante (23), e em
que o dito compartimento (20) inclui além disso, pelo menos,
um primeiro meio de filtracado (40) situado na dita parte a
Jjusante (24).

O eixo longitudinal principal (6) do dispositivo do
invento é sensivelmente horizontal em fase de tratamento. O
escoamento médio do metal liquido no dispositivo do invento
em fase de tratamento é igualmente essencialmente horizontal.
O dispositivo de acordo com o invento pode assim ser inserido
num sistema de escoamento do metal ligquido que vai de uma
panela de suporte para o dispositivo de vazamento através de
caleiras abertas. A auséncia de diferenga de nivel
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significativa entre a entrada e a saida do dispositivo
permite simplificar o sistema de escoamento do metal ligquido
e evitar os riscos de transbordo do metal ligquido.

A superficie livre tedrica do metal ligquido em fase de
tratamento ¢é materializada por uma linha tracejada 26. E
evidente que a superficie 1livre do metal 1ligquido nao ¢é
geralmente plana no interior do compartimento de tratamento,
na medida em gque as bolhas de gas provocam uma deformacdo
desta superficie em fase de tratamento. O nivel (26) do metal
ligquido ¢é definido como sendo o nivel médio da superficie
livre do metal liquido que seria observado sem a injecgao do
gds de tratamento. O nivel (26) do metal 1ligquido &
tipicamente sensivelmente constante no compartimento de
tratamento. Noutros termos, o nivel (26’) do metal liquido na
parte a montante (23) do dito compartimento € de preferéncia
tipicamente sensivelmente o mesmo que o nivel (26’) do metal
liquido na parte a jusante (24) do dito compartimento.

Os ditos meios de entrada (7, 9) e de saida (8, 10) do
metal ligquido sdao dispostos de maneira a que, em fase de
tratamento, o nivel (26e) do metal liguido a entrada do
dispositivo € sensivelmente o mesmo que o nivel (26s) do
metal liquido na saida do dispositivo. A expressao
“sensivelmente o mesmo nivel” significa que a diferenca de

nivel é inferior a cerca de 1 cm.

Os niveis Ne e Ns dos fundos (37,38) das caleiras de
alimentacdo (15) e de evacuacao (1l6) do dispositivo do
invento estdo tipicamente sensivelmente ao mesmo nivel. Os
niveis Ne e Ns estdo tipicamente compreendidos entre 20 e 50%
da altura média H do metal liquido contido no compartimento
de tratamento em fase de tratamento.

Os orificios (9, 10) estao preferencialmente situados
perto do fundo (28) do dito compartimento para favorecer um
tratamento mais eficaz do metal liquido e simplificar o
esvaziamento do compartimento de tratamento. Mais
precisamente, a base do orificio de entrada (9) ou de saida
(10) situa-se de preferéncia a uma disténcia inferior a cerca

de 10 cm, e de preferéncia ainda inferior a cerca de 5 cm, do
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fundo (28) da parte a montante (23) do compartimento de
tratamento (20).

Num modo de realizacado preferido do invento, 0s
orificios (9, 10) correspondem tipicamente a uma extremidade
de aberturas ou de condutas (7,8) dispostas nas paredes de
extremidade opostas (29, 30) da panela (2). Estes orificios
podem eventualmente serem formados por disposicdes mais
complexas que compreendem, por exemplo, uma chicana.

A panela (2) inclui tipicamente um caixdo metdalico (3) e
um revestimento interior (4) em material refractario. O

revestimento (4) pode ser previamente formado.

Para permitir uma evacuacdo féacil do metal residual

entre as operacdes de tratamento, a panela compreende
vantajosamente, pelo menos, um dreno (21), que ¢é de
preferéncia localizado perto do fundo (28) da panela (2). O
dreno pode situar-se a montante ou a Jjusante da (ou das)
placa(s) de filtracao (40,41). Pode ser vantajoso prever-se
um dreno na parte a montante (23) do compartimento de
tratamento e um dreno na parte a jusante (24) do

compartimento de tratamento para assegurar um esvaziamento
completo da panela depois da operacdo de tratamento.

O fundo (28) pode eventualmente ser inclinado em relagao
ao eixo principal (6) do dispositivo.

A panela (2) ¢é tipicamente fechada, na sua parte
superior, com a ajuda de uma tampa (5) amovivel. A tampa
inclui tipicamente um revestimento metdlico (34) e um
revestimento refractdrio (35). A tampa € vantajosamente
munida com um meio de preensao (27) para a poder posicionar e
retirar facilmente, geralmente com a ajuda de meios
mecanizados. O dispositivo (1) compreende vantajosamente
meios de impermeabilidade para evitar as trocas gasosas entre
o interior e o exterior do dito compartimento (20), tais como
uma junta estanque (36) entre a tampa (5) e o caixao (3).

A panela de tratamento (2) e/ou a tampa (5) podem ser
munidos com um meio de evacuacado (19) do gas de tratamento,
tal como uma tubagem em material refractdrio.
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Na utilizacgdo, o metal liquido “em bruto” (17) entra no
compartimento de tratamento (20) por intermédio do orificio
de entrada (9) enquanto o metal “tratado” (18) sai do dito
compartimento (20) por intermédio do orificio de saida (10).
Nas figuras, o metal em bruto entra na extremidade esquerda
(E) do dispositivo e o metal tratado sai na extremidade
direita (S) do dispositivo.

Tal como ilustrado nas FIGS. 1 a 8, os orificios de
entrada (9) e de saida (10) de metal liquido situam-se nas
duas faces opostas (29, 30) do dispositivo. Esta configuracao
corresponde a um arranjo rectilineo. E igualmente possivel,
de acordo com o invento, dispor a entrada e/ou a saida
noutras faces do dispositivo, de maneira que possam ser, por
exemplo, perpendiculares ou paralelas uma a outra.

Os meios de injeccgao (22, 22a, 22b) estao de preferéncia
situados em, pelo menos, uma parede lateral (32, 33) da
panela (2). Noutros termos, os meios de injecgdo estao
vantajosamente colocados em, pelo menos, um dos flancos do
compartimento de tratamento (20) da panela (2), e mais
precisamente em, pelo menos, uma das paredes laterais (32,
33) do dito compartimento, paredes as quais sao
essencialmente perpendiculares ao escoamento de metal
ligquido. Esta escolha permite dispor varios meios de injeccgéo
ao longo do escoamento de metal e assegurar assim uma maior
eficdcia de tratamento. Os meios de injeccgédo (22, 22a, 22b)
estdao tipicamente colocados nas duas paredes laterais (32,
33) do compartimento de tratamento (20).

Os meios de injeccgao (22, 22a, 22b) estdao tipicamente
dispostos em linha e de preferéncia localizados perto do
fundo (28) do compartimento de tratamento (20) para permitir
uma insuflagdo de gds na maior parte do volume de metal
ligquido compreendido na parte a montante (23) do dito
compartimento. A altura dos meios de injeccdo em relacao ao
fundo do compartimento de tratamento situa-se tipicamente
entre 2 e 6 cm. A FIG. 6, que corresponde a seccgdo A-A’ da
FIG. 5, ilustra este modo de realizacao preferido do invento.

E preferivel de acordo com o invento sé prever meios de

injeccao (22, 22a, 22b) na parte a montante (23) do
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compartimento de tratamento (20). E particularmente vantajoso
localizar os meios de injeccao (22, 22a, 22b) no escoamento
de metal liquido que emerge do orificio de entrada (9), de
maneira a aumentar o volume de metal liquido efectivamente
tratado.

Os meios de injeccao (22, 22a, 22b) sao tipicamente
bicos, que podem ser fixos ou orientédveis.

E vantajoso colocar os meios de injeccdo (22, 22a, 22b)
em alterndncia nas duas paredes laterais (32, 33) do
compartimento de tratamento (20), quer dizer de um lado e do
outro do compartimento de tratamento. Os ditos meios néo
estdao entdo frente a frente, o que permite que os jactos de
gds ndo se percutem directamente. Nesta variante, da gqual um
modo de realizacdo ¢ ilustrado esquematicamente na FIG. 7, os
meios de injeccdo (22a) que sao colocados de um lado do dito
compartimento (20) sdo desfasados longitudinalmente (quer
dizer no sentido do comprimento do dispositivo) em relacao
aos meios de injeccdao (22b) que sao colocados do outro lado
do dito compartimento (20). Esta disposicadao permite aumentar
a eficdcia do tratamento. Nesta configuracdo, os meios de
injecgdo estao tipicamente em linha em cada lado do
compartimento de tratamento.

O numero de meios de injeccadao é tipicamente compreendido
entre 3 e 10 em cada lado do dito compartimento. Estao
tipicamente espacados de 10 a 20 cm.

Os meios de injeccao (22, 22a, 22b) sao
preferencialmente tais que nado formam protuberdncias no
interior do compartimento de tratamento, de maneira a
permitir uma manutencdo fdacil deste. Quando os meios de
injecgao (22, 22a, 22b) assumem a forma de bicos, ou de
sistemas similares, podem ser dispostos retraidos na parede
do dito compartimento. A extremidade dos bicos €& de
preferéncia em material refractédrio, tal como sialon (nitreto
de aluminio e de silicio).

Os meios de injeccao (22, 22a, 22b) estdao normalmente
fixos durante o tratamento, na medida em gue nao experimentam

movimento de deslocacgao e/ou de rotacgéo.
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A sua orientacdo pode todavia ser varidvel para permitir
um ajustamento mais fino da eficdcia de injeccdo de gas no
metal liquido.

Os meios de injeccao (22, 22a, 22b) podem eventualmente
permitir injectar o gds de tratamento com uma orientacéo
particular em relacao ao fundo (28) do dito compartimento. O
gds de tratamento € tipicamente injectado com um &ngulo R
compreendido entre 0° e 25° em relagdoc ao fundo (28).

Para se obter um dispositivo de tratamento compacto e
eficaz, os meios de injeccdao sao de preferéncia tais que o
seu débito total de gds de tratamento dos meios de injeccdo é
superior a cerca de 5 Nm3/hora (tipicamente entre 8 e 10
m3/hora). Este resultado pode ser obtido com a ajuda de uma
pluralidade de meios de injeccdo localizados, de preferéncia,
perto do fundo do dito compartimento (tipicamente a uma

distédncia do fundo compreendida entre 2 e 6 cm).

O (ou cada) meio de filtracao (40,41) é colocado na
parte a jusante e no interior do compartimento de tratamento
(20). Serve para impedir as inclusdes de passarem no
escoamento de metal liguido (18) que sai do dispositivo. Cada
meio de filtracdo (40,41) ¢é de preferéncia uma placa de
filtracdo para permitir uma troca féacil deste. A placa
compreende tipicamente uma espuma ceradmica rigida, tal como
um CFF (“ceramic foam filter”), e é tipicamente em aluminio.
A porosidade da placa ¢é de preferéncia superior a 10 ppi
(“pores per inch”) (correspondente a 4 poros por cm), e
tipicamente compreendida entre 30 e 40 ppi (correspondente a
12 a 16 poros por cm), para permitir um inicio facil da
filtracao. A  espessura de cada placa é tipicamente
compreendida entre 2 e 5 cm e o0 seu comprimento L &
tipicamente compreendido entre 30 e 50 cm.

No modo de realizacdo do invento ilustrado na FIG. 1, o
dispositivo compreende uma uUnica placa de filtracdo (40) cuja
largura W €& tipicamente, pelo menos, igual a largura Wo do
dito compartimento e cujo comprimento L é tipicamente, pelo
menos, igual a altura H de metal 1liquido no dito
compartimento. Para limitar os transbordos de metal ligquido
nadao filtrado por <cima da placa de filtracao (40), o
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comprimento L desta é vantajosamente tal que se estende quase
até a tampa (e portanto aproximativamente igual a altura Ho
da cavidade interna do compartimento (20)). As placas de
filtracdao podem ser mantidas no sitio por ranhuras dispostas
na parede do compartimento de tratamento.

No modo de realizacdo do invento ilustrado na FIG. 2, o
dispositivo compreende, pelo menos, uma segunda placa de
filtracdo (41) disposta a Jjusante da primeira placa (40),
(quer dizer que as placas (40,41) estdao entdo dispostas em
série). Estas placas sao tipicamente sensivelmente paralelas
entre si. Esta variante do invento pode permitir trocar uma
placa sem interromper o tratamento.

No modo de realizacdo do invento ilustrado na FIG. 3, a
placa de filtracao (40) é disposta de maneira a encontrar-se
inteiramente no metal liquido durante o tratamento, o gue
permite utilizar toda a superficie da placa para a filtracéao.

Cada placa de filtracao (40) pode ser inclinada de um
dngulo o em relagdao a vertical (quer dizer, em relagdao a uma
linha perpendicular ao eixo principal (6) do dispositivo do
compartimento), para aumentar a superficie de filtragdo e o
débito de metal. O adngulo o é tipicamente compreendido entre
20° e 90°. Tal como ilustrado na FIG. 4, a placa pode
eventualmente ser disposta na horizontal (o &dngulo o € entédo
igual a 90°).

O dispositivo de acordo com o invento pode compreender
além disso, uma chicana (42) entre a parte a montante (23) do
dito compartimento (20) e o primeiro meio de filtracao (40)
de maneira a limitar as turbuléncias perto da superficie do
dito primeiro meio de filtracdo (40), tal como ilustrado na
FIG. 1.

Nestas diferentes variantes, os meios de filtracdo sao
fadceis de trocar.

A linha de partilha (25) entre a zona de tratamento do
metal liquido por injeccdo de gas (23), a montante, e a zona
de tratamento do metal por filtracao (24), a Jjusante, &
aproximativa. E evidente que o tratamento por injeccdo de gés
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pode estender-se ligeiramente para 1& desta 1linha. O
comprimento Lg da parte a montante (23) do compartimento de
tratamento (20) corresponde tipicamente a 30 a 90 % e de
preferéncia 50 a 80% do comprimento interno Lo do dito
compartimento. O comprimento Lf da parte a jusante (24) do
compartimento de tratamento (20) corresponde entao
tipicamente a 20 a 50% do comprimento interno Lo do dito

compartimento.

Por comparacdao com as instalacdes que compreendem uma
panela de filtragdo na saida da <cuba de tratamento de
desgasificacado, o 1invento apresenta a vantagem de reduzir o
comprimento das caleiras e de diminuir a exposicdo do metal
ao ar ambiente, o gue pode nomeadamente acarretar uma
retencdo de hidrogénio. Além disso, o pré-aquecimento do
dispositivo de tratamento faz-se numa uUnica operacao, quer
dizer gque j& nao € necessario pré-aquecer separadamente uma
panela de tratamento por gds e uma panela de filtracdo, o que
permite reduzir os custos (em particular, pode ser utilizado
um Unico queimador para esta operacao). 0s custos de
exploragao podem igualmente ser reduzidos pelo facto das
trocas de revestimento Jja serem sé efectuadas num uUnico
dispositivo de tratamento.

O dispositivo do invento pode ser aberto em fase de
tratamento, sem o interromper, para retirar as incrustacgdes
acumuladas na superficie do metal liquido e/ou trocar uma
placa de filtracgao.

Com referéncia as FIGS., as dimensdes tipicas do
dispositivo do invento sdo as seguintes:

- altura Ho do compartimento de tratamento entre 0,3 e
0,6 m;

- comprimento Lo do dito compartimento na sua parte alta
entre 0,8 e 1,0 m (comprimento Lo’ na parte baixa do
compartimento é tipicamente 10 a 20 cm mais pequeno);

- largura Wo do dito compartimento na parte alta entre
0,2 e 0,4 m (largura Wo’ na parte baixa do dito compartimento
é tipicamente 10 a 20 cm mais peqguena);
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- altura média H do metal liquido no interior do dito
compartimento entre 0,2 e 0,5 m;

- niveis Ns do fundo (37) da caleira de alimentacdo e o
nivel Ne do fundo (38) da caleira de evacuacdo, em relacdao ao
fundo (28) do compartimento de tratamento, entre 10 e 30 cm;

- largura We da caleira de entrada e largura Ws da
caleira de saida entre 0,2 e 0,4 m.

O volume interior do compartimento de tratamento Vo pode
ser muito pequeno em comparacao com os dispositivos de
tratamento de desgasificacao conhecidos que compreendem uma
panela (o volume Vo do dispositivo de acordo com o invento é
tipicamente compreendido entre 0,1 m’° e 0,2 m’ enquanto os
dispositivos conhecidos tém um volume interno tipicamente
compreendido entre 0,5 e 1 m’). A requerente estima que,
gragas a utilizacgdo, no mesmo compartimento, de meios de
injecgdo com forte débito e, pelo menocs, uma placa de
filtracdo, o dispositivo do invento pode tratar com uma
eficdcia elevada (tipicamente superior a 40%) um volume V de
metal ligquido tao pequeno como 0,1 m’ a 0,2 m® com um débito
superior ou igual a 30 toneladas/hora.

O facto do compartimento de tratamento (20) ser compacto
e o forte débito do dispositivo do invento permitem evitar o
arrefecimento do metal liquido em fase de tratamento.

Listas das referéncias numéricas

Dispositivo de tratamento

Panela de tratamento

Caixao

Revestimento refractdrio do caixao
Tampa

Eixo principal do dispositivo

Meio de entrada do metal liquido

O -1 O U s W N

Meio de saida do metal liguido

O

Orificio de entrada

[
(@]

Orificio de saida
11, 13 Meios de ligacdo a uma caleira de alimentacéao
12,14 Meios de ligacdo a uma caleira de evacuacéo
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15 Caleira de alimentacao
16 Caleira de evacuacgao
17 Metal liquido em bruto
18 Metal liquido tratado
19 Meio de evacuacdo do gas de tratamento
20 Compartimento de tratamento

21 Dreno
22, 22a, 22b Meios de injeccéo

23 Parte a montante do compartimento de tratamento
24 Parte a jusante do compartimento de tratamento
25 Linha aproximativa de partilha entre as partes a

montante a jusante

26 Superficie livre tedrica do metal liquido

267 Nivel do metal 1liquido na parte a montante do
compartimento de tratamento

2677 Nivel do metal 1liquido na parte a Jjusante do
compartimento de tratamento

26e Nivel do metal liguido na entrada do dispositivo
26s Nivel do metal liguido na saida do dispositivo
27 Meio de preensdao da tampa

28 Fundo do compartimento de tratamento

29, 30 Paredes de extremidade da panela de tratamento
31 Parede do fundo da panela de tratamento

32, 33 Paredes laterais da panela de tratamento

34 Revestimento metdlico da tampa

35 Revestimento refractdrio da tampa

36 Junta entre a tampa e o caixao

37 Fundo da caleira de alimentacéo

38 Fundo da caleira de evacuacgao

39 Volume de tratamento por gés

40 Primeiro meio de filtracéao

41 Segundo meio de filtracéo

42 Chicana

43 Meio de suporte

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1 - Dispositivo de tratamento (1) de um escoamento de
metal ligquido, gue compreende um panela de tratamento (2) que
inclui um compartimento de tratamento (20), meios de entrada
(7, 9) e de saida (8, 10) do metal liquido, meios de ligacao
(11, 12, 13, 14) a, pelo menos, uma caleira de alimentacgao
(15) de metal 1liquido e a, pelo menos, uma caleira de
evacuagado (16) do metal liquido e meios de injeccao (22, 22a,
22b) de um gas de tratamento no metal ligquido, , pelo menos,
numa parede lateral (32, 33) da panela (2), compreendendo oS
ditos meios de entrada e de saida do metal liquido cada um,
pelo menos, um orificio (9, 10) qgue estd posicionado de
maneira a encontrar-se inteiramente por debaixo do nivel (26)
do metal liquido, durante o tratamento, a fim de impedir a
introducdo de ar ambiente no dito compartimento, durante o
tratamento, e caracterizado por o dito compartimento de
tratamento (20) compreender uma parte a montante (23) e uma
parte a Jjusante (24), por os ditos meios de injecgao (22,
22a, 22b) estarem situados na dita parte a montante (23), por
o dito compartimento (20) incluir além disso, pelo menos, um
primeiro meio de filtracdo (40), situado na dita parte a
jusante (24), e por os ditos orificios (9, 10) estarem
situados perto do fundo (28) do dito compartimento.

2 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por os orificios de entrada
(9) e de saida (10) de metal ligquido se situarem nas paredes
de extremidade opostas (29, 30) da panela (2).

3 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por os
meios de injeccgdo (22, 22a, 22b) estarem localizados perto do
fundo (28) do compartimento de tratamento (20).

4 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualguer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por os
meios de injeccédo (22, 22a, 22b) estarem dispostos em linha.

5 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por os
meios de injeccao (22, 22a, 22b) estarem colocados nas duas
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paredes laterais (32, 33) do compartimento de tratamento
(20) .

6 — Dispositivo de tratamento (1) de acordo a
reivindicacao 5, caracterizado por os meios de injeccao (22,
22a, 22b) estarem dispostos em alterndncia nas duas paredes
laterais (32, 33) do compartimento de tratamento (20).

7 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por os
meios de injeccao (22, 22a, 22b) serem bicos.

8 — Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualguer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por os
meios de injeccdo (22, 22a, 22b) serem orientdaveis.

9 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualguer uma das reivindicag¢des 1 a 8, caracterizado por o
primeiro meio de filtracado (40) ser uma placa.

10 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com a
reivindicagdao 9, caracterizado por a placa compreender uma
espuma ceramica rigida.

11 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
reivindicacdao 10, caracterizado por a porosidade da espuma
ceramica rigida ser superior a 4 poros por cm.

12 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 9 a 11, caracterizado por
compreende, pelo menos, uma segunda placa de filtracao (41)
disposta a jusante da primeira placa (40).

13 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualguer uma das reivindicacgdes 9 a 12, caracterizado por
cada placa fazer um angulo o em relagcdo a uma linha
perpendicular ao eixo principal (6) do dito compartimento e
por este angulo estar compreendido entre 20° e 90°.

14 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagbdes 1 a 13, caracterizado por
incluir uma chicana (42) entre a parte a montante (23) do
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dito compartimento (20) e o primeiro meio de filtracao (40),
de maneira a limitar as turbuléncias perto da superficie
deste meio de filtracao.

15 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 14, caracterizado por o
comprimento Lg da parte a montante (23) do compartimento de
tratamento (20) corresponder de 30 a 90% do comprimento
interno Lo do dito compartimento.

16 - Dispositivo de tratamento (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 14, caracterizado por o
comprimento Lg da parte a montante (23) do compartimento de
tratamento (20) corresponder de 50 a 80% do comprimento
interno Lo do dito compartimento.

17 - Utilizagcdo do dispositivo de tratamento (1) de
acordo com qualguer uma das reivindicagbdes 1 a 16 para o
tratamento de um escoamento de metal ligquido.

18 - Utilizagdo de acordo <com a reivindicagao 17,
caracterizada por o dito metal ser escolhido no grupo
constituido pelo aluminio, pelas ligas de aluminio, pelo
magnésio ou por uma liga de magnésio.

Lisboa,
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