
(19) 민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2012-0068714

(43) 공개    2012 06월27

(51) 특허 (Int. Cl.)

      H01L 51/50 (2006.01)  H01L 33/04 (2010.01)
(21) 원        10-2011-0134805

(22) 원        2011 12월14

     심사청    2011 12월14  

(30) 우 주

61/424,199  2010 12월17   미 (US)

(뒷 에 계 )

(71) 원

돌  러 리  라 싱 포

미 , 리포니아 94103, 샌 란시  포트
  애 뉴100

(72) 

니난 아지트

미  리포니아주 95054 산타 클라라 4 어
3975 리  클 돌  러 리  라 싱

포  내

리 

미  워싱  98625 라마 280 시몬  
알 / . .  1307

(74) 리

훈

체 청   :  29 

(54)   양  들   들

(57)  약

 시 에  양  들과 같   변  질들    들  개시 다.  시

  1  는 원 들  포 다. 상   시  또  상   1 에  
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에 어도  여 공간  시간에 라 변 는   다.

공개특허 10-2012-0068714

- 1 -



  도

(30) 우 주

61/448,599  2011 03월02   미 (US)

61/486,160  2011 05월13   미 (US)

61/486,166  2011 05월13   미 (US)

61/486,171  2011 05월13   미 (US)

공개특허 10-2012-0068714

- 2 -



특허청  

청  1 

 시 에 어 :

 1  도  각각  나 상   1 원 들;  

상   1 에  루미 고 상   1   2  변 도    변 , 상

 2  특  컬러 역  지원   나 상  컬러 들  포 고, 상   2  링

미지들에  미지 에 어도  여 공간  시간에 라 변 는   

는, 상   변  포 는,  시 .

청  2 

 1 에 어 ,

상   1 원 들  나 상  들  포 는,  시 .

청  3 

 1 에 어 ,

상   1 원 들   다 드들  포 는,  시 .

청  4 

 3 에 어 ,

상   다 드들  단색  다 드들  포 는,  시 .

청  5 

 1 에 어 ,

상   1 원 들  냉 극 들(cold cathode fluorescent lights)  포 는,  시 .

청  6 

 1 에 어 ,

상   1 원 들  나 상  양 - (quantum-dot)-  원 들, 또는 -양 - -  원

들  포 는,  시 .

청  7 

 1 에 어 ,

상   변 는 나 상  양  들  그룹들  포 고, 양  들  각각  그룹  나 상  컬러

들  컬러  생 도  는,  시 .

청  8 

 1 에 어 ,

상   변 는 나 상  양  우 들(quantum wells)  그룹들  포 고, 양  우 들  각각  그룹

 나 상  컬러 들  컬러  생 도  는,  시 .

청  9 

 1 에 어 ,

상   시  상   2  나 상   들  루미 도  지시 도
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는,  시 .

청  10 

 1 에 어 ,

상   변 는 공간  첩 지 않는  변  닛들   포 고, 상  공간  첩 지

않는  변  닛들  각각  상   2   2 컬러 들  단색   생 도  는,

 시 .

청  11 

 1 에 어 ,

상   변 는 공간  첩 지 않는  변  닛들   포 고, 상  공간  첩 지

않는  변  닛들  각각  상   2   2 컬러 들  든 색 들   생 도  

는,  시 .

청  12 

 1 에 어 ,

상   변 는 나 상   변  질들   나 상   들  포 는,  시

.

청  13 

 12 에 어 ,

상  나 상   변  질들  (a)    상에  양  들, (b)   내에 

양  들, 또는 (c)    상에  양   시트  양  들  나 상  포 는, 

 시 .

청  14 

 1 에 어 ,

상   변 는 라 트 닛들(BLUs), 또는 사 드 라 트 닛들(SLUs)  나 상  상   1

에  루미  나 상   변  질들  포 는,  시 .

청  15 

 1 에 어 ,

상   변 는  강  (BEFs),   강  (DBEFs), 크 산 , 막 산 , 트라

트 들  나 상에  나 상   변  질들  포 는,  시 .

청  16 

 1 에 어 ,

상   변 는 상   1 원 들과 복   들 사   변  질들, 상  복   들

과 시청  마주 는 상   시   사   변  질들,   아래, , 또는 

 내   변  질들, 또는   들 사   변  질들  나 상  포 는,  시

.

청  17 

 1 에 어 ,

상   변 는 양  들과 같  나 상   변  질들  포 는 컬러- 달 재료(color-imparting

materials)  갖는 컬러 들  포 는,  시 .
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청  18 

 17 에 어 ,

상  컬러 들 각각  복  들  상   는,  시 .

청  19 

 17 에 어 ,

상  컬러 들 각각  복  들    상  -  고, 각각  는  상  

- 들  포 는,  시 .

청  20 

 17 에 어 ,

상  컬러 들  상  편  앞에  컬러 들, 상  편  에  컬러 들, 상  편

 갖지 않는 컬러 들,  들 앞  컬러 들,  들  컬러 들,  편  앞

컬러 들,  편   컬러 들, 또는  편 들  갖지 않는 컬러 들  나 상

포 는,  시 .

청  21 

 1 에 어 ,

상   변 는 OLED(oganic-light-emitting-diodes)  들에  나 상  특  컬러들  보상

도  나 상   변  질들  포 는,  시 .

청  22 

 1 에 어 ,

상   시  상   변  나 상   변  질들  재생  상   2 

복   들  루미 도  는,  시 .

청  23 

 1 에 어 ,

상   변 는 ⒜ 라 트 닛과 상  라 트 닛에  나 상   들 사   변

질들, ⒝ 상  라 트 닛에  나 상   들과 상  복   들 사

 변  질들, ⒞ 상  복   들  어도 나   과 상  복  

 들  어도 나  다    사   변  질들, ⒟ 상  라 트 닛에 

지 않  나 상   들과 상  복   들  어도 나    사

  변  질들, 또는 ⒠ 상  복   들  나 상   들  나 

상  들에 근 게   변  질들  나 상  포 는,  시 .

청  24 

 1 에 어 ,

나 상   1 원 들  상   1  어도  께  2  재생 도   

나 상   변  질들   사  가  포 는,  시 .

청  25 

 1 에 어 ,

상   시  동 컬러 들   변  질들  포 는 능동 컬러 들  체 도  

는,  시 .
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청  26 

 1 에 어 ,

상   변 는 크 ,  , 또는 도 특 들  나 상에 여 택  양  들  포

는,  시 .

청  27 

 1 에 어 ,

상   2  컬러 들   강도 또는 상  강도  어도 나는 니 링 고 는, 

 시 .

청  28 

 1 에 어 ,

상   시  상   2  어도 나  컬러  상  /또는  강도들   강도

  강도 사 에  어 도  나 상  폭 변 (PWM) 어 신 들  채 도  는, 

 시 .

청  29 

나 상   1 원 들   1  는 단계; 

 변 에  상   1   2  변 도  상   1 에  상   변  루미

는 단계 , 상   2  특  컬러 역  지원 도   나 상  컬러 들  포 고,

링  미지들에  미지 에 어도  여 공간  시간에 라 변 는  

 는, 상  루미  단계  포 는, .

  

   야

본 원  본원에  는  같  든 들   참  본원에 통 는, "QUANTUM DOT[0001]

MODULATION FOR DISPLAYS"   Ajit Ninan에 , 2010  12월 17  원 고, 본  양 에게

양도 , 공동-계  US  시 특허 원   61/424,199  (Attorney  Docket  No.  60175-0072);  "N-

MODULATION FOR WIDE COLOR GAMUT AND HIGH BRIGHTNESS"   Ajit Ninan에 , 2011  3월 2  원

고  본   양 에게  양도 ,  공동-계  US  시  특허  원    61/448,599  (Attorney

Docket No. 60175-0078)   주 다. 

본 원  본원에  는  같  든 들   참  본원에 통 는, 2009  9월 11[0002]

 원  US 특허 원   61/241,681   2009  12월 16  원   61/287,117 에 다.

본    시 들에  것 고, 특 ,  시 들  양  들(quantum[0003]

dots)에  것 다.

 경  

미지들   ,  시  들  라 트 닛들(BLUs)과 같  원에 [0004]

루미 는 들   들  컬러 값들  는  들  컬러 들  포 다. 

,  또는  다 드들과 같  원들   들 상  들  루미 다.

상  들  루미 는 들  RGB 컬러 들  액  재료들에  감쇠 다. 고   

 링  , 컬러 는 사  매우  에는  차단 다. 사  96%만큼  낭

다.

가 ,  시 들에  지 않   들  LED들   상  타 들,[0005]

미지 들,  시야각들  람직 지 않  컬러 들  색 들   시 들에  

생 여,  미지들  질 또는  컬러 들(color gamuts)  경험 다.
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 에 개시  식들  지만, 에 상상 거나  들  는 없다. 라 , 별도  지[0006]

시 지 않 ,  에 개시   들   에 포  것에  단  래  

는 것  가 어 는 안 다. 사 게, 나 상  식들에  식별  들  별도  지시 지 않

,  에 여  래  식 도  가 지 않아야 다.

 내

결 는 과

본   양  들   들  공 는 것 다.[0007]

과  결 단

 시   특 들  개    변  질들  사 는 들  공 다. 상[0008]

  변  질들   다 드들, 들 등과 같  다양  들  원 들   사  

신 고 새 운  재생 는  재료들 다.  들어, 양  들  본원에 개시   같   변

 질들  사 고,  시    들 또는 들에 통   다.

 변  질들  도  또는 착   들  도 (light guide), BEFs(brightness enhancement films),[0009]

DBEFs(double brightness enhancement films), 씬 또는 크 산 들(thin or bulk diffusers), 사 들,

트라 트 들, 미러들, 울  들 등  포   다.  들어, 양  들  , ,

 가 에 들/시트들  등  포 는 다양  식들  상  에   다.  실

시 들에 ,  시  들  상 강도 포 (point spread functions)  상시키  

 개  거울 사 (specular reflector) 주변  들에 양  들  사   다.

 변  질들  지 않   또는  태/공통 공간 역  공 는 상태  포   다.[0010]

 들어, 양  들에   들  들, 열들, 등과 같   들  삼각  들 등과 같

 -  들  포   다.

 변  재료들  컬러 들에  컬러- 가 염색  신, 또는 가  사   다.  실시 들[0011]

에 , 양 - -  컬러 들  상  편 (top polarizer)가 없   고, 또는 상  편  앞 나 

에   다.  들  (  들어, 염료- ) 동 컬러 들 /또는 편 들  (

들어, 색)  링   에 지   낭 는 신, 본원에 개시   에 ,  

  / 트럼  포   에 지가 컬러 공간에  링 는 미지  지원   

 주 컬러들   재생 는   사   다.

양 - -  원들 /또는 양 - -  컬러 들   들   포 는 단  [0012]

 시 에 사   다.  나 상   들  컬러  갖지 않거나 양  

 컬러 들  가질  다.

컬러들 /또는 도  가    시 에   변  질들  사 는 것   [0013]

동   도 들, 다양   컬러들  포 는  컬러 역들,  컬러 들   안

고  에  지원 는 컬러들    포 지만, 에 는 것  아니다.

양  들과 같   변  질들  다양   컬러 공간들  지원   나 상  컬러 들[0014]

재생   는 특  포 는 리  특 들(  들어, 양  들  크 ,  , 도

/  특 들, 등)에 여 택   다. 본원에 개시  들   시  도 특

들  다  들  사 는 다   시 들에  개 다. 특 ,  변  질들  원

동  도들  거나  안  지 도  사  (preconfigure)   어 ,  

동  도들에 걸쳐 컬러들    가능 게 다.

또 , 본원에 개시  재생   컬러 들   /또는 상  강도들  니 링 고  [0015]

다. 그 결과,  변  질들   에도, 상  재생    들  강도들   

 갖는다. 본원에 개시  원  다양  컬러 값들   값들  들    다   

들  가  /또는 택  포   는,    엔드  시 에

사   다. 상  재생    들  강도들    상   시 에 

 지원  컬러 역   색 (  들어, D65 또는 다  -  또는 - -  색 )에
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색  상   시  들  루미  결과 다. 라 , 상   시

에  생  미지들  컬러 값들  매우   다.

본원에 개시   에 , 컬러 공간들  지원   사  컬러 들  단 3개  주 컬러들  [0016]

지 않는다. 1, 2, 3, 4, 5, 6 또는 다  양  주 컬러들  본원에 개시   시 에  

고 사   다.  주 컬러들  는 다  주 컬러들   생  어 운  포  컬러

들  지원   사   다. 라 , 본원에 개시  들  고 질  시   컬러

역(wide color gamut;WCG)  지원   다  들에  또는 다  들과 께 사  

다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시  원  나 상  -폭 변 (PWM) 어 신 들  사 여 상[0017]

 컬러들   상  /또는  강도들   강도   강도 사 에  어   다. 라

, 본원에 개시  원   시  여  매우 고 상  미지들  생 도  는,

 컬러 역뿐만 아니라  동   트라 트 들  지원 도  다.

본원에 개시   변  질들  단  시 (  들어, 단   시 )  (동 거나 상  [0018]

)다  원들 신, 또는 안 , 가  동   다.  들어,  변  질들  

 컬러 도들에 여 특  들  컬러들   들 또는 미지 에 여 주어진 공

간 역  다  색채   특징들  개   사   고, 편 상  들   들어,

LEDs  컬러 들  통  컬러들   들    다  원에  루미   

다. 상  양  들  또   시  컬러 들   /또는  도들  보상

 사   다. 는  시 에 , 도  동 에 라 변   는 컬러 시 트들

거나 보상 는 -   루  생 도  사   다.  실시 들에 , 양  

들  OLED  사 는  시 에  미  컬러들  보상   OLED에 사   다.

 과

본  양  들   들  공 다.[0019]

도  간단  

도 1a 내지 도 1d는 본   가능  실시 들에 라, 나 상   들과 여 양  들[0020]

(quantum dots)  시   도시 는 도 들.

도 2a 내지 도 2f는 본   가능  실시 들에 라, 사 드  닛들  갖는 양  들  시

들  도시 는 도 들.

도 3a 내지 도 3d는 본   가능  실시 들에 라,  시 들  시  원들  도시

는 도 들.

도 4a 내지 도 4c는 본   가능  실시 들에 라,   들   포들  도시 는 도 들.

도 5a 내지 도 5f는 본   가능  실시 들에 라, 양   사 들  원 들과 께 사

는 시  들  도시 는 도 들.

도 6a 내지 도 6d는 본   가능  실시 들에 라, 양   컬러 들  도시 는 도 들.

도 7  본   가능  실시 들에 라, OLED들  양  들  갖는  시 (700)  도시

는 도 .

도 8a 내지 도 8f는 본   가능  실시 들에 라, 다  LCD 들, 양  들  갖지 않는 0 상

  들,  양  들  갖는 0 상   들  포 는, 고- 트라 트(high-contrast) 

 시 들  시  들  도시 는 도 들.

도 9는 본   가능  실시 들에 라, 원  미지 원  미지  신 도

  원 어  포 는  시  도시 는 도 .

도 10  본  가능  실시 들에 라, 시  처리  도시 는 도 .

도 11  본  가능  실시 들에 라, 컴퓨  또는 컴퓨  가 본원에 개시   같  
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는 시  드웨어 랫폼  도시 는 도 .

도 12a 내지 도 12d는 본   가능  실시 들에 라, 주 컬러들   트들  지원 는 시

컬러  들  도시 는 도 들.

도  13a  내지 도 13f는 본   가능  실시 들에 라,  시   양   들(side-lit

quantum dot configurations)  도시 는 도 들.

도 14a 내지 도 14d는 본   가능  실시 들에 라, 양  들  시   어  도

시 는 도 들.

도 15는 본   가능  실시 들에 라, 3D 애 리 들  지원   사 드-  양   

 다  시   도시 는 도 .

도 16  본   가능  실시 들에 라, 트 포 트들  어   시   도시

는 도 .

도 17  본   가능  실시 들에 라, 시  직 -   도시 는 도 .

도 18  본   가능  실시 들에 라, 시  타  QD  도시 는 도 .

도 19는 본   가능  실시 들에 라, 도  다  체 들(multiple disjoint parts)  포

는 시   도시 는 도 .

도 20a  도 20b는 시  3D  동 들  도시  도 들.

 실시   체  내

본  사  참  들  사  들  참 고 첨  도  들  ,  도[0021]

시 다.

양  들 들과  시  가능  실시 들  본원에 개시 다. 에 , 시   다[0022]

특  상 들  본  체   공   언 다. 그러나, 본  들 특  상 들

없  실   다는 것   것 다. 다  들에 , 본  게 , 게, 또는 애

매 게 는 것   , 공지  들  들   상 게 지 않는다.

시  실시 들  다  개 들에 라 개시 다.[0023]

1. 개 (GENERAL OVERVIEW)[0024]

2. 시  개 (SYSTEM OVERVIEW)[0025]

3. 양   들(QUANTUM DOT CONFIGURATIONS)[0026]

4. 누  사 에  양  들(QUANTUM DOTS IN LEAKY REFLECTOR)[0027]

5. 양   사 들(QUANTUM DOT REFLECTORS)[0028]

6. 컬러 들  OLED 들  양  들(QUANTUM DOTS IN COLOR FILTERS AND OLED PIXELS)[0029]

7. N 변   시 들  양  들(QUANTUM DOTS IN N MODULATION DISPLAY SYSTEMS)[0030]

8. 원 어 (LIGHT SOURCE CONTROLLER)[0031]

9. 시   (EXAMPLE PROCESS FLOW)[0032]

10.  매커니 - 드웨어 개 (IMPLEMENTATION MECHANISMS - HARDWARE OVERVIEW)[0033]

11. 등가들, 들, 안들 등(Equivalents, Extensions, Alternatives and Miscellaneous)[0034]

1. 개[0035]

본 개 는 본  가능  실시   양태들  본   공 다. 본 개 가 가능  실시[0036]

양태들  거나  약  아니라는 것  주 야 다. 또 , 본 개 는 가능  실시  

 특  양태들 또는 들  식별 거나, 가능  실시    특별  본   

는 것  도  도 지 않았다는 것  주 야 다. 본 개 는 단  압 고 간략  포맷
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 시  가능  실시 들과   개 들  나타내고,  시  가능  실시   상

  개   어야 다.

 시   특 들  개    변  질들  사 는 들  공 다. 상[0037]

  변  질들   다 드들, 들 등과 같  다양  들  원 들   사  

신 고 새 운  재생 는  재료들 다.  들어, 양  들  본원에 개시   같   변

 질들  사 고,  시    들 또는 들에 통   다.

 변  질들  도  또는 착   들  도 (light guide), BEFs(brightness enhancement films),[0038]

DBEFs(double brightness enhancement films), 씬 또는 크 산 들(thin or bulk diffusers), 사 들,

트라 트 들, 미러들, 울  들 등  포   다.  들어, 양  들  , ,

 가 에 들/시트들  등  포 는 다양  식들  상  에   다.  실

시 들에 ,  시  들  상 강도 포 (point spread functions)  상시키  

 개  거울 사 (specular reflector) 주변  들에 양  들  사   다.

 변  질들  지 않   또는  태/공통 공간 역  공 는 상태  포   다.[0039]

 들어, 양  들에   들  들, 열들, 등과 같   들  삼각  들 등과 같

 -  들  포   다.

 변  재료들  컬러 들에  컬러- 가 염색  신, 또는 가  사   다.  실시 들[0040]

에 , 양 - -  컬러 들  상  편 (top polarizer)가 없   고, 또는 상  편  앞 나 

에   다.  들  (  들어, 염료- ) 동 컬러 들 /또는 편 들  (

들어, 색)  링   에 지   낭 는 신, 본원에 개시   에 ,  

  / 트럼  포   에 지가 컬러 공간에  링 는 미지  지원   

 주 컬러들   재생 는   사   다.

양 - -  원들 /또는 양 - -  컬러 들   들   포 는 단  [0041]

 시 에 사   다.  나 상   들  컬러  갖지 않거나 양  

 컬러 들  가질  다.

컬러들 /또는 도  가    시 에   변  질들  사 는 것   [0042]

동   도 들, 다양   컬러들  포 는  컬러 역들,  컬러 들   안

고  에  지원 는 컬러들    포 지만, 에 는 것  아니다.

양  들과 같   변  질들  다양   컬러 공간들  지원   나 상  컬러 들[0043]

재생   는 특  포 는 리  특 들(  들어, 양  들  크 ,  , 도

/  특 들, 등)에 여 택   다. 본원에 개시  들   시  도 특

들  다  들  사 는 다   시 들에  개 다. 특 ,  변  질들  원

동  도들  거나  안  지 도  사  (preconfigure)   어 ,  

동  도들에 걸쳐 컬러들    가능 게 다.

또 , 본원에 개시  재생   컬러 들   /또는 상  강도들  니 링 고  [0044]

다. 그 결과,  변  질들   에도, 상  재생    들  강도들   

 갖는다. 본원에 개시  원  다양  컬러 값들   값들  들    다   

들  가  /또는 택  포   는,    엔드  시 에

사   다. 상  재생    들  강도들    상   시 에 

 지원  컬러 역   색 (  들어, D65 또는 다  -  또는 - -  색 )에

색  상   시  들  루미  결과 다. 라 , 상   시

에  생  미지들  컬러 값들  매우   다.

본원에 개시   에 , 컬러 공간들  지원   사  컬러 들  단 3개  주 컬러들  [0045]

지 않는다. 1, 2, 3, 4, 5, 6 또는 다  양  주 컬러들  본원에 개시   시 에  

고 사   다.  주 컬러들  는 다  주 컬러들   생  어 운  포  컬러

들  지원   사   다. 라 , 본원에 개시  들  고 질  시   컬러

역(wide color gamut;WCG)  지원   다  들에  또는 다  들과 께 사  

다.
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 가능  실시 들에 , 본원에 개시  원  나 상  -폭 변 (PWM) 어 신 들  사 여 상[0046]

 컬러들   상  /또는  강도들   강도   강도 사 에  어   다. 라

, 본원에 개시  원   시  여  매우 고 상  미지들  생 도  는,

 컬러 역뿐만 아니라  동   트라 트 들  지원 도  다.

본원에 개시   변  질들  단  시 (  들어, 단   시 )  (동 거나 상  [0047]

)다  원들 신, 또는 안 , 가  동   다.  들어,  변  질들  

 컬러 도들에 여 특  들  컬러들   들 또는 미지 에 여 주어진 공

간 역  다  색채   특징들  개   사   고, 편 상  들   들어,

LEDs  컬러 들  통  컬러들   들    다  원에  루미   

다. 상  양  들  또   시  컬러 들   /또는  도들  보상

 사   다. 는  시 에 , 도  동 에 라 변   는 컬러 시 트들

거나 보상 는 -   루  생 도  사   다.  실시 들에 , 양  

들  OLED  사 는  시 에  미  컬러들  보상   OLED에 사   다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시  매커니 들   , 게 , , 랩탑 컴퓨 ,[0048]

트  컴퓨 , 룰러  ,  책 리 , POS 단말(point of sale terminal), 크탑 컴퓨 , 컴

퓨  워크 , 컴퓨  키 크,  다양  다   단말들   닛들  포 는 

 시   지만, 에 는 것  아니다.

람직  실시 들  본원에 개시   원 들  특징들  다양  변경들  당업 에게 다. [0049]

라 , 본원  개시  실시 들  는 것  아니라, 본원에 개시  원 들  특징들과 는 가  

 에 는 것  도 다.

2. 시  개[0050]

 가능  실시 들에 , 본원에 개시  원   2  재생   사 는  1 에  시뮬[0051]

거나 여   는 나 상   들  포 다. 상   2  나 상    들

(  들어, 나 상  LCD 들)에 들  포 는  시  다  들  루미

는  사   다.

 가능  실시 들에 , 상   들  나 상 (  들 ,  ) 컬러 들  갖는 [0052]

2   특  포 는 리  특 에 여 택  양  들  포   다. 나 상  컬러

들 각각  특  컬러   2 다.  가능  실시 들에 ,  2  컬러들  원  동  도들

에 라 가변 지 않고, 라 , 상  원  동  도들   에 걸쳐 상  컬러들   

 가능 게 다.  실시 들에 , 본원에 개시  상   2  컬러 들   강도는 니 링

고 다. 그 결과 , 상   2   들  강도들    갖는다. 본원에 개시

 원  가  /또는 택  다   들  포   는, 나 상   들

  시 에  사   다. 상   2   들  강도들   

 시 에  지원 는 컬러 역  특  색 (  들어,   원 (International

Commission on Illumination)(CIE)에  규 )에  색   시  들  루미

게 다. 라 , 상   시 에  생  미지들  컬러 값  에  매우 

다.

3개  주 컬러 들    시 들에  지만, 본원에 개시  원  3개 상 (또[0053]

는 ) 컬러 들  공   지만, 에 는 것  아니다. 특 , 본원에 개시  들 에

, 원 ,  시 에 , 3개 상  컬러 들( , 색, 색,  청색과 같  특  컬러 

들  믹싱  생  어 운 고포  또는 아진 컬러들  포 )  포   고,  컬러 

(WCG)  지원   다.

시  , 양  들과 같  나 상   변  질들  포 는    변  (또는 [0054]

변  )    다. 본원에 개시  양  들과 같   변  질들  믹싱 지 않  , 또

는 안  믹싱  식  포   다.

본원에 개시   변   각 역  재생   강도들  사  고, 고   [0055]

다.  들어,  변   양  들   사    다. 본원에 개시  원  
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컬러 들  강도는 니 링/  /또는   다. 라 , 본원에 개시  원   컬러 역

뿐만 아니라  동   트라 트 들  지원 도  고, 매우 고 상  미지들

생 도   시  돕는다.

본원에 개시  원  단  시 (  들어, 단   시 )  (동 거나 상  )다[0056]

원들 신, 또는 안  가  동   다.  들어, 양  들  또   시

에  특   컬러 역  LEDs   집 들  보상   사   다. 는, 도  동

에 라 가변   는 RGB LEDs  컬러 시 트들   또는 보상 는 -   루

생 는  사   다.

본원에 개시   변   편평  들 나 곡  가진 태,  양, 원통 양, 규  또는 [0057]

규  곽들  갖는 태, 등과 같   리  태   다. 본원에 개시  양  들  량,

, 크 , 태, 등  포 는 리  들   컬러들  갖는  2  재생   특  

택   다.  본원에 개시   1   는  들   다 드들(LEDs),  냉 극  들(cold

cathode fluorescent lights(CCFLs))  포   다. 들  들  나 상  컬러 들(

들 , RGB), 청색 ,  , 등  생   다.

본원에 개시   같 ,   /또는 원  나 상  산 들, 편  들, (  들어, 나 [0058]

상   재지   리 들(light-redirecting optical prisms)  루어진) -포커싱 들, 사 들,

 들,  막들,  지연  막들(retardation  films),  러  들(rubbing  surfaces),   결 들(light

crystal layers), 컬러 /또는 컬러 들, 컬러 (color enhancer) 등  포   다.  가

능  실시 들에 ,    산  재지 도   나 상   들  포   

다.   가능  실시 들에 ,    /또는  원   시 에  특  ( ,  여  

(exciting light))  들  루미 는 것  지 고 다  ( , 여  (excited light))

여  들  루미 도  사 들, 편 들,  들, 등과 같  나 상   들

 포   다.  가능  실시 들에 ,    또는 든 상  들  원  

, 또는 안  원  포 는  큰 시     다는 것  주 야 다.

본  다양  가능  실시 들에 , LEDs, CCFL, 등과 같  -양 -  원 들  단지 단  [0059]

원 들, 단지 가지 들  원 들, 또는  많  들  원 들  포   다. 

변  질들  여   사   가시 거나 가시   다.  가능  실시 들에 , 

나   변  질  재생   어도 는 동  또는 상   변  질  여   

드   다.  들어,  변  질  재생  청색  는  변  질들에  재생

색 또는 색  가 게 지만, 청색  감 게 도    도   다.

다양  가능  실시 들에 , 본원에  사   변  질들  상   감도들(input sensitivities)[0060]

갖도  사    다.  들어,   시 들에 ,  변  질들    

감도  갖도  사    고,  다   시 들에 ,  변  질들    

 감도  갖도  사    다. 실시 들  또  다   감도들  갖는  변  질들  사

포 다. 본원에 사   같 , 어 "  감도"는 사  특    또는  들  

 사 에 답 여 상   변  질에  재생  여   양  는  변  질  특

 미 다.

 가능  실시 들에 , 상  원 들, /또는 상  공간 들/   1   강[0061]

도들  개별  또는 께 어   다.  들어, 나  LED는 나 상  "on" 상태들(  들어,

2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 상  들  나에   on,  on, 등)  나  

 고, 다  LED는 "of" 상태    다.

 가능  실시 들에 ,  변  상  컬러 들  양  들   포   다. 본원에[0062]

 사   같 , 어 "양  들  "  본원에 개시   상   양  들   들어,

특  컬러 역에  특  색  공   에 라   다는 것  미 다. 

 가능  실시 들에 , 상  컬러 들(  들 , 색, 색,  청색)  양  들  균 게 

  다.  가능  실시 들에 , 상  컬러 들에  는 들(photons)  양  상  컬

러 들  양  들     다.  가능  실시 들에 , 상  컬러 들에

지 않는 들  양  상  컬러 들  양  들     다.  변
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믹싱  양  들  , 간 ,   감도, 또는  상  상   감도들    다.

본원에 개시   시   시   들어  에  사 도  [0063]

후에 체가능   변  들  포 는  변  사   다.  가능  실시 들에 ,  변

 가  /또는  택  편  들,  지연  막들(retardation  films),   재생 막들(light

recycling films), 리 들, 미러들, 울  들, 들, 도 트들, 상   재료들, 

들 등  포   다.

본원에 개시   시    상  역들에    큰 변동  지원 도[0064]

  다. 가  /또는 택 , 상   시  다  미  상 들  포

는  고- 질  미지들  보여주  ,  각  역들   들  미  어  지원 도   

다. 가  /또는 택 , 상   시  링  미지들  컬러 트에 

여 각각  상  컬러   들  미  어  지원     다.

 들어, 들  특  역   많  색  야 다 , 상  특  역에  색 ([0065]

 들 , 색   2 )  야 는 나 상  원 들    고, 편 상  특  역에

- 색 (  들 , 청색   2 )  야 는 다  원   또는 가 거나 

약  강도    다. 라 , 본원에 개시  원  갖는  시    컬

러 역  가지고(  포  컬러들    는),   컬러 미지들   

고,  동    들  트라 트  지원   다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시  원  갖는  시  - , 그리고 - -[0066]

  는 복   컬러 역들  나 상  지원 도    다.  가능  실시 들에 ,

 시  DCI(Digital Cinema Initiative) 컬러 공간, ACES(Academy Color Encoding Space) P3,

P4, P5, 또는 P6 컬러 공간, ITU(International Telecommunications Union)  천  ITU-R(International

Telecommunication  Union  Radio  Communication  Sector)  BT.709에  특  컬러  공간,  RIMM/ROMM(Reference

Input Medium Metric/Reference Output Medium Metric)  는 컬러 공간 등  지원 도   

다.

3. 양   들[0067]

 가능  실시 들에 , 나 상  양   들( 들, 시트들, 등)   시   [0068]

에 사   다. 양    양  들  (  들어,  또는 새 운)  에 가  

  다. 양  들  상    상  ,  , 또는  들에 , 착, 또는 

  다. 양  들  또  상   에   다. 양  들  다양   들  

 또는 에 라 상   에   다.  가능  실시 들에 , 도 1a에 도시   같

, BEF, 또는 DBEF(double brightness enhancement film), 트라 트 , 크 산 , 씬 산 , 등

 다. 또  도 1d에 도시   같 , 양  들      또는 들 내에  

다.

양  들   시     에 통   다.  시   [0069]

 양   (106)  는 변   다. 도 1b  도 1c에 도시   같 , 상  양    라

트 닛(10)과 LCD (102)과 같   변  사 에, BEF/DBEF (104)과 같  다    앞에 또는 

에   다. 상  양    또  상      들  아래, , 또는 그 사 에

  다.

도 2a에 도시   같 ,  도 (202)(또는  도 )  양   (204)(또는 시트)에  [0070]

  다. 안  /또는 가 , 도 (  들어, 206)  도 2b에 도시   같 , 상  도

 상  / ,  / , 또는  들/ 들에 , 착, 그 내 에 , 또는  양

 들  포   다. 안  /또는 가 , 양  들  상  도 에   다.

본원에 개시  양  들   또는  리트(back lit)   다. 도 2c에 도시   같 , 라 트 [0071]

닛(BLU)(210)    1 (214)   (208)과 께 양  들  루미   다. 그

결과, 재생  (212)  상   (208)    다. 안  /또는 가 , 상

 1 (214)  도 2d에 도시   같 , 사 드  닛(SLU)(216)    다.

 가능  실시 들에 , 도 2e에 도시   같 ,  (  들 , 208)  나 상  들  [0072]
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듬  사각들  갖는 사(  들 ,  1) (  들 , 220)   사 도    다. 

듬  사각들  계각(critical angle)보다  사각들  미 여 상  계각  사  

 사 고( 사  (218) ) 상  계각 상  사   사 다. 상  계각  상

사   들  리  상태  들에  결   다. 상    원(  들어,

SLU(216))  사   또는 거   트랩(trap) 도  계   질   

다.  가능  실시 들에 , 상   (208)  양  들  재생  (212)만  도 (또는

 도 )   는, 상    새어 나   다.

 가능  실시 들에 , 도 2f에 도시   같 ,  (  들 , 208)  에는  각도들[0073]

미러에 사 는(  들어,  1) (  들어, 220)   사 도   미러( , 222)가 

 다. 상  미러는 매끄러운 , 울  , 상   (208)  내   산 도  계

, 등    다.

4. 누  사 (leaky reflector)에  양  들[0074]

도 3a는 시  실시 에   시 (300)  도시 다.  시 (300)  라 트 [0075]

닛(302)     (  들어, 나 상  LCD 들)과 같  원 들  포 다.   

(304)    (304)에  과  사  양  가변 도  어가능  들  어  포  

다.  실시 들에 , 본원에 개시   개별  어가능  컬러 - 들  포 다.

 어 (306)  라 트 닛(302)과   (304) 사 에 다. 라 트 닛(302)[0076]

   (304)에 도   어 (306)  통과 다.  어  라 트 닛(302)  는

 사 드(307A)    (304)  는 트 사 드(307B)  갖는다. 

 어 (306)  개  거울 사 (ESR)  (306A)  포 다. 상  ESR (306A)  실질  든[0077]

가시 들  낮   갖는   사각들   사  과 는 다  막  포  

다. ESR  (306A)  가시   사 는 고 사 ESR  막  포   다. ESR 막  랜드

Vikuiti™  St. Paul, MN, USA  3M Electronic Display Lighting Optical Systems Division  상업

 가능 다. ESR   에  다 , 사각에 상 없  체 가시 트럼  사   

다.

ESR (306A)  얇거나 껍다.  들어, 도 3a에 도시   같  실시 에 에  ESR 막[0078]

65㎛  께  갖   다.

 어 (306)  또   보다 큰(  들 , 1보다 큰)  갖는  또는  질[0079]

어도 나   포 고 ESR (306A)과  다. 도시  실시 에 ,  어  트 

(306B)  리어 (rear layer; 306C)  포 다. 다  실시 들  들 306B  306C  나만  포

다. 나 상  들(306B  306C)  산 들   다.

들(306B /또는 306C)  재  ,  어 (306)  ESR (306A)  에    가질  는[0080]

보다 상당  낮   갖는다. 들(306B /또는 306C)  ESR (306A)  사  감 시키도

동 다.  들(306B  /또는  306C)는   들어,  폴리 보 트,  폴리( 틸 타크릴 트)(  들어,

Plexigals™), 아크릴들, 폴리우 탄, 복  폴리에 (birefringent polyester), 등  폴리에 ,

 신 택틱 폴리 티 (syndiotactic polystyrene)과 같   라 틱  포   다.

들(306B  306C)   리들  루어지거나, 가시   들에  거나 [0081]

 다  질들  루어질  다.

들(306B  306C)  께는 가변 다.  실시 들에 , 들(306B  306C)  1/2㎜(500㎛)  과 는[0082]

께  가질  다.  들어, 시  실시 에 , 들(306B  306C)  1㎜ 내지 5㎜   께

갖는다. 어  경우들에는, 들(306B  306C)  ESR (306A)보다 상당  껍다.  들어, 들(306B 

306C)  나 또는  는 ESR (306A)  께  어도 5  께  갖   다.

도 3a에 도시   같 ,  시 (300)  라 트 닛(302)에 또는 그 에 사 (308)  포[0083]

다. 사 (308)는  들어, ESR  또는  색 크 또는 색 트  같  산 산란  포

  다.  티(309)가  어 (306.5)  사 (308)  (306A) 사 에 규 다. 시  실

시 에 ,   어 (306)   라 트 닛(302)에  다.  어 (306)에 , 

 사 고   과 다. 과     (304)  통과 다. 사   사 (308)
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통과 고  어 (306)   다시 사  재생 다.

 실시 들에 , 라 트 닛(302)  복  개별  어가능  들  포 다. 들[0084]

라 트 닛(302)에    양  상  개별  어가능  들  상  것들에 

  양  어  라 트 닛(302)  가 지 는 마다 변 도  열 다. 본원에 개시

  같   어 (306)  공  또   어가능  라 트 닛(302)  갖는 

실시 들에  특별  들  공   다.

 어 (306)  사  들(306B  306C)(또는 다  나가 재 지 않는다  들 들  나)에[0085]

  질  택  어   다.  어 (306)  사 에  주는 주 라미 는

ESR  (306A)과  는 들(306B   306C)  재료  다.   어 (306)  사  

(306)  드러나는 라 트 닛(302)   상 강도 포  도  어   

다. , (306)    사  가질 ,  많  (306)  라 트 닛(302)  

상 강도 포   것 다. 가    들어, 라 트 닛(302)   드  LED들

어  포 고  라 트  닛(302)   개 각  통   는  LED  포 는  것

람직 다.

 어 (306)   여러가지 식들  변경   다. 들  들(306B  306C)  나, 또는 다[0086]

 나,  또는   가  재 는지 여 ,  들(306B   306C)  상  께(  실시 들에 ,  

(306B)  (306C)보다  껍다),  들(306B   306C)  는  재료들(  다  재 는  경우,  들(306B  

306C)  동  재료  만들어 야  는 없다), 들(306B /또는 306C)  들(  다 재 는 경

우, 동   가질 는 없다), ESR (306A)  (  실시 들에 , ESR (306A)  들(306B

 306C)  없   96%  사  공 도  다),  어 (306)에 재 는 ESR 들  ,

(306B)과   (304) 사  간격    (304) 상  사  산  통  어  공

 거 거나 가   고, 들(306B /또는 306C)  들 상  -릴리  그래  산 

들(surface-relief holographic diffuser elements)  재 또는 재,  들(306B /또는 306C)  산란

심들  재 또는 재,  러  산란 심  재 는 실시 들에 , 산란 심들    들(306B

/또는 306C)에  3차원 포  포 다.

들(306B /또는 306C)  산란 심들   들어,   색  나 상  들  포 고,[0087]

상  색 는 TiO2,  들어,  리 슬ㄷ들과 같    산란 들 또는 다    산란 들(

 실시 들에 ,   산란 는  들어, 고  리 /또는 어도 1.6 또는 어도 1.7  

 갖는 질  포 다), 변 들(dislocations), 들 또는 들(306B /또는 306C)  재료  연

들 등  포   다.

산란 심들   들어, 나 미  내지 100 마 크 미  크    다.  실시 들에 , 상[0088]

산란 심들  람 (Lambertian) 거나 그에 가 울  다. 안  실시 들에 , 산란 심들  

 산란 들   다.  실시 들에 , 상   산란 들  다  들  동 는 보다 특

는 들  동 도   산란 게 지 고 /또는 다  들보다 어   산란 도

는 경  다.  들어,  실시 들에 ,  산란 들  사 (308)   아닌 (304)

  또는 상  (306)  평 에  평  들   많   산란 는 경  지 다.

본원에 개시   에 , 양  들  상   시 (300)  나 상  다양  들에 가[0089]

  다.  들어, 상  라 트 닛(302)  양 -  원 , 또는 -양 -  원   다. 

가  /또는 택 , 상    (304)  염색 (dye color agents) 또는 질들 신 또는 

가  양  들  포 는 컬러 들에  커   다.

 실시 들에 , 양  들  사 (  들 , (306A)) 주변  나 또는  개   들(  들[0090]

, 들(306B /또는 306C)  나 또는  )에 가   다. 사 들에  나 상  사

   상   들  상   시 (300)   에   다.   양

  들   에 사   다.

도 3b 내지 도 3d는 본  가능  실시 들에 라, 누 (leaky) ESR 들에 사  양  들  [0091]

시  들  도시 다. 도시   같 , 양  들  산 과  에 또는 산 에 가

여 재   다. 도 3b는 양  들  포 는 단   라 트  ESR 사 에 는 시  

도시 다. 도 3c는 양  들  포 는  들  ESR   아래에  시   도시 다. 도
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3d는 양  들  포 는 단   라 트가  에 는 ESR  에 는 시  

 도시 다.

 어 (306)   계는 개별 들     (304)  통  포 는  규[0092]

는 상 강도 포 들   보 다. 도 4a는  상 강도 포 (410)  개  상

강도 포 (402)  는   (304)     강도  다.  404는 

  나타낸다.  상 강도 포 (410)에 , 곡  크 역(406A)  연   역

들(tail regions; 406B)  갖는 - 상 포에 라  포 다.  역들(406B)  상    

(304)에 는 상  에    상당   포 다. , 개  상 강도 포 

(402)에 , 들(408A)  억 고 크(408B)는 드러워진다.  어 (16)에  양  들  산

심들   포는 상 강도 포 들  크들  드럽게 고 상 강도 포  들

억 다. 그 결과,   에 지는 드럽게  크(408B)에   포 고, 들(408A)에

 들  에 지는 감 다.  가능  실시 들에 , 상   어 (16)  양  들  상  

(404) 주변에 집 다. 에 , 양  들  각  (404) 주변  닫  공간 역들에 갇 다. 다

실시 에 , 양  들  (404)  거리가 가 에 라  어든다. 또 다  실시 에 , 양  

들  (404)  거리가 가 에 라  들어,   (304)에 걸쳐 게 산   루미

 생    집   다.

도 4b  도 4c는 들   개  상 강도 포 (402)에 라 포 고 상  들[0093]

 격 어,  드럽게 변 는  드(light field)가 공   다. 상   드에 ,  

(304) 상   에   강도는 라 트 닛(302)  든 들  상  에 는 

계 다. 도 4b에 , 든 들  동   에  동 다. 도 4c에 ,  들   

 감 다. 도 4b , 상 강도 포  크들  드럽게  것   게 격  

들  상당  균   드  달 는 것  게 다는 것  알  다.  에 , 들  상

상 강도 포 들  값 폭(full width at half maximum)과 실질  동  거리만큼 격 다.

도 4c , 상 강도 포 들  들  억 는 것   드  가  어 운 과 가   

 사   큰 트라 트  가능 게 고  짧  거리 상에  에  어 움  들  달

 게 는 것    다.

 가능  실시 들에 , 상   어 (306)  양  들  상  라 트 닛(302)  들에 [0094]

  는    다.  가능  실시 들에 , 나 상  양   들(

들, 시트들, 등)  상   시 (300)   에 사   다. 양    양  들

사 (306A) 또는 (306B 또는 306C)  포 는 (  들 ,  또는 새 운) 에 가

   다. 양  들  가  , 상  양  들  상    상  ,  , 또

는  들에 , 착, 또는   다.

본원에 개시   같  양    사   주변에  실시 들에 , 상  양   과 상  사[0095]

 사  에어 갭  0   다. 다  실시 들에 , 상  양  들  상  사   0  아닌 에어

갭  갖는 에어에  리 다.

5. 양   사 들[0096]

양  들  양 -  사    사   또는  사   다. 양 -  사[0097]

는 라 트 닛 또는 사 드라 트 닛과 같   닛에 사   지만, 에 는 것  아니다.

도 5a 내지 도 5f는 본   가능  실시 들에 라,  들어,  닛들에 , 양   사 들

어   원 들  사 는 시   도시 다.

도 5a에 도시   같 ,  닛(500)  냉 극 (CCFL)원(502)과 같  나 상  원 들  [0098]

어도 나  양 -  사  포   다. 본원에 사   같 , 양 -  사 는 양  들  여

   1 (506)  신 는  다양  들  양  들   사  (  또는 -

  )  미 고 양  들  리  들에 고    들   2 (508)  생

다.  실시 들에 , 상   닛(500)에   (  들 , 530)   2 (508)만  포 다.

 실시 들에 ,  닛(500)에   (  들 , 530)   2 (508)   1 (506)  어

도  포 다.  실시 들에 , 양 -  사 들  들  사 - 어  닛(500)에  

 (530)  상  컬러들 /또는 특  색 ( -  또는 - - )  특  다.
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도 5b에 도시   같 , 상  원(500)  또  다    포   다. 단지 시  ,[0099]

상  원(500)  상   1 (506)   /또는 라 트 닛(  들 , 500)에    2 

(508)   루미  여   는 양 -  (510)  포 고, 상  원(500)에 

 (530)  가   2  재생   다.

도 5a  도 5b에 도시  실시 들에 , 상  (530)  가시   2 (508)만  포   거나,[0100]

안  가시 , 양  들에  재생 거나 재생 지 않   는  1 (506)  상  원

(500)  양  들  생   2 (508)  포   다.

도 5c  도 5d는 각각 도 5a   도 5b  사 지만, CCFL 들 신 LED 원 들(522)  사  [0101]

원(  들 , 500)  시   도시 다. 

본원에 도시  원  도 5b  도 5d에 도시   같  QD (510)과 다 , 또는 QD (510)에 가 여[0102]

다    들  포   다.  들어, 도 5e  도 5f에 도시   같 , 누  ESR (

들 , 524) /또는 QD(양  들)  갖는 누  ESR (  들 , 526)  본원에 개시   같  원

(  들 , 500)에 사   다.

6. 컬러 들  OLED 들  양  들[0103]

양  들  컬러 들  염색 들에 가 여, 또는 신 사   다. 들 양   컬러 들  [0104]

들 또는  들에 컬러들  여   사   다. 도 6a에 도시   같 , 양   컬러 

들  (604)  (  들  포 는) 액 (606)과 상  편 (602) 사 에   다. 안

, 도 6b에 도시   같 , 양   들  (604)  상  편 (602) 상에   다. 도 6c

 도 6d에 도시   같 , 양   컬러 들  또   시    다  들에

  다.  들어, QD 컬러 들  액  (606)  앞 또는 , 또는  편 (608)  앞 또는

에   다. 본원에 사   같 , "상 "는 뷰어가 마주 는    또는 

 미 고, " "는   뷰어  어  는    또는  

미 다.

 실시 들에 ,  각각  - 에  여  복  주 컬러들(  들어, R, G,  B)[0105]

 특  주 컬러  여 도   복  - 들  포   다. 양   컬러 는 특  컬러

 -  커 도  사   다. 상   든 - 들에  여  컬러들  께 상

  시 에  컬러 역  다. 

다양  가능  실시 들에 , 양   컬러 들  상  편 ,  편  또는  편 들  재 지[0106]

않는  에 사   다.

양  들   시 에  OLEDs(organic light emitting diodes)  보상   사   다.[0107]

도 7에 도시   같 ,  시 (700)  들(702-1, 702-2)  컬러 역들에  주 컬러들

  도   OLEDs(  들 ,  702-1  704)  포   다.  가능  실시 들

에 , OLED는 특  컬러들,  들어, 청색  미   다. 각  OLED는 양  들(  들 , 70

6)  보상   다. 양  들  청색과 같  나 상  특  컬러들(OLEDs  미   는)  

도  사   다. OLED  시  양  들  동    OLED들과   

다. 안  /또는 택 , OLEDs  포 는  양   시트 또는 양    상  또는 

가 커   다.

7. N 변   시 들  양  들[0108]

본원에 개시  들 에 , 미징 시  상  시간 간격들  상  컬러들    는 원[0109]

 어도 나  단색   포 는   들  포   다. 본원에

사   같 , 원   다 드들,  재생 는 양  들과 같   변  질들, 열등, 

등, 등  포   지만, 에 지 않는다.   액  , 양   

,  라 마  ,  지  마 크  (digital  micro  shutter),  티 싱    등

포 는, 들  복   들  포 는   시   다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시    들   또는 는 단색 액  [0110]

(LCDs)   다. 상   들  각  당 개별 들에 여 과 
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어   다. 상  컬러들   원에  차   미지 들에   컬러 

상  생   통   다.  가능  실시 들에 , 컬러 들  사 지 않거나  사

는  들  컬러 들  갖는 컬러  들에  에  상당  개 (4 내지 5

  )  공 다. 또 , 단색  들  는 것  미징 시 에  지원가능

 트라 트  가시킨다.  들어, 각각 N:1   트라 트  갖는  개   

들   닛  N
2

:1 트라 트    트라 트  갖도  사   다.

상  컬러들 사 , 루미  웃 는 들 사   리 (light bleding)  감  /또는 거[0111]

  다.  들어,  실시 들에 , 상  컬러들   상  시간 간격들   에 본

원에 개시  미징 시 에  컬러 리  지 거나 상당  감 다. 가  /또는 택 ,

 실시 들에 , 어도 나  단색  들  특   들  어 운 검  

  고, 편 상    다   들  루미 어, 루미  

 웃 는  들   리  지 다. 가  /또는 택 ,  실

시 들에 , 복  원들  개별  원들   들  특   들   

  미지 에 여 어   고, 편 다  개별  원들  상   들

 다   들     어   어 , 루미   웃 는

 들   리  지 고  닛에    컬러 역  공 다.

본원에 개시  들 에 , 컬러 들   실  지 거나 감   다.  많   크린[0112]

 트(front)  통  달   다.  들어, 컬러 들  갖는  (  들어, LCD)

 4%   과  허   고, 편 컬러 들  갖지 않는 단색 LCD  40% 도   과  허

  다.  닛에  개  단색 LCD 들  는 것  컬러 들  갖는 단  LCD 

  과  5  20%   과  허 여,    닛  생 다.

 가능  실시 들에 , 단색   컬러  들  생산 는 들  간[0113]

   다. 또 , 컬러   컬러  상  간   에  단색

   3개  들  생 도  사   고, 라  단색   공간 

상도  상당  가시킨다.

가  /또는 택 ,  들 /또는 강도들    갖는 원  본원에 개시[0114]

 시 에  사   고,  상   시 에   지원  컬러  역  특  색

( , D65 또는 D50)  색  갖는  시  들  루미 게 다. 라 , 

 시 에  생  미지들  컬러 값들  에  매우 다. 원 는 색  얻  

주 양  들  들  특  색  만들지 못 지만 컬러 들  과 같  시  상

특 들   색  만들  다.  가능  실시 들에 , 양  들  (  들어, LCD) 들

앞에 고, /또는 들  앞에   는 나 상  컬러 들  체   다.  가

능  실시 들에 , 특  재생  주  양  들  갖는 컬러 들  체  양  능  

공 다.  가능  실시 들에 , 닝  양    시트  다  원들(  들 , LELDs, 다  양

  원들, 등) 에    지만 특  컬러(  들어, 청색)  LED들 에 는 식

닝   다. 닝  양    특  들 또는 특  컬러   게 재생 도  사

  다.  가능  실시 들에 , 다  들  양  들  갖는 양    또는 다  닝

양   들   들어,  본원에   는   같  든  들   참  본원에

통 는,  International  Telecommunication  Union   ITU-R  Recommendation  BT.709    International

Commission on Illumination  CIE L*a*b* (CIELAB)에 개시   같  3, 4, 5, 6(주 컬러들) 상  

컬러 역들  공   컬러  다  주 컬러들  어 도  사   다.

도 8a 내지 도 8f는 본   가능  실시 에 라, 티 LCD 들, 양  들  포 지 않는 0 [0115]

상   들("Optical Stack(  )"  ),  양  들  포 는 0 상   들

("QD's"  )  포 는 고- 트라 트  시 들  시  들  도시 다.

도시   같 , 상  티 LCD 들  LCD 컬러 ("LCD Color"  )  LCD 색 ("LCD Achromati[0116]

c"  ;  들어, 단색)  포   지만, 에 는 것  아니다. 드시 LCD-  

는 없는,  어가능    본원에 개시  LCD 색 에 가 여, 또는 체 여 사   

다는 것  주 어야 다.
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  (0), DBEF, FEF, 고 트라 트 들, 산 들( 크 또는 씬) 등과 같  나 상  시트[0117]

들  미   다. 도 8e에 도시   같 , 양  들  염료- (또는 다  -양 - - ) 컬러

들  체 또는 안  가 도  LCD 컬러 에 사   다. 상  편 는 양 -   컬러

들 또는 양 - -  LCD 컬러 에 사 거나 사 지 않   다. 또 , 상  편 가 사 ,

상  상  편 는 상  LCD  상  양  들   또는 안  아래에   다. 도 8e 

도 8f에 도시   같  시  실시 에 , 양  들  LCD 컬러  또는 LCD 색  커 는 컬러

 어 (도 8f  LCD QD CFA)에   다. 본원  들 에 , 동 컬러 링 질(  들

, 염료-  컬러 링 질) 에  변  질(  들 , 양  들)에  어도  컬러

들  여 에 라,  시   들  사 지 않는  시 들과 여 상당

    달   다. 뷰어    들  변 /   다  LCD 들  사

는 것  또   시 에  지원   는  트라 트  가시킨다. 본원에 사

  같 , 들  LCD   단   과  지원 는  체   지만, LCD 

 트 웨 (electrowetting)과 같  다   릭-   들 등  사 다. 

 실시 들에 , 본원   시  본원   에  훨씬   실에  에 어

 개(또는 상)  LCD  들     변 / 는 것  지원   다. 들 실시

들에 , 상  LCD  들  각각    들    -특    값들

  다.  들어,  개  LCD 들  갖는   들   변 가   실

 다.  실시 들에 ,   들  삼  상  변 가 또   들어,  상  LCD 

 들 /또는 컬 (local dimming)  지원 는 라 트 닛  , 미지 에 

  상  강도/  갖는 미지  상  들  루미 는 변   실   

다. - 동 컬러 링 질들(  들 , 양  들)  사    과가 상당  가  에,

1  상   변 는 본원  들  사 지 않는  시 들보다 훨씬 큰 트라 트 

(  들 , HDR)  지원 는 본원에 개시  들   시 에    다.

8. 원 어[0118]

도 9에 도시   같 , 본원에 개시   시  원(900)  미지 원(906)[0119]

미지  신 도   원 어 (902)  포   다. 상  원(100)에   1  

는 각각  원  컬 강도 상태    다. 상  원 어 (902)는 미지 원(906)

 신  미지 에 여 상   시    역에  원 는

  공   LEDs과 같  원 들  동  상태들  도    다. 상  미

지 는 공  (over-the- air broadcast), 톱 ,  시 에 결  트워크  ,

/또는  매체  포 는 다양  식들  상  미지 원(906)에  공   다. 상

 원 어 (902)는 미지  샘 링 고 상  미지 에 여 개별 들, 들

개별 그룹들, 또는 산  또는   과 같  루미   개별 들  도

값들 /또는 컬러 값들  계산   샘 링 직(904)  포   다. 샘 링  계산 결과들  개별

원 들 또는 나 상   변  들(  들어, 양  들  포 는)  여   2  재생

게 는  1  는 원 들  개별 그룹들  동   원 어 (902)에  사  

다.

 가능  실시 들에 ,  1  는 원  단  동  상태: 체  on  가질  다.[0120]

 가능  실시 들에 , 원  또   상  동  상태들: of, on( 체  on 또는  강도

),  나 상  간 강도 들(  상태)  가질  다.

 가능  실시 들에 , 미지 에 여, 본원에 개시  원 어 는   상[0121]

지  역    루미 어야 다고 결 고 그에 맞춰 특  원 들  는

동  상태  어야 다는 것  결   다. 러  결  상  시  든 어가능  원 

들에  원 직에  복   다.

9. 시   [0122]

도 10  본  가능  실시 에  시    도시 다.  가능  실시 들에 , [0123]

나 상  컴퓨  들 또는  시  들       다.

 1010에 , 원(  들어, 900)  나 상   1  들   1  도  다. 상  [0124]
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1 원 들  들, 단  컬러  다 드들  포 는  다 드들, 냉 극 들  포

는 들, 양 - -  원 들, 또는 -양 - -  원 들  포   다. 

 1020에 , 상  원(900)   변  여  상   1  루미 게 다. 상   변[0125]

는 상   1  특  컬러 역  지원 도   나 상  컬러 들  포 는  2 

 변 다.

 실시 들에 , 상   변 는 나 상  라 트 닛들(BLUs), 또는  닛들(SLUs)[0126]

 1 에  루미  나 상   변  질들  포 다. 본원에 개시   변  질들

BEFs, DBEFs, 크 산 들, 씬 산 들, 트라 트 들 등  나 상에   다. 본원에 개시

  변  질들  상   1 원 들과 복   들 사 , 상  복   들과 뷰어  마주

는 상   시   사 ,   아래, , 또는 내 ,   들 사  등에  

다.

 실시 들에 , 상   변 는 나 상  양  들  그룹들  포 고, 양  들  각각  그룹[0127]

 나 상  컬러 들  컬러 들  생산 도  다.  다  실시 들에 , 양  우 들 또

는 다   변  질들  양  들 신, 또는 그에 가  사   다.

 실시 들에 , 상  원(900)  상   2  나 상   들  루미 도[0128]

지시 도    시  다.

 실시 들에 , 상   변 는 공간  첩 지 않는  변  닛들   포 다.  실[0129]

시 들에 , 각각  공간  첩 지 않는  변  닛들   2   2 컬러  단  컬러 

  생산 도  고, 편  다  실시 들에 , 각각  공간  첩 지 않는  변  

닛  상   2  상   2  들  든 컬러 들   생산 도  다.

 실시 들에 , 상   변 는 나 상   변  질들   나 상   들  포[0130]

다. 상  나 상   변  질들  ⒜    상에  양  들, ⒝  에 

양  들, 또는 ⒞   에  양   시트  양  들  나 상  포   다. 

 실시 들에 , 나 상   들  어도 나는  도 , 미러 , 울  , 어

도 나   사  등 다.

 실시 들에 , 상   변  나 상  들  어도 나는 ESR(enhanced specular reflecto[0131]

r)에 여 다.  실시 들에 , 상   변 는 ⒜ 상  ESR  상  에만 또는 상  

근처에   변  질들, ⒝ 상  ESR   에만 또는   근처에   변  질들,

또는 ⒞ 상  ESR  상     다에 또는 근처에   변  질들  나 상  포 다.

 실시 들에 , 재생   복   들  지 는 산 심들  포 는, 상  나 상

 들  어도 나는 상  ESR과  고, 에어 갭  보다 상  ESR  에  가

운  갖고, /또는 어  에어 갭도 없  상  ESR에 여 다.  실시 들에 , 나

상   들  (  들어, 상  ESR   아래)  어  에어 갭도 없  상  ESR에 여 

다.

 실시 들에 , 본원에 개시   변  질들  원  상 강도 포  에  재생  [0132]

 에 지  감 시키  원  상 강도 포  심 에  재생   에 지  가시키고 균

게 포 도  다.

 실시 들에 , 본원에 개시   변 는 양  들, 양  우 들 등과 같  나 상   변  질[0133]

들  포 는 컬러- 여 질들  갖는 복  컬러 들  포   다. 각각  컬러 들  복

들에  상   커 다. 안  /또는 택 , 각각  컬러 들  복  들

   상  -  커   고, 각각    상  - 들  포 다.

 실시 들에 , 본원에 개시  컬러 들  상  편  앞에 고, 상  편  에 고,[0134]

상  편  없 ,  들 앞에,  들 에,  편  앞에,  편  에,  편  없

등등   다.

 실시 들에 , 본원에 개시   변  질들  OLED  들에  나 상  특  컬러들([0135]

들어, 청색)  보상   OLED  시 에  사   다.  에 , 상  양  들

 상  OLED  들  리 고, 편  다  에 , 상  양  들  상  OLED  
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들  포 는 다  과 개별  에 다.

 실시 들에 , 본원에 개시   시  나 상  DCI(Digital Cinema Initiative) 컬러[0136]

공간,  ACES(Academy  Color  Encoding  Space)  P3,  P4,  P5,  또는  P6  컬러  공간,  ITU(International

Telecommunications Union)  천  ITU-R(International Telecommunication Union Radio Communication

Sector)  BT.709에  특  컬러  공간,  RIMM/ROMM(Reference  Input  Medium  Metric/Reference  Output  Medium

Metric)  는 컬러 공간, - -  컬러 공간 등  지원 도    다.

 실시 들에 , 본원에 개시   시  상   변  나 상   변  질들[0137]

재생   2  복   들  루미 도  다. 상  복   

들  어도 나  색 액   , 신  미지 에 여 컬러 미지들  링

  컬러들  여 는 나 상  액   들  포   다. 상  나 상  액

 들  상  신  미지 에 여 상  컬러 미지들  링   컬러들

여 는 양   컬러 들  포   다.

다양  실시 들에 , 본원에 개시   변 는 ⒜ 라 트 닛과 상  라 트 닛에  나 [0138]

상   들 사   변  질들, ⒝ 라 트 닛에  나 상   들과 복  

 들 사   변  질들, ⒞ 상  복   들  어도 나   

과 상  복   들  어도 다    사   변  질들, ⒟ 라 트 

닛에 지 않  나 상   들과 상  복   들  어도 나  

 사   변  질들, ⒠ 상  복   들  나 상   들  나 

상  들 가 에   변  질들 등  나 상  포   다.

 실시 들에 , 본원에 개시   시  나 상   1 원 들   1  [0139]

어도   2  재생 도   나 상   변  질들   사  포   다.

 실시 들에 , 본원에 개시  상   변 는 크 ,  , 또는 도 특 들에 여 [0140]

택  양  들  포 다. 

 실시 들에 , 상   2  컬러 들   강도 또는 상  강도  어도 나는 니 링 고[0141]

다.

 실시 들에 , 상   시   강도   강도 사  상   2  어도 나[0142]

컬러   상  강도  /또는   강도  어 도  나  상  PWM  어  신 들  채 도

다.

10.  매커니 - 드웨어 개[0143]

 실시 에 라, 본원에 개시  들  나 상  특   컴퓨  들에  다. 상[0144]

특   컴퓨  들  상  들    드웨어에 내 (hard-wired) 거나, 상  

 도  강 게  그램  나  상  ASICs(application-specific  integrated  circuits)  또는

FPGAs(field programmable gate arrays)  같  지   들  포   고,  또는 웨어, 

리, 다   또는  그램 들, 에 라 상  들  도  그램  나 상

  드웨어 들  포   다. 러  특   컴퓨  들  또  상  들

달   맞  그램  맞  드웨어에 내  직, ASICs, 또는 FPGAs    다. 상  특

  컴퓨  들  크탑 컴퓨  시 들, 포  컴퓨  시 들,  들, 트

워크 들 또는 상  들    드웨어에 내  /또는 그램 직  통 는 

 다    다.

 들어, 도 11  본  실시 들    는 컴퓨  시 (1100)  도시 는 도 다. 컴퓨[0145]

 시 (1100)  보  달   (1102) 또는 다  통신 매커니 ,  보  싱  

(1102)에 결  드웨어 (1104)  포 다. 드웨어 (1104)는  들어,  마

크   다.

컴퓨  시 (1100)  또  RAM(random acess memory) 또는 (1104)에  실  보  들[0146]

  (1102)에 결  다  동    같   리(1106)  포 다.  

리(1106)는 또  (1104)에  실  들  실  동안 시 변 들 또는 다  간 보  

  사   다. 러  들  (1104)에 액  가능  - 시  매체에 
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, 컴퓨  시 (1100)  상  들에 시  동 들    맞춰진 특   신  링

다.

컴퓨  시 (1100)  또  ROM(1108) 또는 (1104)에   보  들    [0147]

(1102)에 결  다      포 다.  크 또는  크  같   

(1110)가 공 고 보  들    (1102)에 결 다.

컴퓨  시 (1100)  보  컴퓨  사 에게   액   같  [0148]

(1112)에 (1102)  통  결   다. 알 벳  다  키들  포 는  (1114)는 보

  택들  (1104)  통신   (1102)에 결 다. 다   사   

는 지시 보   택들  (1104)  통신 고 (1112) 상  커  동  어

 마우 , 트랙볼, 또는 커  지시 키들과 같  커  어(1116) 다. 러   는 

 여  평   시 도  는,  1 (  들 , x)   2 (  들 , y),  

들에  2도   갖는다.

컴퓨  시 (1100)  상  컴퓨  시 과 결 여 컴퓨  시 (1100)  특   신  도  거[0149]

나 그래 는 맞  드웨어 내  직, 나 상  ASICs 또는 FPGAs, 웨어 /또는 그램 

직  사 여 본원에 개시  들    다.  실시 에 라, 본원  들   리

(1106)에 포  나 상  들  나 상  시퀀 들  실 는 (1104)에 답 여 컴퓨

시 (1100)에  다. 러  들   (1110)  같  다   매체   

리(1106)  독   다.  리(1106)에 포  들  시퀀  실  (1104)  여

 본원에 개시   단계들  도  다. 안  실시 들에 , 드웨어 내  가 

트웨어 들과 결 여 또는 신 사   다.

본원에 사  어 "  매체"는 신  여  특  식  동 도 는  /또는 들[0150]

 는  - 시 매체  미 다. 러   매체는 -  매체 /또는  매체  포

  다. -  매체는  들어,  (1110)  같   또는  크들  포 다.

 매체는  리(1106)  같  동  리  포 다.  매체  공통  태들   들어,

 크, 시  크, 드 크, 고상 드라 (solid state drive),  , 또는 

 다     매체, CD-ROM,  다     매체, 들  들  갖는  

리  매체, RAM, PROM,  EPROM, FLASH-EPROM, NVRAM,  다  리  또는 트리지  포 다.

 매체는 별 지만  매체  결 여 사   다.  매체는  매체들 사  보 달에[0151]

참여 다.  들어,  매체는 (1102)  포 는 들  포 는 동  들, 리   

들  포 다.  매체는 또  - (radio-wave)    통신들 동안 생  것과 같 ,

 또는  들  태  취   다.

다양  태들  매체는 실   나 상  들  나 상  시퀀 들  (1104)  운[0152]

는    다.  들어, 들  처 에 원격 컴퓨   크 또는 고상 드라  상에  운

  다. 원격 컴퓨 는 들  동  리  들  고  사 여  통  

들  신 다. 컴퓨  시 (1100)에 컬    통   신   고 상  

  신  변     사 다.  검 는  신  운  

신   고  가 상   (1102) 상에   다. (1102)는 상  

(1104)가 들  검 고 실 는  리(1106)  운 다.  리(1106)에  

신  들  택  (1104)에  실   또는 후에  (1110)에   다.

컴퓨  시 (1100)  또  (1102)에 결  통신 (1118)  포 다. 통신 (111[0153]

8)는 컬 트워크(1122)에  트워크 링크(1120)에 2-   통신 결  공 다.  들어,

통신  (1118)는  는   에   통신   공   ISDN(integrated

services digital network) 드,  ,  , 또는   다. 다  실시 , 통신 

(1118)는  는 LAN(local area network)에  통신  공   LAN 드  

다.  링크들  또    다.  러  에 , 통신 (1118)는 다양  들

 보  나타내는 지   트림들  운 는 ,  또는  신 들  신  신 다.

트워크 링크(1120)는  나 상  트워크들  통  다   들   통신[0154]

공 다.   들어,  트워크  링크(1120)는  컬  트워크(1122)  통  트  컴퓨 (1124)  또는
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ISP(Internet Service Provider)(1126)에  동     공   다. ISP(1126)는 차

 "Internet"(1128)  재 통 는 월드 드 킷  통신 트워크  통   통신 

들  공 다. 컬 트워크(1122)  (1128) 다는 지   트림들  운 는 , 

, 또는  신 들  사 다. 다양  트워크들  통  상  신 들  트워크 링크(1120) 상  

지   컴퓨  시 (1100)   컴퓨  시 (1100)  운 는 통신 (1118)

통  신 들   매체  시  태 다. 

컴퓨  시 (1100)  상  트워크(들), 트워크 링크(1120)  통신 (1118)  통 , 그램[0155]

드  포 는, 시지들  신 고  신   다.  에 , (1130)  애 리

그램에  청  드  (1128), ISP(1126), 컬 트워크(1122)  통신 (1118)

통  다.

상  신  드는 신 마  (1104)에  실 거나, /또는 나  실    [0156]

(1110) 또는 다  -  에 다.

11. 등가들, 들, 안들 등[0157]

상  에 , 본  가능  실시 들  에 라 변 는 다양  특   사 들  참 여[0158]

개시 었다. 라 , 고 타  시 가 본 고, 원 들에  본  도 고, 본

원     차후   포 는 청   같  특  태  청 들  트

다. 러  청 들에 포  어들에  본원에 시   규 들  상  청 들에 사  

같  어들  미  우 다. 라 , 청 에 특별  언 지 않  어  , , 특 , 특징, 

 또는  어  식 도 러  청   지 않는다. 라  상    도 들

 라 보다 시  것  간주 다.

 가능  실시 들에 , 특  컬러들   재생 는 양  들  컬러 들  체   다. 라[0159]

, 러  실시 들에 , 들 또는 - 들  포 는 나 상  LCD 들과 같   들

상  양  들보다 뷰어   어지고, 양  들 에 다.  들어, 색  는 -

 재생  색  는 양  들    고; 청색  는 -  재생

청색  는 양  들    고; 색    -  재생  색 

는 양  들    다. RGB  다  컬러 시 들  또  사   다.  들어, 3,

4, 또는 5 개  상  컬러 들  본원에 개시   시 에 사   다.  실시 들에 ,

컬러  생산   컬러 들  사 는 신, 들 상  컬러들  재생 는 양  들  들

또는  들  LCD- 든 아니든, 들 들 또는  들 상에   다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시  원(  들 , 규  들  매우  들에  들[0160]

재생   양  들  사 는)  0, 1, 2, 또는 그 상   들  포 는 다양  

들  들에 사   다. 본원에 개시    LCD- 거나 아닐  다.  실시

들에 , 본원에 개시  원   개   들  갖는 시 에 사   다. 에 , 러

 시  나      고 동  시  다   

컬러    다. 가  /또는 택 , 시  나    고 

  고 동  시  다     낮      다.

또 , 본원에 개시  원     상   들  지원   다.  들어, 

  컬러   앞 또는 에 다. 가  /또는 택 , 고 

      앞 또는 에   다. 본원에 개시   다양  

  들  사 는 시 에 사   다. 에 ,   트 웨 , 라

마, 트 (front projection), 액  등에   다. 액   들  다양  

들  액  질들,  (  들 ,  ),  ,  리 트  액 (lyotropic  liquid  crystal),

ECB(electrically controlled birefringence) 액  등  사 는  들  포   다.

 가능  실시 들에 , (규  들  매우  들에   재생   양  들  사[0161]

는) 본원에 개시  원  0, 1, 2, 또는 그 상    들  포 는 다양  들  

 들에 사   다.  들어,  실시 들에 , 본원에 개시  원  0, 1, 2, 또는 그 상

편 들  갖는 시 에 사   다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시  원  상  들  원 들  상  들  양  [0162]
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들  포   다.  들어,  가능  실시 들에 ,  가지  LED들  사   다. 청색

LED들 또는  1 주  LED들  청색 양   주    색 양   주   재생   사

  다. 택  /또는 안 , 청색 LED  는 산  또는  과 같  타

겟  루미    통과   고, 편 상  청색 LED  나 지  상  색 양

 주   재생   사   다. 가  /또는 택 , 색 LED들 또는  2 주

 LED들  색 양   주   재생   사   다. 택  /또는 안 ,

상  색  LED   산  또는  과  같  타겟  루미    통과  

다.  가능  실시 들에 , 본원에 개시  들    1 트  청색  색  변  /또

는 어   고   2 트  색  개별  변  /또는 어   어 , 들  

트들 사  가능  첩  거   고 청색, 색,  색   께 변   어 다.

 가능  실시 들에 , 본원에 개시   변  또는 재생 는 P5 또는 P6 컬러 역  생산  [0163]

 감도  어 도    다. 안  /또는 택 , 양  들  나 상  LEDS(

 들 , 각각  청색 LED)  상 에 가 어 각각  LED 트는 링  나 상  미지들  미지

 결  컬러  컬 역에 라 컬러 들  상  들  가질  다. 라 , 본원에

개시  들  양  들  포 는 본원에 개시   변   재생  갖는 컬 역들  색 

 주 컬러 들  어  허 다. 

본원에 개시  원  상  미지 또는 미지   상  컬러 들  생 도   [0164]

는 것  주 다.  들어,  가능  실시 들에 , 미지들  연 는 식  시 고, 원

상  미지들  시퀀 에  상  컬러 들  생   다.  가능  실시 들에 , 상

컬러 들 각각  상    들에 동  미지  미지 가   

  루미   사 는  상  시간 간격들에  본원에 개시  원에  단

 미지  연  루미   다.  들어,  1 시간 간격에 , 미지 

색  청색 컬러 들  시   고,  2 시간 간격에 , 상  미지  색 컬러 

시   다. 특  실시 에 ,  트는  감   다.  들어, 1/2  

트가 사   다. 1/2  트  각각  들  각각 본원에 개시  원  컬러 

들  상  트가 사 는  루미  간격들  포   다.

12. 가  시  실시 들[0165]

본원에 개시   같 , 양  들  컬러 들  염료 컬러링 질에 가 여, 또는 안  체[0166]

여 사   다. 들 양   컬러 들  들 또는  들에  컬러들  여   사

  다.   시  컬러   컬러 들   트 상  주 컬러들  포  

다.  들어,  트  주 컬러들  도 12a 내지 도 12d에 도시   같 ,  1 트  주 컬러들

(R1, G1,  B1)   2 트  주 컬러들(R2, G2,  B2)  포 도  컬러 에    다.

도 12a에 도시   같 , 양   컬러 들  (1204)  액  (606)(  들  포 는)과 상[0167]

편 (602)  사 에   다. 안 , 도 12b에 도시   같 , 양   컬러 들  

(1204)  상  편 (602)  상 에   다. 도 6c  도 6d에 도시   같 , 양   컬러 

들  또   시    다  들에   다.  들어, QD 컬러 들

액  (606) 앞 또는 , 또는  편 (608)  앞 또는 에   다.

 가능  실시 들에 , 양   컬러 들  상  편 ,  편 , 또는  편 들  재 지[0168]

않는  에  사   다.

 실시 들에 , 주 컬러들   1 트에    1  들  주 컬러들   2 트에 [0169]

  2  과 다   다.

 가능  실시 들에 , 컬러 들  양  들  각각  별개  트  상  컬러들  양  들[0170]

 들과  도  사  개별   역들에 또는 여 각각  컬러  갖는 지 않

 포 또는   다.  다  가능  실시 들에 , 각각  개별 양  들  트  상

 컬러들  양  들  믹싱   다.

 실시 들에 ,  상  에  여   트  주 컬러들(  들 ,  1 트(R1, G1, [0171]

B1)   2 트(R2, G2,  B2))  포   다. 주 컬러들  각 트는 컬러 공간  독립  지원
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 다. 상  양  들   색  공 도    다. 상  색  Rec. 709 

D65, P3  D50, 또는 색  다  ( -  또는 - -  색  포 지만 에 

는 것  아님)   다.

 가능  실시 들에 , 상  컬러 공간  독립  지원 는  1 트  주 컬러들   1 미지 [0172]

 생   사   고, 편 또  상  컬러 공간  독립  지원 는  2 트  주 컬

러들   2 미지  생   사   다.  가능  실시 들에 , 상   1 트

주 컬러들   1    들에  고, 편  2 트  주 컬러들   2  

 들에  다. 상   1  낮   들  상   2    들과 공통

 갖지 않거나 약간 갖   다. 상   1 미지  3차원(3D)  애 리 들에

 쪽 뷰 미지 고, 상   2 미지  상  3D  애 리 들에  쪽 뷰 미

지 다.  1 미지    2 미지  시간-   차 식  생   다. 

가능  실시 들에 , 뷰어는 상   1  들에  지만 상   2  들에  

도   쪽 시야,  상   2  들에  지만 상   1  들에  

도   쪽 시야  갖는 안경  착   다. 본원에 개시  들 에 , 뷰어들  안경

과  시 과 같  미지 링 시  사  동 는 3D  애 리 에  

지 않다.

 가능  실시 들에 , 도 12a 내지 도 12d에 도시   같 ,  트 상  주 컬러들  타 리[0173]

에러들(metamerism errors)    사   다. 컬러 들  다  트들  주 컬러들  지원

도    다. 컬러 들  3개  주 컬러들뿐만 아니라 가  컬러들  지원 도   

다.  실시 들에 , RGBW 시  RGB QD들  (mix) /또는 택  가  들  RGB

QD들  갖는  들  루어진다.

본원에 개시  들 에 , 다  트들  주 컬러들  컬러 들  QD  공   다. 상  [0174]

들  역 /또는 역 QD가 컬러 들에   다. 상  주 컬러들  갖는 QD는 RGB 주 컬러

들에 가 여 사   다. 에 ,  6개  - 들  포   다. 각각  -  상

 컬러  역 QD가   다. 컬러  각각   개별  어 다. QD 컬러 

들  상  LC  아래 또는 에   다. QD 컬러 들  또  상  편  아래 또는 에 

  다. 상  들  2D 애 리 들에  타 리  에러들    사   다. 상

들  또  동 3D 안경들  사 는 3D 드 시퀀 (또는 -시퀀 ) 애 리 들  지원

 사   다. 동 3D 안경들   에  미지 링 동 들  동  가

없는 3D  애 리   안경들  미 다. 주 R1G1B1  쪽 뷰 미지  

  사 고, 편 주 R2G2B2는 쪽 뷰 미지    사   다.

상  역 QD들  첩 지 않는  들  여   다 (excitable), 들 R1, G1, B1, R2, G2 

B2 QD들   상  동   또는 - 에    다.

도 13a는 본   가능  실시 들에 라,  양     시   도시 다. [0175]

 에  상  컬러들  양  들(QDs  )  공간에  리 고 청색 LED들과 같  들에

 개별  루미   다.  상  컬러들  QD들  들  타 릭  에러들(metameric

errors)   컬러 리  감 시키거나 거   개별  변   다. 상  타 리  에

러들  , 색 QD들  색-청색 QD들  동시에 루미  , 컬러 리  색과 색 사 ,

색과 청색 사 에 생 고, 컬러 역에  득  어 운  포  색 또는 청색 컬러  만든다.

결과 , 컬러 역  상  색 주 컬러  다  주 컬러들 사  컬러 리   포  컬러들

득 는  실  어든다(또는 움 러든다).  여, 색  청색 QD들   실시 들에

 상  색과 청색 QD들 사  매우  컬러 리     다. 컬러 리  감 시키

 , 색 QD들   1 공간  에 고  1 트  들(  들 , LED들)에  루미

  다. 색 QD들  동   어 워지고 얼마나 많  색들   또는 미지 

에 지에 다. 매우  색  다 , 색 QD들에  루미  그에 라 감  

다. 색  청색 QD들   2 상  공간  에 고  2 상  트  들에  루미

다. 색 QD  쪽에 고 색  청색 QD  쪽에   다.  도

듬  각도들   가 지만 듬 지 않  각도들  뷰어   루미 도   지 다.

도  13b는  본    가능  실시 들에  라,   양     다  시  [0176]
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도시 다.  러   에 ,  색  QD들   1  공간  에 고  1  트  들(

들 , LED들)에  루미 다. 색 QD들   2 상  공간  에 고  2 상  트

 들  루미 다. 청색 QD들   3 상  공간  에 고  3 상  트  

들에  루미 다.

도  13c는  본    가능  실시 들에  라,   양     다  시  [0177]

도시 다.  상   QD들   1  QD들   개별  역들,  2  QD들   개

별  역들 등  닝   다. 동 알고리  역-간  리  감 시키   사  

다(  들어, 차  , 강도  미지  에 여 계산   다). 다  

 닝  사   다. , 도시  것 신, 청색 QD  색  색 컬러들  닝  QD

과 상  에   다. 다  에 , RGB QD들  닝   고, 시  다  주 컬러

QD들(  들어, 색, 시안, 마 타, )  3개 상  주 컬러들  사 다.

도 14a는 본   가능  실시 들에 라, 도 13a 내지 도 13c에 도시   양   들  포[0178]

는 상  양   들  QD(LED들에  )   어 는  도시 다. 양  들

  QD들  루미 는 LED들  강도  각각  어   다. 상  LED들  강

도는 1. 미지 에 여, 2. 색  1  계산에 여(  들어, Rec. 709 D65; P3 D50; 맞

 색 ), 3. 각각  미지  색  계산에 여, 4. QD들   폭들  크 

들에 라 변   다. 상  실시 들에 , 상  들  QD들   첩 지 않거나 첩

  다.  가능  실시 들에 , 도 14b에 도시   같 , 상  들  QD들  각각  상

 QD들 사 에  약간 첩 는   트럼  갖는  생   다.  실시 들에

, 상  들  QD들    트럼들  상  들  QD들  들 사 에  

첩 고,  고 끗  색 컬러들  생산   고; 그러나, 타 릭 에러들  끗  색 컬러

들  아닌 /또는 색(off white) 컬러들  컬러들에  생   다.

도 13d는 본   가능  실시 에 라, 타 릭 미 매  또는 에러  감 시키    양[0179]

   시   도시 다. 도 14c는 본   가능  실시 들에 라, 역 QD들

 역 QD들 또는 LED들  시   트럼  도시 다.  실시 들에 , 타 릭 에러들  

시키  , 상  역 QD들 또는 LED들  ( 끗 ) 색 에 가 운 컬러들에   도  

  고(  들어,  트럼 QD들에 LED들   강 게 루미  또는 역 LED들

 ); 편 상  역 LED들  ( 끗 ) 색     포  컬러들에 

  도    다.

 들어, (  들어, 역 QD들  ) 역 컬러  역 컬러 (  트럼  [0180]

포  갖는  원, 태양, LED들, QD들 ) 신 컬러들    사  , 특  는

컬러들  컬러 역에   포  컬러들  아니고 믹싱  컬러들  ,  다  사람들  상  컬

러들  볼  다.   결  , 역 QD들  역 QD들  개별  루미  

다(또는 역 LED들  역 QD들 신, 또는 가 여 사   다). 동 알고리  컬러 역

( 색  )  포  주 컬러들  역들에  역 QD들   가시키고 역 QD들

또는 LED들   감 시키  ; 컬러 역  ( 색 에 가 운)   컬러들  역에  

역  QD들   감 시키고 역  QD들  또는 LED들   가시키   단 (frame-by-

frame) 미지 에 여   다.

도 14d는 본   가능  실시 들에 라,  트  역 QD들  시   트럼들  도[0181]

시 다.  실시 들에 , 타 릭 에러들   ,  트  역 QD들  ( 끗 ) 색 에

가 운 컬러들에   고  (40-60, 50-50 등)  도    고; 편 상   트

들  역 QD들   트만  ( 끗 ) 색     포  컬러들에  도

  다. 컬러 공간들  포  컬러 역들에 , 상   트들  역 QD들  나가 체

에  우   다(60%, 70%, 80% 상).

도 13e는 본   가능  실시 들에 라, 타 리  미 매  또는 에러  감 시키   [0182]

양     다  시   도시 다. 도시   같 , 역 QD  트  역 QD

트  같  QD  개별  트들  다  들에  열   다.  들어, 역 QD 또는 역 QD

도 컬러 역  든 주 컬러들  지 않아야 다.  R, G, B, RB 등  QD  나 상  트

들  사   다. 또 ,  주 컬러 역 QD  나 상  트들  사   다. 
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역 QD  트는 QD들   트들  포   고, 각각  트는 상  공간  에 다.

사 게, 역 QD  상  트가 상  공간  에   다.

도 13f는 본   가능  실시 들에 라, 타 리  미 매  또는 에러  감 시키   [0183]

양     다  시   도시 다. 도시   같 , 역 QD들  역 QD들에 가

여, 간 역 QD들  또  상  들에 사   다.

도 15는 본   가능  실시 들에 라, 3D 애 리  지원 는  양     다[0184]

 시   도시 다. 도시   같 ,  트들  역 QD는 3D   사   다.  1

트는 쪽 뷰 미지  루미   사 고,  2 트는 쪽 뷰 미지 

루미   사 다.  시퀀  또는 드 시퀀  들  3D 미지 들  생

 사   다.

 는 2D  애 리 에  타 릭 에러들  감 시키는 역  트럼[0185]

 동시에 시뮬   2 트들  역 QD들  사   다. 3D  애 리 들에

, 상   는 쪽 뷰  쪽 뷰 미지들  차  생    시퀀

식  2 트  역 QD들  사   다. 상  쪽 뷰  쪽 뷰 미지들  쪽 뷰 미지들

  들(  들 , R1G1B1)만  과 는 쪽 시야  쪽 뷰 미지들   들

(  들 , R2G2B2)만  과 는 쪽 시야  갖는 동 안경들  통  시청   다.

2D 애 리 들에 ,  트럼  는 컬러들에 ,  트  역 QD는 낮  타 릭 에[0186]

러들/실 들뿐만 아니라  달   루미   다. 컬러 역  컬러(  들어, -

트럼 컬러들  끗  포  주 컬러)에 여, 루미  역 QD들  트가 택

 다.

3D  애 리 들  지원  ,  실시 들에 , 주 컬러들  상  트들   시[0187]

퀀  는 동 안경들   허 다. 본원에 개시  들 에 , 색 (dichroic) LCD들

 동 안경들  3D  식에 여 고가   억 (active retarder)  는 

 시퀀  3D 식  지원   사   다. 본원에 개시  들 에 , 상  트들  

역 QD  통  상  트들  주 컬러들  갖는  시퀀  는 동 안경  갖는  3D 시

 만들  게 다. 가   타 릭 실 들    -3D 드에  동  QD들

사 다는 것 다.

도 16  본  가능  실시 들에 라, 색 들  어   시   도시 다. 도시[0188]

 같 , 사 드-  닝  QD 트립들  색 들  어   사   다. QD는 공간 

 열   다.  에   상  든 주 컬러들  공간 역들에  나뉘어진다( ,

QD는 들  루미 도  지  상  들과 께 상   트립들에 린  또는 

 다).  주 컬러 QD들  닝   지만, 0, 나 상  다  주 컬러 QD들  여  믹싱  

다는 것  주 야 다. LED  나  지  역  다  웃 역들  샐  어 , 상

컬러 역들 사 에 차 결  생 다. 닝  QD 트립 상  상  역들 사  차 결  보상

  개별  들  강도들    사   다. 개별  LED들   색 (1

 계산, 미지  특  계산, 또는 맞  색  득 ) 각각  컬러 QD가 루미 도

 지  것에 여 어   다.

도 17  본  가능  실시 들에 라, 시  직 -   도시 다. 도시   같 , 직 -[0189]

( 라 트-  포 는) QD  들  들  사 드-   동   는 것과 사

식  동   다. 러   양  들  - 산(  들어, ) 시트에   다.

도 18  본  가능  실시 들에 라, 시  타  QD  도시 다.  도   본원에 개

시  든 실시 들  직 -    타  QD 에 다.

도 17  도 18에 도시   같 , 체  도 보다  ,  들어, 양  들   각각[0190]

 타 , 또는 양  들    도  각  나 상  들  QD들  갖는 나 상  청색

LED들    다.   도  각 타  또는 각 에  개별  또는 여 어  

다. 에 개시   같 , 3D  애 리 , 주 컬러들  다  트들, 주 컬러  나

상  트, 타 리  에러 , 색  어, 컬러 어 등  타  당 /또는  도   당 공

  다. 들  양  들  타  /또는  도   앞, , 내  등에   다.
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도 19는 본  가능  실시 들에 라,  도 가 다  별개  들  포 는 시   도[0191]

시 다. 도시   같 ,  도 는 단   각  그룹  보다 다  트림들   

다. 나 상   도 들    도 들  는 것  3D  싱크    아티 트들

   라 트 업 싱크(frame light up sync)   양  루 다. 상   꺼

에 업 트 지 않는다는 사실  ,  3D 주 컬러들   들어, 색 삽  없  쪽 

 라 트 업   다.  도 들  ,  각 마다 리   다( , 

도  각각  별개  에  루미 는).

도 20a에 도시   같 , 3D  애 리 들에 ,  1  3D 미지  쪽 미지 고,[0192]

 2는 3D 미지 또는 상  3D 미지  쪽 미지   다.  1에  루미 에 ,

체에  쪽 미지  생    도 가 라 트 업 ,  들어 주사  1  주사  1920

거쳐, 쪽 미지에   도  루미  쪽 미지에   도  루미

 첩 또는 간   다. 다  들 에 ,  1에  주어진 쪽 미지   2에

 주어진 쪽 미지 사 에  색 삽   다.

본원  에 , 도 20b에 도시   같 , 3D  애 리 에 , 주사 들  상  들[0193]

에  상 (  들어, 연 는) 시간들에   도  상  트립들 또는 상  들  라 트

업 ,  1에  루미 다.  들어,  도   도  트립 LG s1   1 시간에 주사

 1  주사  2에  루미  생   라 트 업   고,  도   도  트립 LG

s2는  2 시간에 주사  1  주사  2 다  주사 들  다  그룹들에  루미  생 도

라 트 업   고, ...  도   도  트립 LG s4는  2 시간 후  나  시간에 주사  1919 

주사  1920에  루미  생   라 트 업   다. LG s1 내지 LG s4는 개별  

 또는   다. 라 ,  들어, LG s1  LG s4는 시간에  아주  첩 고, LG s1  

고, LG s4가    많  시간  첩 고; , LG s4가 고, LG s1    

많  시간  첩 다. 그 결과, 주사 들  상  그룹들 사   염  감  또는 지 다.

도

도 1a

도 1b
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