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(54) Title: TRACTION MECHANISM DRIVE, ESPECIALLY FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE

(54) Bezeichnung: ZUGMITTELTRIEB, INSBESONDERE FUR EINEN VERBRENNUNGSMOTOR

(57) Abstract: The invention
relates to a traction mechanism
drive, especially for an internal
combustion engine, said drive
comprising a belt means (6), a
tensioning device (7) which acts
on said belt means, at least one
wheel to be driven (2), and at least
one driven wheel (4, 5), at least one
of said wheels being noncircular
and/or eccentrically mounted. The
tensioning device is embodied
as an engaging tensioner (7, 21)
comprising a first part (8) which
is fixed to the motor and a second
part (9) which can be displaced in
relation to the first part, said two
parts being engaged with each other.
When the belt means slackens, the
mobile part (9) is displaced towards
the belt means under the influence
of a spring element (10) and a
movement in the reverse direction
is blocked.
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(57) Zusammenfassung: Zugmitteltrieb, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor, mit einem Umschlingungsmittel (6), einer
auf das Umschlingungsmittel einwirkenden Spannvorrichtung (7), wenigstens einem antreibenden Rad (2) und wenigstens einem
angetriebenen Rad (4, 5), von denen wenigstens eines unrund ausgebildet und/oder exzentrisch gelagert ist, wobei die Spannvor-
richtung als Rastspanner (7, 21) mit einem am Motor befestigten Teil (8) und einem demgegeniiber bewegbaren Teil (9) ausgebildet
ist, die miteinander verrastet sind, wobei das bewegbare Teil (9) bei nachlassender Spannung des Umschlingungsmittels unter dem
Einfluss eines Federelements (10) zam Umschlingungsmittel hin bewegt wird und eine Bewegung in umgekehrter Richtung gesperrt
ist.
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Bezeichnung der Erfindung
Zugmitteltrieb, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Zugmitteltrieb, insbesondere fiir einen Verbren-
nungsmotor, mit einem Umschlingungsmittel, einer auf das Umschlingungsmit-
tel einwirkenden Spannvorrichtung, wenigstens einem antreibenden Rad und
wenigstens einem angetriebenen Rad, von denen wenigstens eines unrund
ausgebildet und/oder exzentrisch gelagert ist.

Hintergrund der Erfindung

Steuerungsantriebe von Verbrennungsmotoren weisen (blicherweise ein Kur-
belwellen-Antriebsrad, ein, zwei oder mehrere Nockenwellen-Antriebsrader und
ein vorzugsweise als Kette oder Riemen ausgebildetes Umschlingungsmittel
auf. Daneben oder alternativ kénnen weitere Uber Rader angetriebene Zugmit-
teltriebkomponenten vorhanden sein, die Aggregate wie eine Wasserpumpe,
einen Generator, einen Klimakompressor usw. umfassen. Zugmitteltriebe sind
aufgrund von Drehmomentschwankungen oder Winkelgeschwindigkeitsénde-
rungen Schwingungsanregungen unterworfen, die in Resonanzbereichen zu
horbaren Gerduschen fihren kdénnen. Damit sind erhéhte Reibungskrafte ver-
bunden, die die Lebensdauer des Umschlingungstriebs sowie den Wirkungs-

grad beeintrachtigen kénnen.

In der DE 195 20 508 A1 ist bereits vorgeschlagen worden, ein Mittel vorzuse-
hen, das dem Umschlingungstrieb eine zusétzliche Ungleichiérmigkeit auf-
pragt. Diese Ungleichformigkeit kann durch ein unrund ausgebildetes und/oder
exzentrisch gelagertes Rad erzeugt werden. Diese kiinstlich erzeugten Un-
gleichformigkeiten sollen den Schwingungsénderungen entgegenwirken, die
durch Verbrennungsvorgénge und Ventilbewegungen entstehen. Die erforderli-
che Riemenvorspannung soll mit einem Riemenspanner mit einem Spannrad
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erzeugt werden. Herkdémmliche Riemenspanner, insbesondere hydraulische
Spannelemente, sind jedoch vergleichsweise teuer, so dass derartige Um-
schlingungstriebe sich bisher in der Praxis nicht durchsetzen konnten.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen Zugmitteltrieb an-
zugeben, der kostenglinstiger herstellbar ist und eine lange Lebensdauer ge-
wahrleistet.

Zur Lésung dieses Problems ist bei einem Zugmitteltrieb der eingangs genann-
ten Art erfindungsgeméaB vorgesehen, dass die Spannvorrichtung als Rast-
spanner mit einem am Motor befestigten Teil und einem demgegeniber be-
wegbaren Teil ausgebildet ist, die miteinander verrastet sind, wobei das be-
wegbare Teil bei nachlassender Spannung des Umschlingungsmittels unter
dem Einfluss eines Federelements zum Umschlingungsmittel hin bewegt wird
und eine Bewegung in umgekehrter Richtung gesperrt ist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass anstelle eines hydraulischen
Spannsystems ein einfach aufgebauter und kostenguinstiger Rastspanner ver-
wendet werden kann, der in den Zugmitteltrieb integriert ist. Der erfindungsge-
maBe Zugmitteltrieb umfasst wenigstens ein unrund ausgebildetes und/oder
exzentrisch gelagertes Rad, daneben wird ein Rastspanner verwendet, um
wiahrend der gesamten Lebensdauer des Zugmitteltriebs eine n&herungsweise
konstante Spannung des Umschlingungsmittels sicherzustellen. Das Umschlin-
gungsmittel ist vorzugsweise als Steuerkette oder Steuerriemen ausgebildet.
Diese Umschlingungsmittel neigen dazu, sich mit fortschreitender Nutzung zu
verlangern, wodurch eine Reihe von Problemen entsteht, unter anderem ist bei
einem verlangerten Umschlingungsmitte! die sichere Flhrung auf den Radern
oder Riemenscheiben nicht mehr gewahrleistet. Zudem nimmt die Lebensdauer
des Umschlingungsmittels ab, wenn es nicht mit der vorgesehenen Spannung
betrieben wird. Wahrend des Betriebs liegt das bewegbare Teil des Rastspan-
ners, an dem vorzugsweise ein Rad als Spannroile angeordnet ist, an dem
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Umschlingungsmittel an, so dass ein Kréftegleichgewicht zwischen der Kraft
des Federelements, das das bewegbare Teil gegen das Umschlingungsmittel
driickt, und der Reaktionskraft an dem Umschlingungsmittel herrscht. Wenn die
Spannung in dem Umschlingungsmittel nachl&sst, ist die Kraft des Federele-
ments gréBer als die entgegengesetzte, vom Umschlingungsmittel auf das be-
wegbare Teil ausgelibte Kraft, so dass das bewegbare Teil zum Umschlin-
gungsmittel hin bewegt wird. Dadurch wird das Rad, das mit dem bewegbaren
Teil verbunden ist, sowie ein gegebenenfalls mit dem Rad gekoppeltes Aggre-
gat in den Zugmitteltrieb gedrlckt. Grundsétzlich spielt es keine Rolle, ob der
Rastspanner und das damit verbundene Rad auBerhalb oder innerhalb des
Umschlingungsmittel angeordnet sind, in den meisten Féllen wird es jedoch
bevorzugt, dass der Rastspanner das Rad von auBen in den Zugmitteltrieb
driickt. Der Rastspanner ist so ausgebildet, dass er nur in eine Richtung wirkt,
dementsprechend kann das bewegbare Teil von dem feststehenden Teil weg
zum Umschlingungsmittel hin bewegt werden, eine Bewegung des Rastspan-
ners in umgekehrter Richtung, das heift in Richtung auf das feststehende Teil,
ist jedoch gesperrt. Dieser Aufbau fihrt dazu, dass das bewegliche Teil des
Rastspanners mit fortschreitender Verlangerung des Umschlingungsmittels

zum Umschlingungsmittel hin bewegt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass das mit
dem Rastspanner verbundene Rad an einer dreh- oder schwenkbar gelagerten
Halterungsvorrichtung angeordnet und mit dieser bewegbar ist. Ein derartiger
Aufbau hat den Vorteil, dass die Befestigungs- und Lagerpunkte entsprechend
den jeweiligen Einbauverhéltnissen gewéhlt werden kénnen. Es ist zweckma-
Big, dass die Halterungsvorrichtung einen ersten Lagerpunkt, liber den sie
dreh- oder schwenkbar am Motor gelagert ist und einen zweiten Lagerpunkt,
iber den sie mit dem Rastspanner verbunden ist, aufweist. Es ist auch denk-
bar, dass die Halterungsvorrichtung nicht direkt am Motor oder am Motorblock,
sondern an einem damit verbundenen Fahrzeugbauteil, beispielsweise einem
Aggregat oder an der Fahrzeugkarosserie gelagert ist, die Anbringung am Mo-
torblock wird jedoch bevorzugt. Bei einer Halterungsvorrichtung, die zwei La-
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gerpunkte aufweist, konnen diese ndherungsweise beiderseits des Rades ein-

ander gegenliberliegend angeordnet sein.

Eine besonders zuverlassige Funktion des erfindungsgemafBen Zugmitteltriebs
kann erzielt werden, wenn das bewegbare Teil des Rastspanners Rasten um-
fasst, in die ein federbelastetes Rastelement des an dem Motor befestigten

~ Teils eingreift. Wenn die Spannung in dem Zugmitteltrieb nachlésst, wird das

Rasten aufweisende bewegbare Teil des Rastspanners zum Umschlingungs-
mittel hin verschoben, so dass das federbelastete Rastelement des feststehen-
den Teils in benachbarte oder andere Rasten eingreift. Mit besonderem Vorteil
weist das an dem Motor befestigte Teil eine Sperrvorrichtung auf, die eine Be-
wegung in die entgegengesetzte Richtung blockiert. Diese Sperrvorrichtung hat
eine ahnliche Funktion wie eine Sperrklinke, da sie eine Bewegung des beweg-
lichen Teils von dem feststehenden Teil weg ermdglicht und eine Bewegung in
umgekehrter Richtung sperrt.

Das Umschlingungsmittel des erfindungsgemaBen Zugmitteltriebs kann ein
eine hohe Elastizitdt aufweisender Elastriemen sein, alternativ kann jedoch
auch ein herkémmlicher Riemen eingesetzt werden, der kostengtinstiger ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Figuren. Die Figuren sind schematische Da'rstellungen und zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit einem ei-
ne Spannrolle aufweisenden Rastspanner; und

Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, bei der der
Rastspanner an einer drehbar gelagerten Halterungsvor-
richtung befestigt ist.
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflinrungsbeispiel mit einem eine Spannrolle aufwei-

senden Rastspanner.

Der in Fig. 1 gezeigte Zugmitteltrieb 1 flir einen Verbrennungsmotor besteht im
Wesentlichen aus einem antreibenden Rad 2, das mit der Kurbelwelle des Mo-
tors verbunden ist und angetriebenen Radern 3, 4, 5 und einem um die Rader
2, 3, 4, 5 gefiihrten Riemen 6. In dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel dient
das Rad 3 als Spannrolle fiir einen Rastspanner 7, das Rad 4 ist mit der Welle
eines Generators verbunden, das Rad 5 treibt einen Klimakompressor an. Bei
anderen Ausfiihrungsformen kdnnen weitere R&ader flir andere Aggregate vor-
handen sein, beispielsweise Nockenwellenantriebsréder.

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, ist das Kurbelwellenrad 2 unrund ausgebildet, es
weist naherungsweise die Form einer Ellipse auf. Durch das unrunde Rad 2
wird dem Zugmitteltrieb 1 eine Ungleichférmigkeit aufgeprégt, die die system-
bedingt vorhandene Ungleichférmigkeit Uberlagert und beeinflusst. Jeder
Verbrénnungsmotor besitzt einen kritischen Drehzahlbereich, in dem es zu
Schwingungen und gegebenenfalls sogar zu Resonanzen kommen kann. Mit-
tels der durch das unrunde Antriebsrad 2 aufgepragten Ungleichformigkeit
kann der kritische Resonanz- beziehungsweise Drehzahibereich in einen nicht
stérenden Bereich verschoben werden, gegebenenfalls kénnen die auftreten-
den Schwingungen durch Uberlagerung auch verringert werden.

Der Rastspanner 7 besteht aus einem feststehenden Teil, das am Motorblock
angebracht ist und einem demgegentber bewegbaren Teil 9, an dem das als
Spannrolle dienende angetriebene Rad 3 drehbar befestigt ist.

Der Rastspanner 7 wird so eingestellt, dass durch das Rad 3 eine bestimmte
einstellbare Spannung des Riemens 6 erzeugt wird. Im Inneren des bewegba-
ren Teils 9 ist eine Druckfeder 10 angeordnet, die sich an dem feststehenden
Teil 8 abstiitzt und das bewegbare Teil 9 permanent beaufschiagt. Wahrend
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des Betriebs des Zugmitteltriebs 1 existiert ein Kréftegleichgewicht zwischen
der durch die Druckfeder 10 erzeugten Kraft und der gleichgroBen, entgegen-
gesetzt wirkenden Reaktionskraft, die von dem Riemen 6 auf das Rad 3 aus-
gelibt wird. Wenn es zu einer Verlangerung des Riemens 6 kommt, ist die
durch die Druckfeder 10 ausgelbte Kraft gréBer als die entgegengesetzte Kraft
des Riemens 6, so dass das bewegbare Teil 9 zum Riemen 6 hin bewegt wird.
Bei dieser Relativbewegung zwischen dem bewegbaren Teil 9 und dem fest-
stehenden Teil 8 des Rastspanners 7 wird ein durch eine Feder 11 beauf-
schlagtes Rastelement 12 um eine oder mehrere Rasten 13 verschoben, die an
dem bewegbaren Teil 9 ausgebildet sind. Der Rastspanner umfasst ferner eine
Sperrvorrichtung 14, die als Sperrklinke wirkt und verhindert, dass das beweg-
bare Teil 9 zurlick in Richtung auf das feststehende Teil 8 verschoben wird.
Das bewegbare Teil 9 kann somit lediglich vom feststehenden Teil 8 weg in
Richtung auf den Riemen bewegt werden, nachtraglich kann es jedoch nicht
wieder an seine urspriingliche Position zurtickkehren.

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel, bei dem der Rastspanner an einer
drehbar gelagerten Halterungsvorrichtung befestigt ist.

Der in Fig. 2 gezeigte Zugmitteltrieb 15 umfasst in Ubereinstimmung mit dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel einen Riemen 6, der von einem Kurbelwellenrad 2
angetrieben wird. Daneben sind angetriebene Rader 5, 16 eines Klimakom-
pressors und einer Wasserpumpe vorhanden. Das angetriecbene Rad 17 eines
Generators ist an einer Halterungsvorrichtung 18 drehbar gelagert. Die Halte-
rungsvorrichtung 18 besitzt einen ersten Lagerpunkt 19 am Motorblock, an dem
die Halterungsvorrichtung 18 drehbar gelagert ist. Daneben umfasst die Halte-
rungsvorrichtung 18 eine zweiten Lagerpunkt 20, an dem sie mit einem Rast-
spanner 21 verbunden ist. Der Aufbau und die Funktion des Rastspanners 21
entsprechen derjenigen des Rastspanners 7 des ersten Ausflhrungsbeispiels.
Der Rastspanner 21 besitzt ein feststehendes, am Motorblock angebrachtes
Teil und ein demgegeniiber bewegbares Teil, an dem sich der Lagerpunkt 20
befindet.
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Bei nachlassender Spannung des Riemens 6 wird das bewegbare Teil des
Rastspanners 21 von dem feststehenden Teils des Rastspanners wegbewegt,
wobei der bewegliche Lagerpunkt 20 eine Drehbewegung gegen den Uhrzei-
gersinn um den Lagerpunkt 19 durchfiihrt. Dadurch wird das angetriebene Rad
17 derart verschoben, dass sich die Spannung des Riemens erhoht.

Der Riemen 6 kann ein sogenannter Elastriemen sein, der sich durch eine be-
sonders hohe Elastizitdt auszeichnet. Alternativ kann auch ein herkémmlicher

Riemen verwendet werden, der besonders kostenglinstig ist.
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Bezugszahlen
1 Zugmitteltrieb
2 antreibendes Rad
5 3 angetriebene Rader

4 angetriebene Rader
5 angetriebene Rader
6 Riemen
7 Rastspanner

10 8 feststehendes Teil
9 bewegbares Teil
10  Druckfeder
11 Feder
12  Rastelement

15 13  Raste
14 Sperrvorrichtung
156 Zugmitteltrieb
16 angetriebenes Rad
17  angetriebenes Rad

20 18  Halterungsvorrichtung
19  Lagerpunkt
20  lLagerpunkt
21 Rastspanner
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Patentanspriiche

Zugmitteltrieb, insbesondere fiir einen Verbrennungsmotor, mit einem
Umschlingungsmittel, einer auf das Umschlingungsmittel einwirkenden
Spannvorrichtung, wenigstens einem antreibenden Rad und wenigstens
einem angetriebenen Rad, von denen wenigstens eines unrund ausge-
bildet und/oder exzentrisch gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spannvorrichtung als Rastspanner (7, 21) mit einem am Motor befes-
tigten Teil (8) und einem demgegeniiber bewegbaren Teil (9) ausgebil-
det ist, die miteinander verrastet sind, wobei das bewegbare Teil (9) bei
nachlassender Spannung des Umschlingungsmittels unter dem Einfluss
eines Federelements zum Umschlingungsmittel hin bewegt wird und ei-
ne Bewegung in umgekehrter Richtung gesperrt ist.

Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
bewegbaren Teil (9) des Rastspanners (7, 21) eines der Rader (3, 17)
angeordnet ist, das vorzugsweise mit einem Aggregat gekoppelt ist.

Zugmitteltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
dem Rastspanner (7, 21) verbundene Rad (17) an einer dreh- oder
schwenkbar gelagerten Halterungsvorrichtung (18) angeordnet und mit

dieser bewegbar ist.

Zugmitteltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
terungsvorrichtung (18) einen ersten Lagerpunkt (19), tiber den sie dreh-
oder schwenkbar am Motor gelagert ist und einen zweiten Lagerpunkt
(20), Gber den sie mit dem Rastspanner (21) verbunden ist, aufweist.

Zugmitteltrieb nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das bewegbare Teil (9) des Rastspanners (7) Ras-
ten (13) umfasst, in die ein federbelastetes Rastelement (12) des fest-
stehenden Teils (8) eingreift.
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6. Zugmitteltrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
feststehende Teil (8) eine Sperrvorrichtung (14) aufweist, die eine Be-
wegung in die entgegengesetzte Richtung blockiert.

7. Zugmitteltrieb nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Umschlingungsmittel ein eine hohe Elastizitét

aufweisender Elastriemen ist.
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