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©  Sportschuh,  insbesondere  Skischuh. 
©  Zum  Aufblasen  und  Entleeren  eines  im  Schuhinnern 
angeordneten  Luftpolsters  ist  in  eine  Durchbrechung  (8)  in 
der  Schuhwandung  (9)  eine  lösbar  mit  dieser  Schuhwan- 
dung  (9)  verbundene  Baueinheit  (7)  eingesetzt.  Diese  Bauein- 
heit  (7)  weist  alle  die  für  eine  Erzeugung  und  eine  Regulie- 
rung  des  Druckes  im  Luftpolster  erforderlichen  Bauteile  auf, 
nämlich  eine  Membranluftpumpe  (11),  ein  Einlassventil  (13), 
ein  Auslassventil  (12)  sowie  ein  Entleerungsventil  (14).  Die 
Baueinheit  (7)  weist  einen  Formteil  (15)  aus  Gummi  oder 
ähnlichem  Material  auf,  der  auf  seiner  Rückseite  mit  einem 
Abschlussteil  (16)  verbunden  ist.  Dieser  Formteil  (15)  weist 
eine  erste  Auswölbung  (18)  auf,  die  den  Pumpenraum  (20) 
der  Luftpumpe  (11)  festlegt.  Im  Formteil  (15)  ist  weiter  eine 
zweite  Auswölbung  (19)  ausgebildet,  die  das  Entleerungs- 
ventil  (14)  umgibt  und  vor  Verunreinigungen  schützt.  Die 
Baueinheit  (7)  ist  von  kompakter  Bauweise  und  durch 
Trennung  von  Luftpumpe  (11)  und  Entleerungsventil  (14) 
bedienungsfreundlich. 
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der  Luftpumpe  (11)  festlegt.  Im  Formteil  (15)  ist  weiter  eine 
zweite  Auswölbung  (19)  ausgebildet,  die  das  Entleerungs- 
ventil  (14)  umgibt  und  vor  Verunreinigungen  schützt.  Die 
Baueinheit  (7)  ist  von  kompakter  Bauweise  und  durch 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S p o r t s c h u h  

,und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n   S k i s c h u h   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h e s   l .  

Aus  d e r   DE-OS  2  316  014  i s t   e i n   S k i s c h u h   d i e s e r   A r t  

b e k a n n t ,   b e i   dem  in  e i n e   D u r c h b r e c h u n g   de r   S k i s c h u h -  

s c h a l e   e i n e   L u f t p u m p e n e i n h e i t   e n t f e r n b a r   e i n g e s e t z t  

i s t .   D i e s e   L u f t p u m p e n e i n h e i t   i s t   f e s t   m i t   e i n e m  

L u f t p o l s t e r   v e r b u n d e n ,   das   z w i s c h e n   S k i s c h u h s c h a l e  

und  e i n e m   I n n e n s c h u h   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  P u m p e n e i n -  

h e i t   w e i s t   e i n   in  den  P u m p e n r a u m   h i n e i n r a g e n d e s  

E i n l a s s v e n t i l   a u f ,   das  z u g l e i c h   zu r   E n t l e e r u n g   d e s  

L u f t p o l s t e r s   d i e n t .   Für  e i n   s o l c h e s   E n t l e e r e n   w i r d  

das  E i n l a s s v e n t i l   m i t t e l s   e i n e r   K l a p p e ,   d i e   in  d e r  

von  a u s s e n   z u g ä n g l i c h e n ,   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r e n  

V o r d e r w a n d   des   P u m p e n r a u m e s   v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e  

in  den  P u m p e n r a u m   h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   i n  

s e i n e   O e f f n u n g s s t e l l u n g b e w e g t .   Die  aus   dem  L u f t p o l s t e r  

in  den  P u m p e n r a u m   a u s t r e t e n d e   L u f t   kann   ü b e r   e i n e  

be im  H i n e i n d r ü c k e n   de r   K l a p p e   g e b i l d e t e   O e f f n u n g   e n t -  

w e i c h e n .  

Da  das   A u s l a s s v e n t i l   g l e i c h z e i t i g   noch   d i e   F u n k t i o n  

des  E n t l e e r u n g s v e n t i l s   zu  e r f ü l l e n   h a t ,   k ö n n e n   b e i m  

A u f b l a s e n   des   L u f t p o l s t e r s   S c h w i e r i g k e i t e n   e n t s t e h e n ,  

d i e   e i n e m   r a s c h e n   u n d / o d e r   a u s r e i c h e n d   s t a r k e n   F ü l l e n  

d i e s e s   L u f t p o l s t e r s   e n t g e g e n s t e h e n .   D a d u r c h ,   d a s s  

d i e   d e r   E n t l ü f t u n g   d i e n e n d e   K l a p p e   T e i l   d e r   e l a s t i s c h  

d e f o r m i e r b a r e n   V o r d e r w a n d   des   P u m p e n r a u m e s   b i l d e t ,  

w e l c h e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   P u m p w i r k u n g   n a c h   i n n e n  

g e d r ü c k t   w e r d e n   muss ,   w i r d   d i e   B e d i e n u n g   e r s c h w e r t ,  



da  be im  F ü l l e n   des  L u f t p o l s t e r s   d a r a u f   g e a c h t e t  

w e r d e n   m u s s ,   d a s s   n i c h t   i r r t ü m l i c h e r w e i s e   d ie   K l a p p e  

f ü r   das   E n t l ü f t e n   b e t ä t i g t   w i r d .   Durch   das  den  P u m p e n -  

raum  d u r c h s e t z e n d e   A u s l a s s v e n t i l   w i r d   zudem  d a s  

Vo lumen   des   P u m p e n r a u m e s   v e r k l e i n e r t .  

Wegen  d e r   n u r   s e h r   s c h w e r   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

L u f t p o l s t e r   und  P u m p e n e i n h e i t   m ü s s e n   b e i   e i nem  D e f e k t  

e i n e s   d i e s e r   T e i l e   b e i d e   T e i l e   zusammen  a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n .   Die  P u m p e n e i n h e i t   i s t   m i t t e l s   S c h r a u b e n  

an  d e r   S c h u h s c h a l e   b e f e s t i g t ,   was  s o w o h l   das  u r s p r ü n g -  

l i c h e   E i n s e t z e n   de r   P u m p e n e i n h e i t   wie  auch  e i n   a l l -  

f ä l l i g e s   A u s w e c h s e l n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   a u f w e n d i g  

m a c h t .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   in  d i e s e r   DE-OS  2  316  014  b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das   E i n s e t z e n   und  A u s -  

w e c h s e l n   d e r   P u m p e n e i n h e i t   wohl   e i n f a c h e r ,   da  l e t z t e r e  

m i t t e l s   e i n e s   B a j o n e t t v e r s c h l u s s e s   an  e inem  in  d e r  

Wand  d e r   S c h u h s c h a l e   e i n g e l a s s e n e n   S t u t z e n   b e f e s t i g t  

i s t .   D i e s e   L ö s u n g   v e r l a n g t   j e d o c h   b e i   der   H e r s t e l l u n g  

e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e n   A u f w a n d .  

D a n e b e n   i s t   e i n   S k i s c h u h   mi t   L u f t p o l s t e r u n g   b e k a n n t ,  

b e i   dem  d i e   M e m b r a n l u f t p u m p e   m i t   E i n -   und  A u s l a s s -  

v e n t i l   und  das   E n t l e e r u n g s v e n t i l   g e t r e n n t e   B a u e i n h e i -  

t e n   b i l d e n   (DE-OS  28  45  824  bzw.   e n t s p r e c h e n d e   U S - P S  

4  232  4 5 9 ) .   An  j e d e   d i e s e r   B a u e i n h e i t e n   i s t   e i n e  

e i g e n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n .   Die  b e i d e n  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   s i n d   e n t w e d e r   g e t r e n n t   zum  L u f t -  

p o l s t e r   g e f ü h r t   o d e r   w e r d e n   v o r   dem  L u f t p o l s t e r  

z u s a m m e n g e f ü h r t .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g   i s t  

wegen   d e r   U n t e r t e i l u n g   d e r   P u m p e n -   und  E n t l ü f t u n g s -  

a n o r d n u n g   in   zwei   g e t r e n n t e   B a u e i n h e i t e n   s o w o h l  

de r   E i n b a u   wie   auch   e i n   A u s t a u s c h e n   e h e r   a u f w e n d i g .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e n   S p o r t s c h u h   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   be i   dem  d i e   aus  Pumpen-   und  E n t l ü f t u n g s -  

a n o r d n u n g   b e s t e h e n d e   B a u e i n h e i t   von  k o m p a k t e r   B a u w e i s e  

und  e i n f a c h   im  A u f b a u   und  in  de r   H e r s t e l l u n g   i s t ,  

au f   w e n i g   a u f w e n d i g e   W e i s e   in  den  Schuh   e i n g e b a u t  

und  auch   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   kann  und  zudem  b e d i e n -  

n u n g s f r e u n d l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Durch   das   V o r s e h e n   e i n e s   e i g e n e n   V e n t i l s   f ü r   d a s  

E n t l e e r e n   d e r   L u f t k a m m e r   w i r d   dem  T r ä g e r   des   S c h u h s  

das  r i c h t i g e   B e t ä t i g e n   von  L u f t p u m p e   und  E n t l e e r u n g s -  

v e n t i l   e r l e i c h t e r t .   Die  G e f a h r   e i n e r   F e h l m a n i p u l a t i o n  

w i r d   d a m i t   v e r r i n g e r t .   Das  k o n s t r u k t i v e   T r e n n n e n  

de r   F ü l l -   und  E n t l e e r u n g s m e c h a n i s m e n   e r l a u b t   e i n   u n b e -  

h i n d e r t e s   F ü l l e n   de r   L u f t k a m m e r .   Da  de r   P u m p e n r a u m  

f r e i   von  i n  d i e s e n   Raum  h i n e i n r a g e n d e n   B a u t e i l e n   i s t ,  

kann   das   P u m p e n r a u m v o l u m e n   v o l l   f ü r   d i e   D r u c k e r z e u g u n g  

in  de r   L u f t k a m m e r   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   was  b e i   k o m p a k -  

t e r   B a u w e i s e   der   L u f t p u m p e   e i n   r a s c h e s   F ü l l e n   d e r  

L u f t k a m m e r   e r m ö g l i c h t .   D a d u r c h ,   d a s s   s o w o h l   A u s l a s s -  

v e n t i l   wie  auch   E n t l e e r u n g s v e n t i l   in  e i n   und  d i e s s e l b e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   m ü n d e n ,   d i e   T e i l   de r   d i e   P u m p e n a n -  

o r d n u n g   und  das  E n t l e e r u n g s v e n t i l   e n t h a l t e n d e n   B a u e i n -  

h e i t   b i l d e t ,   i s t   de r   A n s c h l u s s   d i e s e r   B a u e i n h e i t   a n  

d i e   L u f t k a m m e r   auf   e i n f a c h e   W e i s e   und  ohne   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   m ö g l i c h .   D ie s   e r l a u b t   e i n   r a s c h e s   Z u s a m m e n b a u e n  

und  A n b r i n g e n   der   B a u e i n h e i t   im  bzw.  am  S c h u h .   L e t z -  

t e r e s   w i r d   w e i t e r   d a d u r c h   e r l e i c h t e r t ,   wenn  d i e  

B a u e i n h e i t   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   de r   S c h u h w a n d   v e r b u n d e n  

w e r d e n   k a n n ,   z . B .   m i t t e l s   S t e c k -   o d e r   S c h n a p p v e r -  



b i n d u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n .  

I s t   d i e   B a u e i n h e i t   in  e i n e   D u r c h b r e c h u n g   in  d e r   S c h u h -  

wand   e i n g e s e t z t ,   so  w i r d   d i e   B a u e i n h e i t   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut  v e r s e h e n ,   in  d i e  

d e r   d i e   D u r c h b r e c h u n g   b e g r e n z e n d e   W a n d a b s c h n i t t   d e s  

S c h u h e s   e i n g r e i f t .   D a b e i   i s t   m i n d e s t e n s   d i e   e i n e   B e -  

g r e n z u n g s w a n d   de r   Nut  e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r .   D a s  

l e i c h t e   A n b r i n g e n   d e r   B a u e i n h e i t   in  bzw.   am  S c h u h  

e r m ö g l i c h t   auch   e i n e n   a l l f ä l l i g e n   A u s t a u s c h   d i e s e r  

B a u e i n h e i t ,   ohne   d a s s   h i e z u   S p e z i a l w e r k z e u g e   n ö t i g  

s i n d ;   o d e r   d i e   B a u e i n h e i t   z e r s t ö r t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

I s t   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   l ö s b a r   m i t   d e r   L u f t k a m m e r  

v e r b u n d e n ,   kann   d i e   B a u e i n h e i t   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n ,  

o h n e   d a s s   d i e   L u f t k a m m e r   aus   dem  S c h u h   e n t f e r n t  

zu  w e r d e n   m u s s .  

W e i t e r e   b e v o r z u g t e   W e i t e r a u s g e s t a l t u n g e n   d e r   B a u e i n -  

h e i t ,   d i e   a l l e   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   und  R e g u l i e r u n g  

d e s   D r u c k e s   in  d e r   L u f t k a m m e r   e r f o r d e r l i c h e n   B a u t e i l e  

e n t h ä l t ,   b i l d e n   G e g e n s t a n d   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   1 2 .  

Im  F o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n   r e i n   s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e n   S k i s c h u h   m i t   L u f t -  

p o l s t e r n   und  in   d i e   S c h u h w a n d   e i n g e -  

s e t z t e n ,   e i n e   L u f t p u m p e ,   E i n -   u n d  

A u s l a s s v e n t i l e   s o w i e   e i n   E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   e n t h a l t e n d e n   B a u e i n h e i t e n ,  

F i g .   2  +  3   in   g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   1  v e r g r ö s s e r t e m  

M a s s s t a b   e i n e   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

B a u e i n h e i t e n   in   V o r d e r a n s i c h t   bzw.   i n  



D r a u f s i c h t ,   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   I V  -   IV  

in  F i g .   2 .  

Der  in  F i g .   1  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S k i s c h u h   1 

w e i s t   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   s t e i f e   S c h a l e   2  a u f ,  

d i e   m i t   e i n e r   S o h l e   3  v e r s e h e n   i s t .   Am  h i n t e r n   T e i l  

d e r   S c h a l e   2  i s t   e i n   F e r s e n t e i l   4  a n g e l e n k t .   Zum  S k i -  

s c h u h   g e h ö r t   e i n   in  F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r ,  

g e p o l s t e r t e r   I n n e n s c h u h .   Z w i s c h e n   d i e s e m   I n n e n s c h u h  

und  de r   S c h a l e   2  bzw.  dem  F e r s e n t e i l   4  i s t   e i n   L u f t -  

p o l s t e r   5  bzw.  6  a n g e o r d n e t ,   das  auf   b e k a n n t e   W e i s e  

d a z u   d i e n t ,   d i e   H o h l r ä u m e   z w i s c h e n   de r   S c h a l e   2 

bzw.  dem  F e r s e n t e i l   4  und  dem  I n n e n s c h u h   bzw.   dem  F u s s  

des   T r ä g e r s   a u s z u f ü l l e n .   J e d e s   d i e s e r   L u f t p o l s t e r  

5,  6  i s t   mi t   e i n e r   e i n e   P u m p e n -   und  e i n e   E n t l ü f t u n g s -  

a n o r d n u n g   e n t h a l t e n d e n   B a u e i n h e i t   7  v e r b u n d e n ,   d e r e n  

g e n a u e r   A u f b a u   a n h a n d   d e r   F i g .   2  b i s   4  noch   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .   J e d e   B a u e i n h e i t   7  i s t   in  e i n e  

D u r c h b r e c h u n g   8  in  d e r   Wand  9  bzw.  10  d e r   S c h a l e   2 

bzw.  des   F e r s e n t e i l s   4  e i n g e s e t z t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

d a s s   d i e   Zahl   und  A n o r d n u n g   de r   L u f t p o l s t e r   m i t  

d a z u g e h ö r i g e r   B a u e i n h e i t   7  b e l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n  

k a n n .   In  F i g .   1  i s t   g e s t r i c h e l t   e i n e   B a u e i n h e i t  

7'  a n g e d e u t e t ,   d i e   im  R i s t b e r e i c h   in  e i n e   D u r c h b r e -  

c h u n g   8'  in  der   S c h a l e   2  e i n g e s e t z t   i s t .   Im  F o l g e n d e n  

w i r d   nun  u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   F i g .   2  b i s   4  d e r  

A u f b a u   de r   B a u e i n h e i t   7  e r l ä u t e r t .  

Die  B a u e i n h e i t   7  e n t h ä l t   e i n e   P u m p e n a n o r d n u n g   b e -  

s t e h e n d   aus  e i n e r   M e m b r a n l u f t p u m p e   11,  e i n e m   E i n l a s s -  

v e n t i l   13  und  e i n e m   A u s l a s s v e n t i l   12  s o w i e   e i n e   E n t -  

l ü f t u n g s a n o r d n u n g ,   w e l c h e   d u r c h   e i n   E n t l e e r u n g s v e n t i l  



14  g e b i l d e t   w i r d .   Die  B a u e i n h e i t   7  w e i s t   e i n e n   F o r m -  

t e i l   15  aus   Gummi  o d e r  e i n e m   g u m m i ä h n l i c h e n   K u n s t s t o f f  

a u f ,   an  dem  e i n   p l a t t e n f ö r m i g e r   A b s c h l u s s t e i l   16  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   K l e b e v e r b i n d u n g .  

Der  F o r m t e i l   15  w e i s t   zwei   von  e i n e m   B a s i s t e i l   17  

a b s t e h e n d e   A u s w ö l b u n g e n   18  und  19  a u f .   Die  g r ö s s e r e  

d e r   b e i d e n   A u s w ö l b u n g e n ,   d . h .   d i e   A u s w ö l b u n g   18,  u m -  

g i b t   e i n e n   P u m p e n r a u m   20  de r   L u f t p u m p e   11  und  b i l d e t  

d i e   S e i t e n w a n d   21  s o w i e   d i e   V o r d e r w a n d   22  d i e s e s  

P u m p e n r a u m e s   20.   Die  a l s   P u m p e n m e m b r a n   a u s g e b i l d e t e  

g e r i p p t e   V o r d e r w a n d   22,  w e l c h e   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r -  

b a r   i s t ,   d i e n t   a l s   B e t ä t i g u n g s t e i l   f ü r   d i e   P u m p e .  

Die  a n d e r e   A u s w ö l b u n g   19  i s t   a l s   f i n g e r h u t ä h n l i c h e  

A b d e c k u n g   23  f ü r   das  E n t l e e r u n g s v e n t i l   14  a u s g e b i l d e t  

und  w e i s t   zwe i   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   L u f t d u r c h l ä s s e  

24  und  25  a u f .   D i e s e   A b d e c k u n g   2 3   i s t   e b e n f a l l s  

e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r   und  s t e h t   e t w a s   w e n i g e r   w e i t  

vo r   a l s   d i e   A u s w ö l b u n g   1 8 .  

Im  m i t   den  b e i d e n   A u s w ö l b u n g e n   18  und  19  e i n s t ö c k i g e n  

B a s i s t e i l   17  i s t   e i n e   u m l a u f e n d e   Nut  26  a u s g e b i l d e t ,  

in   d i e   d e r   d i e   D u r c h b r e c h u n g   8  b e g r e n z e n d e   W a n d a b -  

s c h n i t t   9a  d e r   S c h u h w a n d   9  e i n g r e i f t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   d i e   B a u e i n h e i t   7  f o r m s c h l ü s s i g   d u r c h   d i e  

S c h u h w a n d   9  g e h a l t e n .   D u r c h   d i e   b e i d e n   B e g r e n z u n g s -  

wände   26a  und  26b,   d i e   b e i d e   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r  

s i n d   und  d i e   am  W a n d u n g s t e i l   9a  a n l i e g e n ,   w i r d  

w e i t e r   e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   e r z i e l t .  

Die  R ü c k w a n d   27  des   P u m p e n r a u m e s   20  w i r d   d u r c h   d e n  

A b s c h l u s s t e i l   16  g e b i l d e t .   In  d i e s e r   R ü c k w a n d   27  

i s t   das   E i n l a s s v e n t i l   13  e i n g e s e t z t .   Am  A b s c h l u s s t e i l  

16  i s t   e i n   A n s a t z   28  a n g e f o r m t ,   in   w e l c h e m   e i n e  



D u r c h g a n g s ö f f n u n g   29  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   mi t   d e m  

P u m p e n r a u m   20  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   In  d i e s e m   A n s a t z  

28  i s t   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   30  g e h a l t e n .  I m   in  d e n  

A n s a t z   28  e i n g r e i f e n d e n   Ende  d i e s e r   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   30  i s t   das  A u s l a s s v e n t i l   12  a n g e o r d n e t ,   wie  d a s  

aus  F i g .   4  h e r v o r g e h t .   Mit   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   30  

i s t   e i n e   Z w e i g l e i t u n g   31  v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h   d u r c h  

den  B a s i s t e i l   17  des  F o r m t e i l e s   15  h i n d u r c h   in  d i e  

A u s w ö l b u n g   19  h i n e i n   e r s t r e c k t .   In  d i e s e r   Z w e i g l e i t u n g  

31  i s t   das   E n t l e e r u n g s v e n t i l   14  a n g e o r d n e t .   L e t z t e r e s  

w e i s t   e i n e n   B e t ä t i g u n g s s t ö s s e l   14a  a u f ,   de r   ü b e r  

das  Ende  de r   Z w e i g l e i t u n g   31  v o r s t e h t .   Die  A b d e c k u n g  

23  s c h ü t z t   das  E n t l e e r u n g s v e n t i l   14  vor   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   und  v e r h i n d e r t   den  E i n t r i t t   von  W a s s e r .  

Die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   30,  w e l c h e   im  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   R o h r s t ü c k   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

i s t   an  i h r e m   dem  A u s l a s s v e n t i l   12  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Ende  m i t   e i n e m   S c h l a u c h n i p p e l   32  v e r s e h e n ,   ü b e r  

den  l ö s b a r   e i n   A n s c h l u s s s t ü c k   33  des   L u f t p o l s t e r s   5 

bzw.  6  o d e r   e i n e   zu  d i e s e m   L u f t p o l s t e r   5,  6  f ü h r e n d e  

S c h l a u c h l e i t u n g   g e s t ü l p t   i s t .  

Bei  D r u c k e i n w i r k u n g   auf   d i e   V o r d e r w a n d   22  w i r d   d i e  

A u s w ö l b u n g   18  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   was  zu  e i n e r   V e r k l e i -  

n e r u n g   des   V o l u m e n s   des  P u m p e n r a u m e s   30  f ü h r t .   D a -  

d u r c h   w i r d   d ie   L u f t   im  P u m p e n r a u m   20  d u r c h   das  s i c h  

d a b e i   ö f f n e n d e   A u s l a s s v e n t i l   12  und  d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   30  in  d i e   L u f t k a m m e r   5  bzw.  6  g e d r ü c k t ,   d i e  

d a b e i   a u f g e b l a s e n   w i r d .   Beim  L o s l a s s e n   de r   P u m p e n r a u m -  

v o r d e r w a n d   22  k e h r t   d i e s e   i n f o l g e   i h r e r   E i g e n e l a s t i -  

z i t ä t   in   i h r e   in  den  F i g u r e n   g e z e i g t e   R u h e l a g e   z u r ü c k .  

Dabe i   w i r d   ü b e r   das  E i n l a s s v e n t i l   13  w i e d e r   L u f t   i n  

den  P u m p e n r a u m   20  e i n g e s a u g t .   Das  F ü l l e n   de r   L u f t -  



p o l s t e r   5  bzw.   6  e r f o l g t   s o m i t   d u r c h   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e s   N i e d e r d r ü c k e n   de r   P u m p e n r a u m v o r d e r w a n d   2 2 .  

W ä h r e n d   des   D r u c k h u b e s   b l e i b t   das   E i n l a s s v e n t i l   13 

g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   s i c h   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   d a s  

A u s l a s s v e n t i l   12  ö f f n e t .   W ä h r e n d   des   S a u g h u b e s   i s t  

das  A u s l a s s v e n t i l   12  g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   s i c h   d a s  

E i n l a s s v e n t i l   13  ö f f n e t .   Das  E n t l e e r u n g s v e n t i l   14  

b l e i b t   s o w o h l   b e i m   D r u c k -   wie  auch   b e i m   S a u g h u b   g e -  

s c h l o s s e n .  

Für  das   E n t l e e r e n   des   L u f t p o l s t e r s   5  bzw.  6  w i r d  

d u r c h   D r u c k e i n w i r k u n g   d i e   A b d e c k u n g   23  z u s a m m e n g e -  

d r ü c k t ,   was  zu r   F o l g e   h a t ,   d a s s   d u r c h   d i e  S t i r n w a n d  

23a  d e r   A b d e c k u n g   23  de r   B e t ä t i g u n g s s t ö s s e l   1 4 a  d e s  

E n t l e e r u n g s v e n t i l e s   14  nach   i n n e n   g e d r ü c k t   w i r d .   D a s  

h a t   e i n   O e f f n e n   d i e s e s   E n t l e e r u n g s v e n t i l e s   14  z u r  

F o l g e .   Bei   g e ö f f n e t e m   E n t l e e r u n g s v e n t i l   14  s t r ö m t  

nun  d i e   L u f t   ü b e r   d i e   Z w e i g l e i t u n g   31  und  d u r c h  

d i e   L u f t d u r c h l ä s s e   24  und  25  in  d e r   A b d e c k u n g   23  

von  L u f t p o l s t e r   5  bzw.  6  nach   a u s s e n .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   d e r   P u m p e n a n o r d n u n g  

11,  12,  13  und  d e r   E n t l ü f t u n g s a n o r d n u n g   14  w i r d  

e i n e   k o m p a k t e   B a u w e i s e   e r r e i c h t .   Die  L u f t p u m p e   1 1  

i s t   t r o t z   g e r i n g e m   P l a t z b e d a r f   s e h r   l e i s t u n g s f ä h i g .  

Die  b e s c h r i e b e n e   K o n s t r u k t i o n   i s t   w e i t e r   s e h r   b e -  

d i e n u n g s f r e u n d l i c h ,   da  wegen  d e r  T r e n n u n g   und  d e u t l i c h  

v e r s c h i e d e n   g r o s s e n   A u s b i l d u n g   d e r   b e i d e n   A u s w ö l b u n g e n  

18  und  19  kaum  d i e   G e f a h r   e i n e r   F e h l b e d i e n u n g ,   d . h .  

i n s b e s o n d e r e   e i n e s   u n b e a b s i c h t i g t e n   E n t l e e r e n s   d e r  

L u f t p o l s t e r   5,  6,  b e s t e h t .   E i n e   s o l c h e   G e f a h r   w i r d  

w e i t e r   n o c h   d a d u r c h   v e r r i n g e r t ,   d a s s   wie   b e r e i t s  

e r w ä h n t   d i e   A b d e c k u n g   23  w e n i g e r   w e i t   v o r s t e h t   a l s  

d i e   den  P u m p e n r a u m   20  u m g e b e n d e   Wandung   21,  22,  w a s  



ja   b e d e u t e t ,   d a s s   d i e   S t i r n w a n d   23a  de r   A b d e c k u n g   23 

g e g e n ü b e r   der   P u m p e n r a u m v o r d e r w a n d   22  e t w a s   z u r ü c k v e r -  

s e t z t   i s t .  

Das  E i n s e t z e n   des  B a u t e i l s   7  in  d i e   D u r c h b r e c h u n g   8 

kann  auf   e i n f a c h e   Weise   und  ohne  Z u h i l f e n a h m e   v o n  

S p e z i a l w e r k z e u g e n   e r f o l g e n .   Die  B a u e i n h e i t   7  k a n n  

von  de r   I n n e n s e i t e   der   S c h u h w a n d   9  h e r   d u r c h   d i e  

D u r c h b r e c h u n g   8  h i n d u r c h g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r  

A b s c h n i t t   9a  der   S c h u h w a n d   9  in  de r   Ar t   e i n e r   S c h n a p p -  

v e r b i n d u n g   in  d i e   Nut  26  e i n r a s t e t .   Die  s i c h   p r a k -  

t i s c h   ü b e r   d ie   g e s a m t e   Höhe  der   B a u e i n h e i t   7  e r s t r e k -  

k e n d e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   30  h a t   e i n e   g e w i s s e   V e r -  

s t e i f u n g s w i r k u n g ,   w e l c h e   e i n   u n b e a b s i c h t i g t e s   H e r a u s -  

d r ü c k e n   de r   B a u e i n h e i t   7  aus  de r   D u r c h b r e c h u n g   8 

e r s c h w e r t .  

F a l l s   e i n   T e i l   der   B a u e i n h e i t   7  d e f e k t   i s t ,   k a n n  

d i e   g a n z e   B a u e i n h e i t   7  ohne  S c h w i e r i g k e i t   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  w i r d   d i e   B a u e i n h e i t   7  v o n  

der   S c h u h a u s s e n s e i t e   he r   aus  de r   D u r c h b r e c h u n g   8 

h e r a u s g e d r ü c k t .   A n s c h l i e s s e n d   kann  d i e   B a u e i n h e i t   7 

aus  dem  A n s c h l u s s s t ü c k   33  des  L u f t p o l s t e r s   5  bzw.  6 

h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Das  E i n s e t z e n   e i n e r   n e u e n  

B a u e i n h e i t   7  e r f o l g t   in  u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e .  

Die  B a u e i n h e i t   7  kann  auf   r a t i o n e l l e   Weise   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Das  F o r m s t ü c k   15,  der   A b s c h l u s s t e i l   16,  d a s  

E i n l a s s v e n t i l   13  s o w i e   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   30  

samt  Z w e i g l e i t u n g   31  mi t   den  e i n g e s e t z t e n   A u s l a s s -  

und  E n t l e e r u n g s v e n t i l e n   12  und  14  l a s s e n   s i c h   g e t r e n n t  

v o n e i n a n d e r   h e r s t e l l e n .   Das  Z u s a m m e n b a u e n   d i e s e r  

B a u t e i l e   zur   B a u e i n h e i t   7  i s t   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n  

und  i n n e r t   k u r z e r   Z e i t   m ö g l i c h .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   B e f e s t i g u n g   de r   B a u e i n h e i t  

7  am  S k i s c h u h   1  auch   auf   a n d e r e   a l s   d i e   b e s c h r i e b e n e  

W e i s e   e r f o l g e n   k a n n ,   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   a n d e r s a r t i g  

a u s g e b i l d e t e n   S c h n a p p -   o d e r   S t e c k v e r b i n d u n g .   So  

i s t   es  z . B .   d e n k b a r ,   an  B a u t e i l   7  E i n r a s t e l e m e n t e  

v o r z u s e h e n ,   d i e   in  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   O e f f -  

n u n g e n   in   d e r   S k i s c h u h w a n d   e i n g r e i f e n .   Die  B a u e i n h e i t  

7  k ö n n t e   a u c h   an  de r   A u s s e n s e i t e   de r   S k i s c h u h w a n d  

b e f e s t i g t   w e r d e n ,   w o b e i   in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   d i e  

S k i s c h u h w a n d   9  nur   e i n e   D u r c h b r e c h u n g   f ü r   d i e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   30  a u f w e i s e n   m ü s s t e .  

Die  B a u e i n h e i t   7  k ö n n t e   a u c h   aus   e i n e m   n i c h t   e l a -  

s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n ,   w o b e i   dann   d i e -  

j e n i g e   W a n d u n g s a b s c h n i t t e ,   d i e   zum  B e t ä t i g e n   d e r  

Pumpe  bzw.   des   E n t l e e r u n g s v e n t i l e s   nach   e i n w ä r t s   e i n -  

z u d r ü c k e n   s i n d ,   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n   m ü s s t e n .  

Die  B a u e i n h e i t   7  k ö n n t e   n i c h t   nu r   zum  F ü l l e n   und  E n t -  

l e e r e n   von  L u f t p o l s t e r n   im  I n n e r n   des   S c h u h s   d i e n e n ,  

s o n d e r n   a u c h   zum  E r z e u g e n   und  R e g u l i e r e n   des   D r u c k e s  

in  L u f t k a m m e r n ,   d i e   in  d e r   S c h u h w a n d u n g   e i n g e b a u t  

s i n d   und  d a z u   d i e n e n ,   dem  an  s i c h   s t e i f e n   S c h u h s c h a f t  

e i n e   g e w i s s e   F l e x i b i l i t ä t   in   V o r l a g e r i c h t u n g   z u  

v e r l e i h e n .  



1.  S p o r t s c h u h ,   i n s b e s o n d e r e   S k i s c h u h ,   mit   w e n i g s t e n s  

e i n e r   L u f t k a m m e r ,   e i n e r   P u m p e n a n o r d n u n g   zum  F ü l l e n  

d e r   L u f t k a m m e r   und  e i n e r   m i t   der   P u m p e n a n o r d n u n g  

zu  e i n e r   l ö s b a r   an  der   S c h u h w a n d   b e f e s t i g t e n   B a u e i n -  

h e i t   z u s a m m e n g e b a u t e n   E n t l ü f t u n g s a n o r d n u n g   zum  E n t -  

l e e r e n   der   L u f t k a m m e r ,   w o b e i   d i e   P u m p e n a n o r d n u n g  

e i n e   M e m b r a n l u f t p u m p e   m i t  e i n e m   E i n l a s s -   und  A u s l a s s -  

v e n t i l ,   d i e   mi t   dem  P u m p e n r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   E n t l ü f -  

t u n g s a n o r d n u n g  e i n   vom  A u s l a s s v e n t i l   (12)  g e t r e n n t e s  

und  a u s s e r h a l b   des  P u m p e n r a u m e s   (20)  a n g e o r d n e t e s ,  

d u r c h   ä u s s e r e   D r u c k e i n w i r k u n g   in  O e f f n u n g s s t e l l u n g  

ü b e r f ü h r b a r e s   E n t l e e r u n g s v e n t i l   (14)  a u f w e i s t ,   w e l c h e s  

an  e i n e   mi t   der   L u f t k a m m e r   (5,  6)  v e r b u n d e n e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   (30)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d ie   übe r   d a s  

A u s l a s s v e n t i l   (12)  mit   dem  P u m p e n r a u m   (20)  in  V e r b i n -  

dung  s t e h t   und  d ie   T e i l   de r   d i e   Pumpen-   und  E n t l ü f -  

t u n g s a n o r d n u n g e n   (11,   12,  13,  14)  e n t h a l t e n d e n   B a u e i n -  

h e i t   (7)  b i l d e t .  

2.  S p o r t s c h u h   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (30)  l ö s b a r   mit   de r   L u f t -  

kammer  (5,  6)  v e r b u n d e n   i s t   und  an  i h r e m   e i n e n   E n d e  

v o r z u g s w e i s e   e i n e n   S c h l a u c h a n s c h l u s s t e i l   (32)  a u f -  

w e i s t .  

3.  S p o r t s c h u h   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B a u e i n h e i t   (7)  f o r m s c h l ü s s i g   m i t  

der   S c h u h w a n d   (9,  10)  v e r b u n d e n   i s t ,   z .B .   m i t t e l s  

S t e c k -   o d e r   S c h n a p p v e r b i n d u n g e n   o d e r   d g l .  



4.  S p o r t s c h u h   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   B a u e i n h e i t   (7)  in  e i n e   D u r c h b r e c h u n g  

(8)  in   de r   S c h u h w a n d   (9,   10)  e i n g e s e t z t   i s t   und  e i n e  

u m l a u f e n d e   Nut  (26)   a u f w e i s t ,   in  d i e   in  de r   d i e   D u r c h -  

b r e c h u n g   (8)  b e g r e n z e n d e   W a n d a b s c h n i t t   (9a)   d e s  

S c h u h s   (1)  e i n g r e i f t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s  

d i e   e i n e   B e g r e n z u n g s w a n d   (26b)   de r   Nut  (26)   e l a s t i s c h  

d e f o r m i e r b a r   i s t .  

5.  S p o r t s c h u h   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   E n t l e e r u n g s v e n t i l   (14)   am 

d e r   S c h u h a u s s e n s e i t e   z u g e k e h r t e n   Ende  von  e i n e r  

e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r e n   A b d e c k u n g   (23)   ü b e r d e c k t  

i s t ,   in  d e r   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   e i n   L u f t d u r c h -  

l a s s   ( 2 4 ,   25)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  S p o r t s c h u h   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A b d e c k u n g   (23)   m i t   de r   Wandung  (21 ,   2 2 )  

des   P u m p e n r a u m e s   (20)   e i n e n   e i n s t ü c k i g e n   F o r m t e i l  

(15)   b i l d e t ,   in   w e l c h e m   v o r z u g s w e i s e   d i e   Nut  ( 2 6 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  S p o r t s c h u h   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A b d e c k u n g   (23)   und  d i e   m i t   d i e s e r   e i n -  

s t ü c k i g e   Wandung  (21 ,   22)  des   P u m p e n r a u m e s   (20)   a l s  

von  e i n e m   B a s i s t e i l   (17)   a b s t e h e n d e   A u s w ö l b u n g e n  

( 1 8 ,   19)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   Wandung  ( 2 1 ,  

22)  v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d i e   A b d e c k u n g   (23)   v o r s t e h e n d  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  S p o r t s c h u h   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e i n e m   e l a s t i s c h   d e f o r m i e r b a r e n   B e -  

t ä t i g u n g s t e i l   (22)   d e r   Wandung  (21 ,   22)  des   P u m p e n -  

r a u m e s   (20)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R ü c k w a n d   (27)   d i e s e s  



P u m p e n r a u m e s   (20)  d u r c h   e i n   v o r z u g s w e i s e   p l a t t e n f ö r -  

m i g e s   A b s c h l u s s e l e m e n t   (16)  g e b i l d e t   i s t ,   das   m i t  

dem  F o r m t e i l   (15)  f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   z . B .   d u r c h  

K l e b e n .  

9.  S p o r t s c h u h   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 8 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  E i n l a s s v e n t i l   (13)   in  d e r  

R ü c k w a n d   (27)  des  P u m p e n r a u m e s   (20)   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  S p o r t s c h u h   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 - 9 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  A u s l a s s v e n t i l   (12)   a u s s e r h a l b  

des   P u m p e n r a u m e s   (20)   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  S p o r t s c h u h   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  A u s l a s s v e n t i l   (12)   in  de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

(30)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   an  de r   H i n t e r -  

s e i t e   der   Rückwand   (27)  des  P u m p e n r a u m e s   (20)   v e r -  

l ä u f t   und  i n s b e s o n d e r e   an  d i e s e r   R ü c k w a n d   (27)  g e h a l -  

t e n   i s t .  

12.  S p o r t s c h u h   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 1 1 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  E n t l e e r u n g s v e n t i l   (14)  i n  

e i n e r   mi t   de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (30)   v e r b u n d e n e n  

Z w e i g l e i t u n g   (31)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   s i c h   v o r z u g s -  

w e i s e   in  den  F o r m t e i l   (15)  h i n e i n e r s t r e c k t .  

13.  B a u e i n h e i t   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   P u m p e n a n o r d n u n g  

(11 ,   12,  13)  und  e i n e r   E n t l ü f t u n g s a n o r d n u n g   (14)  z u m  

l ö s b a r e n   B e f e s t i g e n   an  de r   Wand  (9,  10)  e i n e s   S p o r t -  

s c h u h s   ( l ) ,   i n s b e s o n d e r e   S k i s c h u h s ,   und  a u s g e b i l d e t  

nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 1 2 .  
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