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Wynalazek miniejszy dotyczy tacho-
metréw, w szczegélnosci zas tachometréw
mechanicznych odsrodkowych, w ktérych
do kierowania ruchéw czesci, poddanych
dzialaniu sity odsrodkowej, stuzag spre-
Zyny. '

Gléwnym celem wynalazku jest stwo-
rzenie tachometru wodsrodkowego z me-
chanizmem, pozwalajacym na zastosowa-
nie tarczy, posiadajacej podziatke jedno-
stajng na calej dlugosci bez stosowania
ukladéw dzwigni o nastawianej przeklad:
ni, postugujac si¢ S§lizgajacymi sie czes-
ciami.

Innym celem wynalazku jest nadanie
tachometrowi prostych narzadéw do na:
stawiania zakresu wskazas.

Innym celem wynalazku jest zaopa-
{rzenie tachometru w ulepszone urzadze-
nie do regulacji napiecia poczatkowego
sprezyny zwracajacej i do kalibrowania
malych szybkosci wskaznika. ;

Oprécz tego wynalazek ma na celu
zmniejszenie do minimum wahar wskazéw-
ki tachometru, zwlaszcza w chwili rap-
townej zmiany mierzonej szybkosct. |

Wynalazek dotyczy tachometru od-
srodkowego z cigzarem tachometrycznym,
osadzonym 'na ramieniu, utrzymywanym
przez spreiyne zwracajagcag w polozeniu
pochylym wzgledem walka mnapedowego
przyrzadu, ktére pod wplywem sily od-
srodkowej dazy do polozenia prostopadte-

. go wzgledem tego walka; polozenie réw-



nowagi dla kazdej okreslonej szybkosci
osigga si¢ przy zréwnowazeniu sily od-
srodkowej, wywieranej na cigzar tacho-
metryczny, sila napiecia sprezyny zwraca-
jacej. Obrét ramienia przekazuje si¢ wska-
zéwce, obracajacej si¢ po tarczy podzia-
towej, wycechowanej w wartosciach szyb-
kosci obrotowej. Poniewaz sila odsrodko-
wa, wywierana na cigzar tachometryczny,
zmienia si¢ proporcjonalnie do kwadratu
szybkosci obrotowej i proporcjonalnie do
odleglosci cigzaru tachometrycznego od
osi obrotu, przeto nie przeksztalcone prze-
niesienie przesuwu tego ciezaru ma wska-
zo6wke wymagaloby podziatki niejedno-
stajnej. Azeby tego uniknaé, stosowano
dotychczas uklad dzwigniowy o przeklad-
ni zmiennej, w ktérym jedna czesé slizga
si¢ po drugiej tak, iz niejednostajny prze-
suw ciezaru tachometrycznego przeksztal-
ca sie w jednostajny przesuw wskazowki.
Ten jednak poslizgowy uklad diwigniowy
stanowi w tachometrze najwazniejsze Zro-
dto niedokladnosci, tarcia i zuzycia; wyna-
lazek ma tez przede wszystkim na celu
usuniecie tego Zrodla usterek i zuzywania
sie.

W przyrzadzie wedltug wynalazku po-
zadany jednostajny przesuw wskazéwki
osiaga sie¢ dzieki takiemu ustawieniu spre-
zyny zwracajacej, ze skladowa sily utrzy-
mujacej, dzialajacej prostopadle do osi
obrotu cigzaréw tachometrycznych, réw-
nowazy sile odsrodkowa, wywierang przez
ten ciezar, gdy ten ostatni przesuwa sie
z polozenia spoczynkowego o katy réw-
ne, proporcjonalne do réwnych przyro-
stéw zmiany szybkosci obrotowej. Innymi
stowy sprezyna zwracajaca jest tak urza-
dzona, ze moment, wstrzymujacy jej re-
akcje wzgledem osi wahari cigzaru tacho-
metrycznego, ro6wnowazy moment odchy-
lajacy sily odsérodkowej, wywierasiej ma
ten ciezar, przy réwnych przyrostach prze-
suwu. ciezaru tachometrycznego.

Rysunek przedstawia przyklad tacho-
metri wedlug wynalazku,

Fig. 1 przedstawia jego pionlowy prze-
kréj podiuzny wzdluz linii 7—1 na fig. 3;
fig. 2 — jego pionowy przekréj podluzny
wzdluz linii 2—2 na fig. 3, przy czym nie-
ktére czesci zostaly czesciowo usunigte
w celu lepszego uwidocznienia glowicy
trzpienia, marzadéw przenoszacych ruch
oraz dzwigni; fig. 3 — jego przekréj po-
przeczny wzdluz linii 3—3 na fig. 1; fig. 4
przedstawia schematycznie jego mecha-
nizm i wyjasnia jego dzialanie za pomoca
wykresu obciazenia lub wydluzenia spre--
zZyny zwracajacej dla poszczegélnych po-
lozeri ciezaru tachometrycznego, odpo-
wiadajacych poszczegélnym wartosciom
mierzonej szybkosci, rézniacym si¢ kolej-
no o wielkosé stafa.

Tachometr ma podstawe 11, zlozona z
okraglej plyty 12, krétkiego obrzeza 13
i tulei tozyskowej 14 w srodku plyty 12.
Obrzeze 13 jest zaopatrzone w symetrycz-
nie wzgledem srednicy przeciwleglych
punktach w dwa pionowe wsporniki 15,
16 ze zgrubieniami 21; do ich gérnych kon-
c6w przymocowana jest trzema srubami 17
pokrywka 18 z pltytka podziatkowa 19.
Wsporniki 15, 16 maja boki ukosne; wspor-
nik 16 jest szerszy od wspornika 15 i ma
wyciecie 20, ulatwiajace dostep do mecha-
nizmu, ktérego czeéci moga byé po pola-
czeniu osadzone jaklo calosé ma podsta-
wie 11. ' '

Podstawa 11 z mechanizmem, pokrywka
18, plytka podziatkowa 19 i wskazéwka 22
jest nakryta oslona 23, wykonana najlepiej
z materialu izolacyjnego, natozona dolnym
kioficem dosé szczelnié ma obrzeze 13 pod-
stawy 11, przymocowana czterema $ruba-
mi 24, wkreconymi w dolng czesé wspor-
nikéw 15, 16 i w nasadki 25, 26 obrzeza
13, i oparta o kolnierz 27 podstawy 11.

Do osddzenia tachometru ma tablicy
z przyrzadami ma ostona 23 w gérnym
koricu kolnierz 28 z czterema uchami 29



z otworami 30 na $ruby. Gérny wylot osto-
ny 23 jest zamkniety szklana szyba 31,
osadzong w niej miedzy pierscieniem roz-
porowym 32 a wewnetrznym kolnierzem
33 ostony 23 ze wstawka z gumowej usz-
czelki 34.

Mechanizm tachometru ma wydrazony
walek 35, osadzony 1za posrednictwem

kulkowych lozysk 36 w tulei lozyskowej-

14 i d2wigajacy przymocowany don $ruba
37 krazek 38, stanowiacy podstawe phzo-
stalych obrotowych czesci mechanizmu,
a oparty za posrednictwem kolnierza 39
walka 35 o gérng powierzchnie czotowa
«gornego lozyska 36. Walek 35 jest zakloni-
czony u dolu kwadratowym lbem 40 do
taczenia go z gietkim walem lub z innym
narzadem, sluzacym do napedzania tacho-
metru przez wal korbowy silnika lub przez
inny obrdtowy mnarzad, ktérego. szybkosé
obrotowa ma byé mierzona.

. W celu zmniejszenia drgarn wskazow-
ki, wystepujacych zazwyczaj w tachome-
trach, napedzanych gietkim watem, zasto-
sowano sprzeglo sprezyste, pochlaniajace
jego drgania obrotowe, umieszczone pomie-
dzy watkiem 35 a miejscem przylaczenia
gietkiego walu napedowego. W tym celu
kwadratowy teb 40 jest wykonany oddziel-
nie od walka 35 i ma cylindryczna nasad-
ke 41 o srednicy mniejszej od jego boku,
wpuszczong w dolny kioniec wydrazenia
walka 35 i zaopatrzona w szczeline, w kt6-
ra wchodzi dolny koniec plaskiej sprezy-
ny 42, umocowanej w tejze za pomoca
przetyczki 43. Gérny koniec sprezyny 42
jest przymocowany podobng przetyc-ka
44 do cylindrycznego trzpierka 45, uniie-
szczonego w wydrazeniu watka 35 i pola-
czonego z nim jeszcze jedna przetyczka
46.- Lewy koniec przetyczki 43 wystaje z
bocznej powierzchni masadki- 47 i wcho-
dzi w wycigcie 47, wykonane w dolnym
koricu waltka 35 i obejmujace kat okoto
120°, co umozliwia wzgledny obrét tha 40
wzgledem walka 35 w granicach tego ka-

ta. Gdy sprezyna 42 jest nie odksztalco-
na, to koniec przetyczki 43 znajduje sie
posrodku wycigcia 47, co umozliwia spre-
Zynie 42 skrecanie sie o kat 60° zanim ko-
niec przetyczki 43 oprze si¢ o jeden lub
drugi brzeg wyciecia 47, Dzieki sprezysto-
$ci sprezyny 42 i bezwladnosci krazka 38

“drgania walu gietkiego, przeniesione na

leb 40, nie przenosza si¢ na walek 35
i wskazowke tachometru.

Krazek 38 jest zaopatrzomy w trzpie-
nie 50, umieszczone po przeciwnych jego
stronach tak, iz ich o$§ przecina prosto-
padle o§ watka 35. Na nich osadzone jest
obrotowo wahadto tachometryczne, zlozo-
ne z dwéch réwnoleglych plaskownikéw
51, osadzonych obrotowo na trzpieniach
50 i laczacych korice walcowych cigza-
row tachometrycznych 52, 53. Gdy ta-
chometr znajduje si¢ w stanie spoczynku,
woéwczas plaszczyzna wahadla tworzy z
osia waltka 35 kat okoto 45°, przZ¥ czym
jest ono utrzymywane w tym polozeniu-
§rubowa sprezyna zwracajaca 54, ktoérej
zewnetrzny kioniec jest polaczony z goér-
nym ciezarem tachometrycznym 52, ko-
niec za§ wewnetrzny jest przyczepiony do
krazka 38 wewnatrz kata pomiedzy plasz-
czyzna wahadla a watkiem 35. Dla pola-
czenia sprezyny zwracajacej 54 z géornym
cigzarem tachometrycznym 52 ma on w
pogrubionej srodkowej czesci 55 poprzecz-
na szczeling 56 o glebokosci wiekszej od
jego promiemnia i podluzna wspétosiows
przetyczke 57, haczyk zas zewnetrzny 58
sprezyny zwracajacej 54 jest wsuniety w
szczeling 56 i zahaczony o przetyczke 57.
Haczyk wewnetrzny 59 sprezyny zwraca-
jacej 54 jest zaczepiony podobmie o prze-
tyczke 60, umieszczona w pionowej szczeli-
nie 61 wspornika 62, osadzonego obroto-
wo na trzpiertku 63 w wycieciu 64 krazka
38. Dolny koniec wspornika 62 jest zaopa-
trzony w srube mastawcza 65 z nakretka
dociskowg, 66, ktéra opiera si¢ o wew-
netrzng $cianke wyciecia 64 i ktéra moz-



na go obracaé okolo trzpierika 63 tak, aby
odpowiednio nastawié¢ mapiecie sprezyny
zwracajacej 54.

W spoczynkowym polozeniu wahadla
‘tachometryczngo o§ spreiyny zwracajacej
54 twiorzy z jego plaszczyzng kat ostry,

tak iz ‘wywiera na nie niewielki tylko mo--

ment zwracajacy, utrzymujacy je w po-
lozeniu spoczynkowym, péki walek nie
osiagnie tej szybkosci obrotowej, ktéra ma
stanowi¢ dolna gramice zakresu wskazan
przyrzadu. To poczatkowe napliecie spre-

Zyny zwracajacej mozna regulowaé sruba

nastawcza 65. Dla nastawienia spoczynko-
wego polozenia wahadla tachometryczne-
go krazek 38 jest zaopatrzony w wysta-
jacy poziomy trzpieniek 67, o ktéry opiera
. sie jeden z ptaskownikéw 51 nieco ponizej
swej 'osi obrotu. Podobny trzpieniek 68
ogranicza wychylenie wahadla tachome-
trycznego pod wplywem sity odsrodkowej,
nie pozwalajac mu przekroczyé potozenia
tworzacego kat okolo 16° z poziomem. Po-
laczenie koficéw sprezyny zwracajacej 54

z cigzarem tachometrycznym 52 i wspor- -

nikiem 62 za pomocy trzpierika i haczyka
pozwala jej obracaé sie tak, iz wywiera ona
zawsze site wzdluz lindi prostej, taczacej
¢rodki obu trzpierikéw, nie ulegajac gieciu.
Obrét wahadta tachometrycznego okoto
trzpieni 50 przeksztalca si¢ przy jednoczes-
nym zwigkszeniu w obrét wskazowki 22 za
“posrednictwem ukladu dZwigni o niezmien-
nym stosunku przekladni i ‘pionowo prze-
suwnego nurnika 73. W tym celu jeden
z plaskownikéw 51 ma ramie 69, lekko po-

chyle wzgledem plaszczyzny wahadla i gér-

nym koricem polaczone obrotowo z jednym
koricem drazka 70, ktérego drugi koniec
obrotowo obejmuje trzpieniek 71, posiada-
jacy na lewym koricu jedna z dwéch kato-
wych dzZwigni 72; ktére swym prawym kor-
cem nadaja pionowy przesuw nurnikowi 73,
.dolna czescia umieszczonemu przesuwnie w
wydrazeniu walka 35. Katowe dzwignie 72
3 sztywno zlaczohe poprzeczkami 74 i 75,

'z ktérych 'pierwsza jest wspélosiowa z

trzpierikiem 71, laczacym drazek 70 i lewy
koniec jednej z dZwigni katowych 72. Te
dZwignie 72 sa osadzone obrotowo za po-
$rednictwem oski°76 na koricu wysiegnika
77, umieszczonego ma kragku 38 srednico-

‘wo przeciwlegle do wyciecia 64, w ktérym

osadzony jest- wspornik 62 sprezyny. Pra-
we korice katowych dZwigni 72 sa zaopa-
trzone w skierowane ku wnetrzu trzpieriki

78, przylegajace od dotu do kolnierza 79
" glowicy 80 nurnika 73, Glowica 80 nurnika

ma Srednice wicksza od $rednicy wydraze-

" nia_ watka 35 i opiera si¢ w stanie spoczyn-

ku o goérny jego koniec. Gdy wahadlo ta-

"chometryczne pod wplywem sily odsrodko-

wej odchyla si¢ w prawo, nurnik 73 zostaje
podniesiony za posrednictwem ramienia 69,
drazka 70, dzwigni 72 i kolnierza 79 o dlu-
gosé w przyblizeniu proporcjonalng do ka-
ta obrotu wahadla.

Pionowy przesuw nurnika 73 przeksztal-
ca si¢ w obrot wskazéwki 22 za posrednic-
twem watka 86 i przekladni zebatej, osa-
dzonej ha plytce 81, ktéra jest przymoco-
wana od dotu do pokrywki 18 $rubami 82,
otaczonymi tulejkami 83. Do ptytki 81 przy-
mocowane sa dwa trzpienie 84, przez ktére
przechodza poziome wspélosiowe sruby 85,
zakoriczone stozkiem, wchodzacym w zagle-
bienia lozyskowe, wykonane w koricach

walka 86. Do watka 86 przymocowane jest

ramie 87, ktérego koniec, zakrzywiony w
postaci haczyka 88, opiera si¢ o ptaska po-
wierzchnie wkladki 89, wykonanej z twar-
dego kamienia i osadzonej w gérnej po-
wierzchni czotowej glowicy 80 nurnika 73.
Ramie 87 jest wykonane z chromowanego

drutu stalowego, uzywanego na struny in-.

_strumentéw muzycznych, dziki czemu je-
“go tarcie o wkladke 89 jest znikome, i przy-
‘lega do. niej pod  dzialaniem s$rubowej

sprezyny 90, ktérej jeden koniec jest przy-

“mocowany do ptytki 87, a drugi zaczepio-

ny o rami¢ 87 tak, ze ciggnie to rami¢ do
dotu. Na watku 86 osadzony jest za pomo-



ca $ruby maciskowej 96 kolnierz 91, do
ktérego przymocowany jest drazek 92,
przechodzacy przez otwédr 93 ptytki 81 i
przylegajacy gérnym koricem do poziome-
go drazka 94, osadzonego w trzpieniu 95,
osadzonym obrotowo pomiedzy ptytka 81
a pokrywka 18. Walek 86 i drazek 94, jak
mozna najlepiej ocenié z fig. 3, sa wichro-
wate, przy czym poziome ich rzuty przeci-
naja si¢ pod katem ostrym. Kolmierz 91
mozna, po zwolnieniu $ruby naciskowej 96,
obracaé okoto watka 86 i przesuwaé wzdtuz
niego, zmieniajac w ten sposéb miejsce
drazka 94, w ktérym przylega don dra-
zek 92.

"~ Na trzpietku 95 osadzony jest nad

drazkiem 94 poziomy wycinek zebaty 97,

zazebiony z kotkiem zebatym 98, osadzo-
nym na pionowej osce 99, osadzonej obro-
towo w plytce 81 i pokrywce 18. Na gor-
nym koricu oski 99, wystajacym ponad po-
krywke 18 i plytke podziatkowa 19, osa-

dzona jest wskazéwka 22, podlegajaca dzia-

taniu sprezyny spiralnej 100, obracajacej
ja do polozenia zerowego to znaczy w kie-
runku przeciwnym do ruchu wskazéwki ze-
garka, jak uwidoczniono na fig. 3, a przy-
mocowanej koricem wewnetrznym do oski
99, zewnetrznym zas do jednej z tulejek 83.
Obrét wskazéwki 22 w. lewo jest ograni-
czony zatrzymem 101, przymocowanym do
pokrywki 18 i chwytajacym wycinek zgba-
ty 97. . :
Watek 35 jest obracany przez wat kor-
bowy silnika lub inny narzad obrotowy, kté-
rego szybkoéé¢ obrotowa mierzy sie za po-
$rednictwem gietkiego walu, przylaczone-

go do kwadratowego Iba 40 i sprezyny pta--

skiej 42, pochlaniajacej obrotowe drgania
walu gietkiego, ktére dzieki temu nie prze~
nosza si¢ na wskazéwke tachometru. Wa-

tek 35 obraca krazek 38 z wahadlem tacho-

~ metrycznym, sprezyna zwracajaca i osadzo-
nymi na tym krazku dZwigniami. Poki szyb-
kos¢ obrotowa walka 35 nie przekracza dol-
nej granicy zakresu wskazan tachometruy,

poty sprezyna zwracajaca 54 utrzymuje wa-
hadlo tachometryczne w potozeniu poczat-
kowym, w ktérym jeden z jego ptaskowni-
kéw 51 przylega do trzpierika 67. W miare
wzrostu szybkosci obrotowej wahadto ta-
chometryczne zaczyna pod wplywem sity
odsrodkowej, wywieranej na ciezary tacho-
metryczne 52, 53, a wbrew sile napiecia
sprezyny zwracajacej 54, obracaé sie okolo
trzpieni 50.

Obrét wahadla tachometrycznego prze-
nosi si¢ za poSrednictwem ramienia 69,
drazka 70, dzwigni katowych 72, kolnierza
79, nurnika 73, wktadki 89, ramienia 87,
walka 86, drazka 92, drazka 94, zebatego
wycinka 97, kola zebatego 98 i oski 99 na
wskazowke 22. '

Sita odsrodkowa jest proporcjonalna do
kwadratu szybkosci obrotowej i do odle-
glosci ciezaré6w tachometrycznych 52, 53
od osi obrotu, ktéra. nieco wzrasta wraz z
odchyleniem wahadla tachometrycznego w

prawo. Moment sily odsrodkowej wzgle-

dem osi trzpieni 50 jest jej iloczynem przez
pionowa, odleglo$é ciezaréw tachometrycz-
nych 52, 53 od tej osi, ktéra w miare obro-
tu wahadla tachometrycznego w prawo nie-
co maleje. Dzigki ustawieniu plaszczyzny
tego wahadla pod katem okoto 45° wzgle-
dem osi obrotu wpltyw zmiany obu tych od--
leglosci w przyblizeniu znosi si¢ wzajemnie
tak, iz zmiany momentu sity odérodkowej
wzgledem osi trzpieni 50 sg zasadniczo pro-
porcjonalne do kwadratu szybkosci obro--
towe;j. , : .

Sita napiecia sprezyny zwracajacej 54
wzrasta w miare, jak wzrasta dtugosé tejze
przy wzglednym obrocie wahadla tachome-
trycznego w prawo, gdy punkt zaczepienia
jej zewnetrznego korica o trzpieniek 57 od-
dala sie od osi obrotu. Jednoczesnie ten
punkt zaczepienia si¢ obniza, powiekszajac
przez to ramie¢ dZwigni sily napiecia spre-
z2yny wzgledem osi trzpieni 50. Moment
wigc sity napiecia sprezyny zwracajacej 54
wzgledem osi trzpieni 50 wzrasta szybciej



niz ta sila, a przebieg jego wzrostu zalezy
od polozenia trzpierika 60 wzgledem pozo-
statych narzadéw.

Wahadto tachometryczne ustala si¢ w
poloZeniu, w ktérym moment sily odsrod-
kowej* wzgledem osi trzpieni 50 jest zréw-

nowazony momentem sily napiecia sprezy-

ny zwracajacej 54 wzgledem tejZe osi. Je-
zeli dobra¢ wymiary tak, by ten ostatni mo-
ment wzrastal jako funkcja linjowa kwa-
dratu odchylenia wahadla tachometryczne-
go od polozenia spoczynkewego, to odchy-
lenie to moze byé proporcjonalne lub w

przyblizeniu proporcjonalne do szy!bkoscl

obrotowej watka 35.

Aby osiagnaé to, trzeba urhiescié trzpie-
niek 60, o ktéry zahaczony jest wewnetrz-
ny koniec sprezyny zwracajacej 54, wzgle-
dem wahadla tachometrycznego tak, by

“skladowa sily napiecia tej sprezyny, skie- -

rowana prostopadle do watka w kierunku
przeciwnym do sily odsrodkowej, réwno-
wazyla sile odsrodkowa przy wychyleniu
tego wahadta z polozenia. spoczynkowego

o kat liniowo proporcjonalny do przyrosrtu'

szybkosci obrotowe;j.

W tym wzgledzie nalezy zauwazyé, ze
najpierw wielkos¢ i ciezar plaskownikow
51, cigzaréw tachometrycznych 52, 53 wa-
“hadta, nastepme polozenia katowe poczat-
kowe lub spoczynkowe wahadla oraz ma-
ximum kata wychylenia sa najpierw wyzna-
czone w przyblizeniu, uwzgledniajac istnie-
jace wymiary i ciezary.

Na fig. 4 oznaczono mase M ciezaréw
tachometrycznych, pomyslana jako skupio-
na na osi gérnego ciezaru 52, dlugosé L po-
towy plaskownika 57 i katy a,, a; miedzy
plaszczyzng wahadla tachometrycznego a
osig obrotu w obu jego skrajnych poloze-
niach, a ponadto przedstawiono schema-
tycznie oba skrajne potozenia ramienia 69,
drazka 70 i dzwigni katowej 72.

Polozenie trzpierika 60 jest do pewne-
go stopnia wyznaczone przez wzgledy kon-
strukcyjne; w tych granicach obiera sie je

poczatkowo na podstawie oceny, a nastep-
nie wprowadza dlafi poprawke na podsta-

- wie rachunku, przeprowadzonego dla tego

polozenia poczatkowego. Obiera sie je tak,

by juz w polozeniu spgczynkowym o$ spre-

Zyny, zwracajacej tworzyla pewien kat
z plaszczyzna wahadla tachometrycznego
tak, iz sprezyna juz wtedy przyciaga je ku
osi obrotu. Kat (a;.—a,), o kiéry wahadlo
tachometryczne obraca sie, przechodzac od
polozenia, odpowiadajacego szybkosci naj-
mniejszej, do poloZenia, odpowiadajacego
szybkosci najwigkszej, dzieli si¢ na pewna
liczbe réwnych czesci, wyznaczajac jego
polozenia dla kazdego réwnego przyrostu
ruchu tak, aby te poloienia odpowiadaly
proporcjonalnie przyrostom szybkosci. Je-
zeli np. najmniejsza szybkoéé, mierzona ta-
chometrem, wynosi 500 obrotéw na minute,
najwieksza zas — 3500 obrotéw na minute,
to kat obrotu wahadla mozna podzieli¢ na
sze$é réwnych czesci, z ktérych kazda od-
powiada przyrostowi szybkosci o 500 obro-
tow na minute.

Site odsrodkowa F dla kazde] z tych
szybkosci oblicza sie z réwnania

z N\2
F= MLsma(30)

gdzie N jest to liczba obrotéw na minute,
e — kat miedzy plaszczyzna wahadla ta-
chometrycznego a osig obrotu. Potrzebna
sile S sprezyny zwracajacej okresla sie na-.
stepnie, wyznaczajac graficznie jej wydtu-
Zenie miedzy jej polozeniem, odpow1ada]a,-v
cym szybkosci najwiekszej a rna]mme]sze].
i dzielac przez to wydluzenie réznice mie-
dzy sila odsrodkowa przy szybkosci naj-
wigkszej i najmniejszej. Nastepnie wylicza
si¢ skladowa pozioma R sily napigcia spre-

-zyny zwracajacej dla kazdego polozenia

wahadta tachometryczhego ze wzoru
‘R=S.D.(cos b—sin b tg a),

gdzie b jest to kat pomiedzy osia sprezy-
ny zwracajacej a prostopadla do osi obro-



tu, D — wydluzenie sprezyny zwracajace;.
Jezeli wybrane polozenie trzpiefika 60 jest
wlasciwe, to sktadowa R sily napigcia spre-
zyny zwracajacej rownowazy w kazdym po-
lozeniu sile odsrodkowa F. Jezeli jednak
znalezione liczby nie s3 sobie réwne, to po-
lozenie trzpierika 60 trzeba zmieniaé péty,
poki nie znajdzie si¢ dlari polozenia wla-
$ciwego, w ktérym osiagnie si¢ rownomier-
ny ruch katowy wahadta dla réwnomier-
nych zmian szybkosci obrotu, wywolanych
przez nieréwnomierne zmiany wydluzenia
sprezyny (jak to pokazano przez zakresko-
wane pole o ksztalcie czesci sierpa kolowe-
go na fig. 4) oraz przez reakcje przeciw ru-
chowi na zewnatrz wahadta.

Zastrzezenia patentowe.

1. Tachometr.odsredkowy z obracalnym
narzadem napedowym oraz z utrzymywa-
nym przez sprezyne cigezarem, osadzonym
na tym narzadzie tak, ze miedzy obydwo-
ma jest mozliwy ruch wzgledny pod wpty-
wem przeciwstawionych oddzialywan sity
odsrodkowej i sity sprezyny, ktéry to ruch
stuzy do uruchomiania wskazéwki, obraca-
jacej sie o jednakowa wielkosé kata przy

zmianie mierzonej predkosci obrotu o jed-»

nakowa wielkosé, znamienny tym, Ze §ru-
bowa sprezyna zwracajaca (54) jest pola-
czona bezposrednio z wahadlem tachome-
trycznym (51, 52, 53) i tak wzgledem tegoz
ustawiona, ze dzialajaca na wahacz tacho-
metryczny skladowa jej sily napiecia zmie-
nia si¢ wzgledem sitly odsrodkowej.wraz
z kwadratem szybkosci obrotu narzadéw
napedowych (35, 38), podtrzymujacych cig-
zar, przez co wahacz tachometryczny obra-
ca si¢ o jednakowe wielkosci kata, gdy
szybkosé obrotu narzadu napedowego zmie-
nia si¢ o jednakowe wielkosci tak, ze wska-
zéwka jest zmuszona bezposrednio do jed-
nakowych obrotéw katowych przy wyste-
powaniu jednakowych zmian w mierzonej
szybkosci obrotu.

2. Tachometr odsrodkowy wedtug zastrs.
1, znamienny tym, ze S$rubowa spregiyna
zwracajaca (54) jest przymocowana do
watka (35) w punkcie, polozonym we-
wnatrz kata ostrego pomiedzy ptaszczyzna
wahadla tachometrycznego (51, 52, 53) a
osig obrotu walka (35).
3. Tachometr odsrodkowy wedtug zastrz.
1 i 2, znamienny tym, ze korice §rubowej
sprezyny zwracajacej (54) sa przymocowa-
ne do watka (35) i ciezaru tachometryczne-

" go (52) cbrotowo tak, iz sprezyna (54) wy-

wera tylko sile skierowana wzdtuz prostej,
taczacej punkty przymocowania jej kon-
cow.

4. Tachometr odsrodkowy wedtug zastrz.
1—3, znamienny tym, ze posiada walek na-
pedowy (35), dzwigajacy narzad (38), osa-
dzony na tym walku tak, iz moze obracaé
si¢ razem z nim, prostokatna zasadniczo
rameg (51, 52, 53), obciazona na swych kor-
cach i osadzona obrotowo na wspomnianym
narzadzie dZwigajacym w srodkowym punk-
cie jej bokéw tak, iz moze obracaé sie do-
okola osi {50), prostopadtej do osi obrotu
rzeczonego walka i przechodzacej przez te
o$, pod wplywem sily odsrodkowej, przy
czym plaszczyzna tej ramy tworzy kat ostry
z wymieniona osia obrotu, oraz srubowga
sprezyng zwrotna (54), polaczona koricem
zewngirznym z jednym koricem rzeczonej
obcigzonej ramy i zakotwiczona swym kon-
cem wewnetrznym na wspomnianym narza-
dzie dzwigajacym w punkcie (60) we-
wnatrz kata, utworzonego przez plaszczyz-
ne rzeczonej obciazonej ramy Oraz wspom-
niang o$ obrotu.

5. Tachometr odsrodkowy wedtug zastrz.
1—4, znam'enny tym, Ze posiada narzady
(62, 63, 65, 66) dec nastawiania punktu przy-
mocowania §rubowej sprezyny zwracajacej
(52) do walka (35).

6. Tachometr odsrodkowy wedth zastrz.
5, znamienny tym, ze S$rubowa spreiyna
zwracajaca (54) jest przymocowana kori-
cem wewnetrznym do wspornika (62), osa-



dzonego nastawnie na krazku (38), osadzo-
nym na watku (35) tachometru.

7. Tachometr odsrodkowy wedlug zastrz.
5—6, znamienny tym, ze wspornik (62) jest
osadzony obrotowo na osi (63) na krazku
(38) prostopadtym do plaszczyzny osi rze-
czonej sprezyny, prostopadtej do plaszczyz-
ny wahadla tachometrycznego (51, 52, 53),
i posiada na jednym koricu przetyczke (60),
stuzaca do przymocowania rzeczonej spre-
Zyny $rubowej, a na drugim koricu nakret-
ke dociskowa (66), stuzaca do nastawiania
polozenia katowego tejze, a wiec i napie-
cia sprezyny.

~ 8. Tachometr odsrodkowy wedtug zastrz.
1—7, znanfienny {ym, Ze narzady do prze-
ksztalcania ruchéw cigzaru tachometrycz-
nego {51, 52, 53) dookotla jego osi obrotu
(50) w proporcjonalne do nich ruchy wska-
zéwki (22) zawieraja walek (86), narzady
(73, 87) do przckrecania tego watka pro-
porcjonalnie do katowych xuchéw rzeczo-
nego ciezaru, drazek poziomy {94), pola-
czony, w znaczeniu przenoszenia napedu,
z rzeczona wskazéwka (22) i osadzony wa-
hliwie dookota osi, prostopadlej do osi

obrotéw wspomnianego watka, drazek (92),.

dzwigany przez rzeczony walek i polaczo-
ny ze wspomnianym ostatnio drazkiem po-
ziomym (94), oraz narzady (91, 96) do na-
stawiania polozenia tegoz drazka (92)
wzgledem wspomnianego watka, dzieki cze-
mu polozenie tego ostatnio wymienionego
narzadu oraz wskazéwki moga byé zmie-
niane niezaleznie od ciezaru.

9. Tachometr od$rodkowy wedlug zastrz.
1—S8, znamienny tym, ze posiada w pustym
walku (35) nurnik (73), umieszczony prze-
suwnie wewnatrz lego walka, unoszony
przez wspomniang obciazong czesé (51, 52,
53), osadzong obrotowo na krazku (38), a

obracana dookota swego czopa (50) pod
wplywem sily odsrodkowej przeciw dziala-
niu srubowej sprezyny zwracajacej (54) za
pomoca uktadu dzwigniowego (69, 70, 72)
o niezmiennym stosunku przekladni, tacza-
cego kinematycznie wspomniang obciazona
czes6 z nurnikiem i przeksztalcajacego kato-
we ruchy tej obciazonej czesci w podtuzne
przesunigcia nurnika, przenoszac ruchy te -
prze% narzad (87) i drazek (92), umoco-
wany na watku (86), powodujac wychyle-
nia tegoz waltka (86), przy eczym narzad
(87) slizga si¢ po wkladce (89), osadzonej
na wale nurnika (73), drazek (92) za$ po
drazku (94), zwiazanym 2z zebatka (97)
uruchomiajaca za posrednictwem kétka ze-
batego wskazéwke (22).

10. Tachometr odsrodkowy wedlug
zastrz. 1—9 z gictkim walem do laczenia
z marzadem obrotowym, ktérego szybkosé
obrotu ma mierzyé, znamienny tym,.ze na-
rzad (40), potaczony sztywno z gigtkim wa-
tem, jest polaczony z watkiem (35) tacho-
metru sprezyna (42), pracujaca na skrece-
nie.

11. Tachometr odsrodkowy wedlug
zastrz, 10, znamienny tym, ze narzad (40),
polaczony sztywno z gietkim watem, posia-
da na'sa'd‘kq (41), umieszczong w wydrazo-
nym koricu watka (35) tachometru i lacza-
ca go z rzeczonym walkiem (35).

12.- Tachometr odérodkowy wedtug

zastrz. 11, znamienny tym, ze zawiera na-

rzady (43, 47) ograniczajace skret, nadany
przez sprezyne watkowi (35) tachometru
wzgledem narzadu (40), polaczonego szty-
wno z gietkim walem.

B\end.ix Aviation Corporation
Zastgpca: M. Skrzypkowski
rzecznik patentowy
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