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Keksintd koskee matalainduktanssista lis-
kotusta (306), jossa on uscita paidllek-
kdin kerrosteltuja, kulloinkin cristyk-
sen (38) toisistaan sihkdisesti erotta-
maa virtakiskoa (40, 42, 44, 46) nopeaa
modulirakenteista kytkinlaitetta (2)

varten, joka koostuu useista virtapii-

reistd (4, 6, 8). Keksinntn mukaisesti
n virtapiirin (4, 6, 8) yhteydessd kdy-
tetdadn vahintddn n + 1 virtakiskoa (40,

42, 44, 46), jotka liittivit virtapii-

rien (4, 6, 8) rukenne-elementit toi-
siinsa, jolloin molemmat ulommat virta-
kiskot (44, 46) on liitetty valittomis-
ti toisiinsa sdhkoddjohtavasti. Titen
saadaan nopceaa kytkinlaitetta (2) var-
ten, joka koostuu uscista toisistaan
riippuvaisista virtapiireistd (4, 6, 8),
kiskotus (36), jonka ominaisinduktanssi

on hyvin alhainen,




Uppfinningen hdnfdr sig till en laginduk-
tiv skenldggning (36) med flera pd var-
andra skiktade, med en isolering (38)

fradn varandra elektriskt avskilda str&m-
skenor (40, 42, 44, 46) f8r en med modul-
system byggd snabbkopplingsanordning (2)
bestdende av flera strdmkretsar (4, 6, 8).
Enligt uppfinningen anordnas vid n strém-
kretsar (4, 6, 8) Aatminstone n+l str8m-
skenor (40, 42, 44, 46), vilka samman-
binder strdmkretsarnas (4, 6, 8) konstruk-
tionselement med varandra; varvid de bdada
yttre strdmskcenorna (44, 46) dr direkt
elektriskt ledande f8rbundna med varandra.
Salunda erhdller man f8r en snabbkopplings-
anordning (2), bestdende av flera av var-
andra beroende strdmkretsar (4, 6, 8) en
skenldggning (36), vars sjdlvinduktion &r
mycket 1lag.
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Matalainduktiivinen kiskotus

Keksint® koskee matalainduktiivista kiskotusta, jossa
on useita toistensa pdidlle kerrostettuja, kulloinkin eristyk-
selli toisistaan sdhkdisesti erotettuja virtakiskoja nopeaa
modulirakenteista kytkinlaitetta varten, joka koostuu useista
virtapiireistd, joilla on yhteisia rakenne-elementtejd.

Julkaisusta DE 3 420 535 Al tunnetaan puolijohdemoduli
nopeaa kytkinlaitetta varten, jossa on aktiivisen puolijohde-
kytkinelementin ja diodin rinnankytkentd. Aktiivinen puoli-
johdekytkinelementti ja diodi ovat sovitetut vdlittomdsti
toistensa ldheisyyteen ja niiden ldpi kulkee virta saman-
suuntaisesti kuormituspisteeseen. Aktiivinen puolijohdekyt-
kinelementti ja diodi ovat kulloinkin yhden virtapiirin raken-
ne-elementteji. Molemmat virtapiirit ovat riippuvaisia toisis-
taan yhteisen rakenne-elementin kautta. Liitdnndt syottojan-
nitettd varten ja yhteistd rakenne-elementtid varten ovat
muodostetut kolmeksi toistensa p&ddlle kerrostetuksi kulloin-
kin eristyksen toisistaan sdhk&isesti eristdmdksi johtokerrok-
seksi, jotka on sovitettu puolijohdekytkinelementin ja diodin
valitt®masin liheisyyteen. Titen on vaimennettu epdsuotavia
jdnnitepiikkejd kytkenndn yhteydessa.

Keksinndn tehtdvidnd on nyt muodostaa matalan ominais-
induktanssin omaava kiskotus nopeaa kytkinlaitetta varten,
joka koostuu useista toisistaan riippuvaisista virtapiireistd.

Tdmi tehtdvd ratkaistaan siten, ettd n virtapiirin
yhteydessd on kdytdssd vdhintddn n + 1 virtakiskoa, jotka
virtapiirien rakenne-elementit yhdist&dv&dt toisiinsa, jolloin
molemmat ulommat virtakiskot on liitetty toisiinsa sdhkoda-
johtavasti.

Keksinndn mukaisessa matalainduktanssisessa kiskotuk-
sessa on nopean kytkinlaitteen n toisistaanriippuvaista vir-
tapiirid varten kerrostettu toistensa pddlle n + 1 virta-
kiskoa ja erotettu kulloinkin eristykselld sdhkdisesti toi-
sistaan ja ulommat virtakiskot ovat liitetyt vdlittOmasti

sihkdisesti toisiinsa. Tdten sisdltdd jokainen n virtapiiri
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kaksoiskiskon tiiviisti ldhekkdinolevista virtakiskoista,
jotka kulloinkin liittdvét virtapiirien vastaavat rakenne-
elementit, jolloin kaksoiskiskojen vdlitilojen leveydet ovat
kulloinkin yhtdsuuret. Kunkin kaksoiskiskon ominaisinduk-
tanssia voidaan halutulla tavalla pienentdd virtakiskoja
leventidmillid tietyn eristysetdisyyden ja tietyn virtakisko-
jen pituuden yhteydessd. Tdten saadaan kiskotus, jossa on

n + 1 virtakiskoa, nopeaa kytkinlaitetta varten, joka koostuu
n toisistaan riippuvaisesta virtapiiristd, joiden ominais-
induktanssi on suuresti pienennetty. Sen johdosta, ettd ulom-
milla virtakiskoilla on sama potentiaali, yksinkertaistuu
kytkinlaitteen mekaaninen rakenne ja sen eristys.

Keksinndn lihemp#did selvitystd varten viitataan ohei-
seen piirustukseen, jossa on havainnollistettu keksinnodn
mukaisen matalainduktanssisen kiskotuksen yksi suoritusmuoto-
esimerkki kaaviollisesti.

Kuvio 1 esittdi kolmella virtapiirilld varustetun
kytkinlaitteen ja

kuvio 2 tuo esiin kuvion 1 mukaisen kytkinlaitteen
mekaanisen rakenteen.

Kuviossa 1 on esitetty nopea kytkinlaite 2, esimer-
kiksi vaihtosuuntaajan vaiherakenneosa, joka koostuu kolmesta
toisistaan riippuvaisesta virtapiiristd 4, 6 ja 8. Yksittdi-
set virtapiirit 4, 6 ja 8 on kulloinkin yhdistetty yhden tai
useamman rakenneosan avulla toisiinsa. Virtapiiri 4 sisdltéaa
aktiivisen puolijohdekytkinelementin 10, esimerkiksi tyris-
torin, erityisesti GTO-tyristorin (Gate-Turn-Off~-Tyristori),
kaksi kondensaattoria 12 ja 14 ja diodin 16. Kondensaattorit
12 ja 14 ja diodi 16 ovat aktiivisen puolijohdekytkinelemen-
tin 10 rakenneosia. Virtapiiri 6 sisdltdd myds aktiivisen
puolijohdekytkinelementin 18, diodin ja kondensaattorin 12.
Aktiivisena puolijohdekytkinelementtind 18 voi olla tyristori
tai my®s GTO-tyristori. Kolmas virtapiiri 8 sisdltdd molem-
mat aktiiviset puolijohdekytkinelementit 10 ja 18, molemmat
diodit 16 ja 20 ja kondensaattorin 14. Tamdn lisdksi ovat
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molemmat aktiiviset puolijohdekytkinelementit 10 ja 18
kulloinkin varustetut nolladiodilla 22 ja 24, joka on kul-
loinkin kytketty wvastarinnan aktiivisten puolijohdekytkin-
elementtien 10 ja 18 kanssa. Tdmd kytkentdlaite 2, esimer-
kiksi nelikvadranttisen vaihtosuuntaajan vaiherakenneosa,
on liitetty liitdntdjen P vastaavasti N avulla kulloinkin
esimerkiksi vaihtojdnnitevdlipiirin positiiviseen vastaa-
vasti negatiiviseen napaan, jota ei selvyyssyistd ole esi-
tetty.

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaisen kytkentdlaitteen
2 mekaanisen rakenteen. Aktiiviset puolijohdekytkinelementit
10 ja 18 on kulloinkin sovitettu kahden j&ddhdytysrungon 26,
28 ja 30, 32 vdliin. Kuvion 1 kytkinlaitteen 2 mukaisesti
jdddytysrungoilla 28 ja 30 on sama potentiaali, nimittdin
liitdnndn L potentiaali. Tdten on aktiivisen puolijohdekyt-
kinelementin 10 katodi liitetty virtakiskon 34 vdlitykselld
aktiivisen puolijohdekytkinelementin 18 anodiin. Jdddytys-
rungon 26 potentiaali vastaa kuvion 1 kytkentdlaitteen 2
liitdnndn B potentiaalia ja jadadytysrungon 32 potentiaali
vastaa kytkinlaitteen 2 liitdnndn N potentiaalia. Aktiiviset
puolijohdekytkinelementit 10 ja 18 on liitetty kiskotuksen
36 avulla kuvion 1 mukaisen kytkinlaitteen 2 rakenne-element-
teihin. Kiskotuksena 36 on kdytetty useita pddllekkdin ker-
rostettuja kulloinkin eristyksen 38 toisistaan sdhkdisesti
erottamia virtakiskoja 40, 42, 44 ja 46. Kdytettdessd n toi-
sistaan riippuvaista virtapiirid kdytetddn vdhintddn n + 1
virtakiskoa. Kuvion 1 mukaisesti kytkinlaite 2 koostuu kolmes-
ta toisistaan riippuvaisesta virtapiiristd 4, 6 ja 8. Tatd
vastaavasti sisdltdd kiskotus 36 neljd pddllekkdin kerros-
tettua kulloinkin eristyksen 38 toisistaan sdhkOisesti erot-
tamaa virtakiskoa 40, 42, 44 ja 46. Molemmat virtakiskot 44
ja 46 ovat vadlittOm&dsti laitteen 48 avulla liitetty toisiin-
sa sdhkod johtavasti. Laittecna 48 voidaan kiyttdd sdhkodjoh-
tavaa sankaa, joka on liitetty ainoastaan ulompiin virta-

kiskoihin 44 ja 46 sdhk&d johtavasti.
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Virtakisko 40 liitt#d aktiivisen puolijohdekytkin-
elementin 10 anodiliitdnnin 50 kondensaattorin 14 kautta
diodin 16 anodiliit&dntd&n 52. Tdmdn diodin 16 katodiliitdntd
54 liitetdsn virtakiskon 42 avulla kondensaattorin 12 kautta
aktiivisen puolijohde-elementin 10 katodiliit&ntddn 56 vas-
taavasti aktiivisen puolijohde-elementin 18 anodiliitdntddn
58. Molemmat virtakiskot 40 ja 42 kulkevat lé&hekkdin likimain
vhdensuuntaisesti ja ne ovat erotetut eristykselld 38 sdahkOi-
sesti toisistaan. Tamidn kaksoiskiskon ominaisinduktanssi mdd-
rdytyy virtakiskon tietyll&d pituudella, n ja tietylléd eris-
tysetdisyydelld a virtakiskojen leveyden b perusteella. On
tunnettua, ettd kaksoiskiskon ominaisinduktanssi on likimain
verrannollinen lausekkeeseen 1 x a/b. Tédten voidaan virta-
kiskojen leveyttd b lisddmdlld saavuttaa kaksoiskiskon omi-
naisinduktanssin pienentyminen. Sen lisdksi on tunnettua,
ettd kaksoiskiskon molempien virtakiskojen védlistd ryOSmintd-
matkaa voidaan suurentaa siten, ettd niiden eristyksen 386
leveys on suurempi kuin virtakiskojen leveys b. Kytkinlait-
teen 2 mukaisesti, erityisesti virtapiirin 6 mukaisesti,
liitetdin aktiivisen puolijohdekytkinelementin 18 katodi-
l1iitdntd 60 virtakiskon 44 avulla suoraan diodin 20 katodi-
1iitdntasn 62. Koska molemmat katodiliitd@nndt 60 ja 62 ovat
samassa potentiaalissa, on diodi 20 sovitettu jadahdytysrun-
golle 32. Diodin 20 anodiliitdnta 64 liitetddn virtakiskon
42 avulla kondensaattorin 12 kautta aktiivisen puolijohde-
kytkinelementin 18 anodiliitdntd&dn 58. Myds tdssd virtapii-
rissid 6 virtakiskot 42 ja 44 muodostavat kaksoiskiskon, jol-
loin virtakiskot 42 ja 44 ovat myds lé&helld toisiaan ja eris-
tyksen 38 sdhkOisesti toisistaan erottamia. Kuvion 1 virta-
piirin 8 mukaisesti on aktiivisen puolijohdekytkinelementin
10 katodiliitintid 56 liitetty virtakiskon 34 avulla aktiivi-
sen puolijohdekytkinelementin 18 anodiliitdntddn 58. Tdmdn
aktiivisen puolijohdekytkinelementin 18 katodiliitdntd 60
on liitetty virtakiskon 44 avulla diodin 20 katodiliit&ntddn

62, jonka anodiliitédntd 64 on liitetty vdlittdmdsti diodin
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16 katodiliitdntd&n 54. Tdmén diodin 16 anodiliitdntd 52

on virtakiskon 40 avulla liitetty kondensaattorin 14 kautta
aktiivisen puolijohdekytkinelementin 10 anodiliitdntddn 50.
Virtakiskot 40 ja 44 muodostavat samoin kaksoiskiskon. Kes-
keisesti molempien virtakiskojen 40 ja 44 vidliin on sovitet-
tu virtakisko 42. Virtakiskot 40, 42 ja 44 ovat kulloinkin
eristyksen 38 sdhkdisesti toisistaan erottamia. Tdmin lisdk-
si on virtapiirin 8 kaksoiskiskon virtakiskojen 40 ja 44
vdlinen etdisyys kaksi kertaa niin suuri kuin virtapiirin 4
kaksoiskiskon virtakiskojen 40 ja 44 vdlinen etdisyys vastaa-
vasti virtapiirin 6 kaksoiskiskon virtakiskojen 42 ja 44
vdlinen etdisyys. Tdten on virtapiirin 8 tdmidn kaksoiskis-
kon ominaisinduktanssi kaksi kertaa niin suuri kuin virta-
piiriin 4 vastaavasti 6 kaksoiskiskon ominaisinduktanssi.
Tdten myOs virtapiirin 8 kaksoiskisko saa saman etdisyyden
kuin virtapiirin 4 vastaavasti 6 kaksoiskisko. Virtakiskolle
40 on kerrostettu neljds virtakisko 46, jolloin virtakiskot
40 ja 46 on erotettu eristykselld 38 sdhkSisesti toisistaan.
Tdmdn lisdksi on tdm& neljds virtakisko 46 liitetty laitteen
48 avulla sdhkdd johtavasti virtakiskoon 44. Tdten ovat
kaksoiskiskojen geometriset mitat kullekin virtapiirille

4, 6 ja 8 samat, minkd johdosta yksittdisten kaksoiskiskojen
ominaisinduktanssit ovat samat. Tdten saadaan nopeaa kytkin-
laitetta 2 varten, jossa on useita toisistaan riippuvaisia
virtapiirejd 4, 6 ja 8, kiskotus 36, jonka ominaisinduktanssi
on hyvin alhainen. Koska kiskotuksen 36 ulommilla virta-
kiskoilla 44 ja 46 on sama potentiaali, yksinkertaituu kyt-
kinlaitteen 2 mekaaninen rakenne ja eristys.

Kuvion 1 mukaisen kytkinlaitteen 2 mekaanisen raken-
teen edullisessa suoritusmuodossa ovat aktiiviset puolijohde-
kytkinelementit 10 ja 18 siten sovitetut tilan suhteen eril-
leen rakenne-elementeistd, nimittdin kondensaattoreista 12
ja 14 ja diodeista 16 ja 20, ettd liitdnndksi on muodostettu
suorana toteutettu kiskotus 36. Tdten yksinkertaistuu kisko-

tuksen 36 valmistus ja kytkinlaitteen 2 asennus. Tdmén



° 87855

lisidksi voivat virtakiskot 40, 42 ja 44 olla muodostetut
rakenne-elementtien j&#hdytyspinnoiksi. Edelleen on olemassa

mahdollisuus kdyttdd virtakiskoja 40, 42, 44 ja 46 myds kayt-

tovirran syottoon.
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Patenttivaatimus:

Matalainduktanssinen kiskotus (36), jossa on useita
pddllekkdin kerrostettuja, kulloinkin eristyksen (38) sih-
kdisesti toisistaan erottamia virtakiskoja (40, 42, 44, 46)
nopeaa modulirakenteista kytkinlaitetta (2) varten, joka
koostuu useista virtapiireistd (4, 6, 8), joilla on yhteisid
rakenne-elementtejd, t un ne t t u siitd, ettd n virta-
piirin (4, 6, 8) yhteydessd kdytetddn vdhintddn n + 1 virta-
kiskoa (40, 42, 44, 46), jotka liittdv&t virtapiirien
(4, 6, 8) rakenne-elementit toisiinsa, jolloin molemmat ulom-
mat virtakiskot (44, 46) on liitetty toisiinsa sdhkddjohta-

vasti.

Patentkrav:

Laginduktiv skenldggning (36) med flera pé& varandra
skiktade, med en isolering (38) fran varandra elektriskt
avskilda strOmskenor (40, 42, 44, 46) f6r en med modulsys-
tem byggd snabbkopplingsanordning (2) bestdende av flera
strmkretsar (4, 6, 8) med gemensamma komponenter, k d n -
netecknad ddrav, att vid n strdmkretsar (4, 6, 8)
anordnas atminstone n+l str®mskenor (40, 42, 44, 46), vil-
ka sammanbinder str8mkretsarnas (4, 6, 8) konstruktions-
element med varandra, varvid de bada yttre strdmskenorna
(44, 46) &r direkt elektriskt ledande fdrbundna med varand-

ra.
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