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(54) Kombinierter Backofen mit Mikrowelle und Trocknungsfunktion.

(57) Ein Backofen ist mit Widerstandsheizung und Mikrowellen-
generator ausgestattet. Um beim Erwdrmen von Speisen ei- Trmax
ne Kondensatbildung an den Muffelwédnden zu vermeiden, wird
wahrend eines Teils des Aufwdrmvorgangs die Widerstandshei-
zung eingeschaltet. Die Widerstandsheizung wird wieder abge-
schaltet, wenn die Temperatur im Garraum einen vorgegebenen
Schwellwert von z.B. 70°C erreicht. Dies erlaubt es, unangeneh- t0 t 2 8
me Gerliche oder dergleichen zu vermeiden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Backofen geméass Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Konventionelle Backdfen besitzen eine am Garraum (d.h. innerhalb oder nahe ausserhalb der Muffel) angeordnete
Widerstandsheizung, mit welcher der Garraum erhitzt werden kann. Zusétzlich kénnen sie auch mit einem Mikrowellen-
generator ausgeristet sein, dessen Strahlung in die Muffel bzw. den Garraum eingefiihrt wird und dort die Speisen direkt
erwarmt.

[0003] Bei kombinierten Gerdten mit Widerstandsheizung und Mikrowellengenerator zeigt es sich allerdings, dass es bei
haufiger Benutzung des Mikrowellengenerators zu Geruchsentwicklungen oder dergleichen kommen kann.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt in der Vermeidung oder Verminderung dieses Problems.
[0005] Diese Aufgabe wird vom Backofen gemass Anspruch 1 geldst.

[0006] Anspruchsgemass ist das Mikrowellenprogramm also so ausgestaltet, dass es nebst dem Mikrowellengenerator
automatisch auch die Widerstandsheizung aktiviert. Dabei wird der Garraum mit Letzterer auf héchstens 100°C erhitzt.
Damit wird erreicht, dass Kondensat an den Muffelwanden nicht entsteht oder schnell wieder verdampft, wodurch die Bil-
dung unangenehmer Gertiche, die durch den Kontakt des Kondensats mit Schmutzrickstdnden an den Wanden entste-
hen, reduziert wird. Indem die maximale Garraumtemperatur auf héchstens 100°C (vorzugsweise ca. 70°C) begrenzt wird,
werden temperaturempfindliche Kunststoffe, wie sie z.B. zur Verpackung oder Abdeckung der zu erwdrmenden Speisen
verwendet werden, geschont.

[0007] Weitere bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen sowie aus den
nun beschriebenen Beispielen anhand der Figuren. Dabei zeigen

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines kombinierten Backofens und

Fig.2 den Temperaturverlauf und die einzelnen Phasen im Mikrowellenprogramm.

[0008] Der in Fig. 1 dargestellte Backofen besitzt eine Muffel 1, die einen Garraum 2 umschliesst, in welchem das Gut
gewdrmt wird. Innerhalb oder ausserhalb des Garraums 2 an der Wand der Muffel 1 ist eine Widerstandsheizung mit
Ober- und Unterhitze 3a bzw. 3b vorgesehen. Als zweite Warmequelle dient ein Mikrowellengenerator 4, dessen Strahlung
Uber eine geeignete Leitung 5 in den Garraum 2 gefiihrt wird. Ferner ist ein Ventilator 6 zum Erzeugen eines Umluftstroms
vorgesehen. Mit einem Temperatursensor 7 kann die Temperatur der Luft im Garraum 2, die Temperatur der Wand des
Garraums 2 oder eine andere Temperatur in oder am Garraum 2 gemessen werden.

[0009] Mit einer Steuerung 8 wird die Funktion der Widerstandsheizung 3a, 3b, des Mikrowellengenerators 4 und des
Ventilators 6 gesteuert. Eine Eingabeeinheit 9 erlaubt es dem Benutzer, ein gewiinschtes Betriebsprogramm zu wéhlen
und dessen Parameter, wie z.B. eine Temperatur, Heizleistung oder Dauer einzustellen.

[0010] Der beschriebene Backofen erlaubt es, Speisen alternativ oder kombiniert mit der Widerstandsheizung 3a, 3b und
dem Mikrowellengenerator 4 aufzutauen, zu erwérmen, zu erhitzen, zu garen, zu backen etc. Er bietet hierzu entspre-
chende Programme an, wie sie an sich aus dem Stand der Technik bekannt sind.

[0011] Beim Betrieb als Mikrowellenofen werden jedoch die im Folgenden beschriebenen zusétzlichen Massnahmen ein-
gesetzt.

[0012] Um Speisen mittels Mikrowellen zu erhitzen, wahlit der Benutzer an der Eingabeeinheit 9 das entsprechende Mi-
krowellenprogramm aus. Dabei gibt er in der Regel auch eine Zeit t,,; €in, wahrend der das Gut zu bestrahlen ist, und eine
Betriebsleistung des Mikrowellengenerators. Sodann startet er das Programm.

[0013] Fig. 2 zeigt schematisch die einzelnen Betriebsphasen des Mikrowellenprogramms. Beim Start des Programms
zur Zeit t0 schaltet die Steuerung 8 in einem ersten Schritt den Mikrowellengenerator 4 ein. Sobald eine Zeit t1 =10 + At
erreicht ist, werden zusétzlich die Widerstandsheizung 3a, 3b und der Ventilator 6 eingeschaltet. Widerstandsheizung 3a,
3b und Ventilator 6 bleiben so lange eingeschaltet, bis der Temperatursensor 7 eine Solltemperatur T, anzeigt (Zeit t2).
Dann werden Widerstandsheizung 3a, 3b und Ventilator 6 abgeschaltet. Der Mikrowellengenerator 4 wird abgeschaltet,
wenn die Zeit t3 = t0 + t;,; erreicht ist.

[0014] Durch das Einschalten der Widerstandsheizung 3a, 3b wird erreicht, dass sich auch die Innenwéande der Muffel 1
und die Innenwand der Backofentlr erwdrmen. Wenn gegen Ende des Programmablaufs die Speisen so heiss sind, dass
in grésseren Mengen Dampf aus ihnen austritt, so sind die Innenwénde bereits so warm, dass wesentlich weniger Kon-
densat entsteht als im nicht erfindungsgemassen Betrieb. Darliber hinaus wird einmal entstandenes Kondensat schneller
getrocknet. Die Trocknungswirkung wird dabei durch den Betrieb des Ventilators 6 unterstitzt.

[0015] Vorzugsweise wird, wie im obigen Beispiel gezeigt, die Widerstandsheizung spéter als der Mikrowellengenerator,
d.h. erst nach einer gewissen Zeit At = t1 — 10 eingeschaltet, und sie wird Uberhaupt nicht aktiviert, wenn das Programm
vor dem Zeitpunkt t1 beendet oder abgebrochen wird. Diese Massnahme erlaubt es, bei kurzen Heizvorgéngen Energie
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zu sparen, und sie beruht auf der Erkenntnis, dass die Dampfentwicklung bei kurzen Heizvorgéngen sehr gering ist, so
dass sich ein Schutz der Wande vor Kondensat erubrigt.

[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Zeit At bis zum Einschalten der Widerstandsheizung 3a, 3b fest vorgegeben
und betragt mindestens 30 Sekunden, vorzugsweise ca. zwei Minuten.

[0017] Die Widerstandsheizung 3a, 3b wird im obigen Ausfihrungsbeispiel nur bis zum Zeitpunkt t2 betrieben, d.h. nur
so lange, bis die Temperatur im oder beim Garraum 2 die vorgegebene Solltemperatur T, Uberschreitet. Schon zu einer
friheren Abschaltung der Widerstandsheizung 3a, 3b kommt es, wenn das Programmende t3 = t0 + t,,; vor dem Zeitpunkt
12 erreicht wird oder das Programm manuell abgebrochen wird.

[0018] Die Solltemperatur Tax Sollte nicht mehr als 100°C betragen, so dass Kunststoffteile im Garraum 2 nicht beschadigt
werden. In der Praxis gentgt jedoch in der Regel schon eine Solltemperatur T, von 60 bis 80°C, um Kondensation zu
verhindern bzw. schnell wieder zu entfernen. Ein bevorzugter Wert der Solltemperatur T, betragt 70°C.

[0019] Denkbar ist es auch, die Widerstandsheizung 3a, 3b bei Erreichen der Solltemperatur Trmax nicht abzuschalten,
sondern so zu regeln, dass die Temperatur beim Temperatursensor 7 auf diesem Wert bleibt. In der Regel geniigt jedoch
ein einmaliges Aufheizen, um die gewilinschte Trocknungswirkung zu erzielen.

[0020] Im Beispiel nach Fig. 2 wird der Ventilator 6 zusammen mit der Widerstandsheizung 3a, 3b ein- und ausgeschaltet.
Es ist jedoch auch denkbar, ihn wéahrend des gesamten Programmablaufs eingeschaltet zu halten. Es zeigt sich allerdings,
dass (je nach Stromungsverlauf in der Muffel) der Ventilator Dampf gegen die Fronttiire des Backofens treiben kann —
in diesem Fall ist es von Vorteil, den Ventilator 6 abzuschalten, bevor der Mikrowellengenerator 4 abgeschaltet wird, so
dass in der letzten Programmphase (bei welcher am meisten Dampf aus der Speise austritt) der Dampf nicht gegen
die Frontture getrieben wird. Vorzugsweise wird die Steuerung derart ausgestaltet, dass das Mikrowellenprogramm den
Ventilator abschaltet, wenn die Garraumtemperatur einen vorgegebenen Wert, insbesondere ca. 70°C, Ubersteigt.

[0021] In der oben beschriebenen Ausfiihrung des Geréts ist die Zeit At bis zum Einschalten der Widerstandsheizung 3a,
3b fest vorgegeben. Es ist jedoch auch denkbar, diese Zeit abhéngig von der eingestellten Leistung des Mikrowellenge-
nerators zu wahlen. Damit wird es mdglich, die Widerstandsheizung 3a, 3b bei kleiner Mikrowellenleistung erst spéter zu
aktivieren als bei grosser. Aus den gleichen Griinden ist es von Vorteil, die Widerstandsheizung nur dann zu aktivieren,
wenn die Betriebsleistung des Mikrowellengenerators 4 oberhalb einer vorgegebenen Schwellleistung Pmin ausgewahlt ist.
Die Schwellleistung ist grésser Null, insbesondere grésser 300 Watt, vorzugsweise ca. 450 Watt. Damit wird verhindert,
dass bei geringen Leistungen, wie sie z.B. zum Auftauen von Gefriergut verwendet werden und bei denen normalerweise
kaum Dampf entsteht, unnétigerweise die Widerstandsheizung eingeschaltet wird.

[0022] Weiter ist denkbar, den Backofen mit Sensoren zum Detektieren von Dampf und/oder der Temperatur der zu er-
hitzenden Speise auszustatten und die Widerstandsheizung 3a, 3b erst dann einzuschalten, wenn sich eine verstarkte
Dampfentwicklung aufgrund des Sensorsignals abzeichnet.

[0023] Wie erwahnt, wird durch diese Massnahmen erreicht, dass die Kondensatbildung an den Wanden der Muffel 2
und an der Backofentilre beim Erwarmen von Speisen mittels Mikrowellen zumindest reduziert wird und dass allfilliges
Kondensat schnell wieder verdampft.

Patentanspriiche

1. Backofen mit einem Garraum (2), einer am Garraum (2) angeordneten Widerstandsheizung (3a, 3b) zum Heizen des
Garraums (2), einem Mikrowellengenerator (4) zum Erwdrmen von Speisen im Garraum (2) und einer Steuerung
(8) zum Steuern der Widerstandsheizung (3a, 3b) und des Mikrowellengenerators (4), wobei die Steuerung (8) min-
destens ein vom Benutzer aktivierbares Mikrowellenprogramm aufweist, welches den Mikrowellengenerator (4) ak-
tiviert, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) derart ausgestaltet ist, dass das Mikrowellenprogramm fir
eine Trocknung des Garraums (2) die Widerstandsheizung (3a, 3b) zum Autheizen des Garraums (2) auf hdchstens
100°C aktiviert.

2. Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Temperatursensor (7) im oder beim Garraum (2)
aufweist und die Steuerung (8) derart ausgestaltet ist, dass das Mikrowellenprogramm die Widerstandsheizung (3a,
3b) nur so lange betreibt, bis der Temperatursensor (7) eine Solltemperatur (T, erreicht hat.

3. Backofen nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) derart aus-
gestaltet ist, dass das Mikrowellenprogramm in einem ersten Schritt den Mikrowellengenerator (4) aktiviert und nach
einer vorgegebenen Zeit (At) zusétzlich die Widerstandsheizung (3a, 3b) aktiviert.

4. Backofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebene Zeit (At) mindestens 30 Sekunden, ins-
besondere ca. zwei Minuten betréagt.

5. Backofen nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass er Auswahimittel (9) zum Aus-
wiahlen einer Betriebsleistung des Mikrowellengenerators aufweist und dass die Steuerung (8) derart ausgestaltet
ist, dass das Mikrowellenprogramm die Widerstandsheizung (3a, 3b) nur aktiviert, wenn eine Betriebsleistung ober-
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halb einer Schwellleistung ausgewahlt ist, wobei die Schwellleistung grésser Null, insbesondere grosser 300 Watt,
vorzugsweise ca. 450 Watt ist.

Backofen nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Ventilator (6) zum
Umwaélzen von Luft im Garraum (2) aufweist, wobei die Steuerung (8) derart ausgestaltet ist, dass das Mikrowellen-
programm den Ventilator (6) mindestens wahrend eines Teils einer Programmlaufzeit des Mikrowellenprogramms in
Betrieb setzt.

Backofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) derart ausgestaltet ist, dass das Mikro-
wellenprogramm den Ventilator (6) abschaltet, bevor es den Mikrowellengenerator abschaltet.

Backofen nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) derart ausgestaltet
ist, dass das Mikrowellenprogramm den Ventilator (6) abschaltet, wenn eine Garraumtemperatur einen vorgegebenen
Wert, insbesondere ca. 70°C, Ubersteigt.

Backofen nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) derart aus-
gestaltet ist, dass das Mikrowellenprogramm fir die Trocknung des Garraums (2) die Widerstandsheizung (3a, 3b)
zum Aufheizen des Garraums (2) auf eine Solltemperatur zwischen 60°C bis 80°C, insbesondere ca. 70°C, aktiviert.

Backofen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) derart ausgestaltet ist, dass das Mi-
krowellenprogramm die Widerstandsheizung (3a, 3b) nach Erreichen der Solltemperatur bis zum Programmablauf
abschaltet.
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