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(67) Resumo: ESPUMA COM BASE SILICATO, PROCESSO
PARA A PRODUGAO DA MESMA, E, USO DA ESPUMA. E divulgado
um material espumado com base em silicato que tem uma densidade
de menos do que 25kg/m3, uma razéao molar de SiO»:Al,O; de mais do
que 20:1, uma razdo molar de SiO»:Me,O de mais do que 50:1, em
que Me representa um metal alcalino, ao deste para propdsito de
isolamento de calor ou abafamento sonoro, e aos métodos para
produzi-lo misturando-se uma disperséo de particulas de SiO, as quais
tém um diametro médio que varia de 1 a 100 nm com um tensoativo e
um agente de espumacdo em temperaturas abaixo de 50° C e
expandindo a dita mistura aquecendo-a até a temperatura que varia de
600 a 100° C ou aliviando-se a pressao.



10

15

20

25

“ESPUMA COM BASE EM SILICATO, PROCESSO PARA A
PRODUCAO DA MESMA, E, USO DA ESPUMA”
DESCRICAO

A invengdo diz respeito a uma espuma com base em silicato
cuja densidade é menor do que 25 kg/m’.

As espumas orgdnicas com base em poliestireno, em
poliolefinas, ou em poliuretanos sio freqiientemente usadas para o isolamento
térmico e abafamento sonoro. Contudo, a menos que aditivos retardantes de
chama sejam adicionados, estas espumas sdo comparativamente ficeis de
inflamar e queimar. As espumas com base em materiais inorganicos sdo
naturalmente mais faceis de inflamar. Contudo, estas tém, no geral, densidade
e fragilidade relativamente altas.

A GB 986 635 descreve um processo para a produgdo de argila
calcinada como um enchedor para papel e plastico. Para isto, uma pasta
aquosa de argila é convertida em uma espuma estavel que pode ser calcinada
e depois moida para fornecer um pé fino.

A US 3.737.332 descreve uma espuma de célula fechada de
alta densidade que pode ser obtida por intermédio da injecdo de ar em uma
pasta de argila, a secagem subseqiiente e a calcinagem em temperaturas na
faixa de 540 a 1500°C. O fator de célula fechada ¢ obtido por intermédio do
uso de amidas de acido graxo para estabilizar a pasta de argila.

A DE-A 36 17 129 descreve um processo de espumagdo para
encher cavidades por intermédio da mistura de uma solugfio de silicato com
um endurecedor e com um componente que gera gas por intermédio de uma
reagdo quimica, um exemplo sendo perdxido de hidrogénio. Uma espuma cuja
densidade ¢ na faixa de 30 a 1000 kg/m’ ¢ obtida por intermédio da mistura
dos componentes ¢ da inje¢do na cavidade in situ.

A WO 03/018476 descreve uma espuma inorginica eldstica

cuja densidade € menor do que 25 kg/m’, com base em um aluminossilicato
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cuja razdo molar de Si0,:A1,0; € de 20:1 a 1:1.
E um objetivo da presente invengdio fornecer uma espuma de
baixa densidade com base em silicato que ndo possui somente a propriedade

da ndo-inflamabilidade mas tem boas propriedades de isolamento térmico e

‘boas propriedades de abafamento sonoro.

Conseqiientemente, a espuma com base em silicato cuja
densidade é menor do que 25 kg/m® foi descoberta, cuja razio molar de
Si0,:Al,05 € maior do que 20:1 e cuja razéio molar de SiO,:Me,O é maior do
que 50:1, onde Me ¢ um metal alcalino, tal como litio, potassio, sodio,
rubidio, ou césio.

E preferivel que a razdo molar de SiO,:Al,O; seja acima de
50:1 e que a razdo molar de Si0,:Me,0 seja acima de 100:1. A espuma ¢ de
modo particular preferivelmente em esséncia composta de SiO,, as
quantidades de aluminio e sédio presentes sendo em particular abaixo de 5000
ppm, em particular abaixo de 3000 ppm.

A densidade da espuma é preferivelmente menor do que 20
kg/m’, de modo particular preferivelmente na faixa de 5 a 18 kg/m’.

A espuma inventiva preferivelmente tem uma estrutura de
célula aberta cujo fator de célula aberta, medido para DIN ISO 4590, ¢ de
mais do que 50%, em particular mais do que 80%.

O ponto de fusdo ou ponto de amolecimento da espuma
inventiva é preferivelmente acima de 1600°C. As espumas de silicato estaveis
do ponto de vista mecdnico com alto ponto de fusdo ou ponto de
amolecimento podem ser obtidas se o material de partida usado é uma
dispersdo aquosa coloidal de particulas de didxido de silicio solidas pequenas
as quais tém os teores muito pequenos acima de aluminio e metal alcalino.
Esta pode ser espumada na presenga de um tensoativo e de um agente de
sopro como descrito na WO 03/018476, e pode ser endurecida a temperaturas
na faixa de 50 a 500°C.

M
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~ Um processo preferido para a produgo da espuma inventiva
com base em silicato compreende os seguintes estagios:

a) mistura de uma dispersdo de particulas de SiO, cujo
didmetro médio € na faixa de 1 a 100 nm, preferivelmente na faixa de 10 a 50
nm, com um tensoativo e com um agente de sopro em temperaturas abaixo de
50°C, e

b) espumar a mistura por intermédio do aquecimento até uma
temperatura na faixa de 60 a 100°C, ou por intermédio da despressurizagao.

E preferivel que o estigio a) use uma dispersdo de particula de
Si0, coloidal aquosa a qual foi estabilizada por intermédio de ions de 6nio,
em particular fons de aménio, tais como NH,", como contra-ion. A 4rea de
superficie especifica das particulas de SiO, € no geral na faixa de 10 a 3000
m’/g, preferivelmente na faixa de 30 a 1000 m%g. Os teores solidos da
dispersdo de particulas de SiO, comercial depende do tamanho da particula e
¢ no geral na faixa de 10 a 60% em peso, preferivelmente na faixa de 30 a
50% em peso. As dispersdes de particulas de SiO, coloidais aquosas, podem
ser obtidas por intermédio da neutralizagdo dos silicatos de sodio diluidos
com acidos, troca de ions, hidrélise dos compostos de silicio, dispersdes de
silicato vaporizadas, ou precipitagdo em gel.

Os agentes de sopro preferidos sdo os compostos volateis
organicos, por exemplo, hidrocarbonetos, hidrocarbonetos halogenados,
alcoois, éteres, | cetonas, e ésteres. Os hidrocarbonetos C4-Cg sdo
particularmente preferidos, em particular butano, pentano, ou hexano. As
quantidades preferivelmente usadas dos agentes de sopro sdo de 1 a 40% em
peso, em particular de 5 a 25% em peso, com base nos soélidos.

Para a emulsificacfio do agente de sopro e para a estabilizagdo
da espuma, ¢ necessario adicionar um emulsificador ou uma mistura de
emulsificadores. O emulsificador usado pode compreender os tensoativos

anidnicos, catiénicos, ¢ nd0-idnicos.
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Os tensoativos anidnicos adequados sdo sulfonatos de 6xido de
difenileno, alcano- e alquilbenzenossulfonatos, alquilnaftalenossulfonatos,
olefinossulfonatos, sulfonatos de éter alquilico, sulfatos de alquila, sulfatos de
éter alquilico, ésteres do 4cido alfa-sulfo graxo, acilaminoalcano-sulfonatos,
acilisetionatos, carboxilatos de éter alquilico, N-acil-sarcosinatos, fosfatos de
alquila e de éter alquilico. Os tensoativos ndo idnicos que podem ser usados
sdo os éteres de poliglicol alquilfendlicos, éteres poliglicdlicos de éalcool
graxo, éteres de poliglicol de acido graxo, alcanolamidas de acido graxo,
copolimeros de bloco EO/PQ, 6xidos de amina, ésteres glicerdlicos de 4cido
graxo, ésteres de sorbitano, e alquil poliglicosideos. Os tensoativos catidnicos
que sdo wusados sdo os sais de alquiltriambnio, sais de
alquilbenzildimetilaménio, ¢ sais de alquilpiridinio. As quantidades
preferivelmente usadas de emulsificadores sdo de 0,1 a 5% em peso, com base
nas particulas de SiO,.

Os aditivos convencionais, tais como pigmentos e enchedores,
também podem estar compreendidos na mistura a ser espumada.

A mistura obtida do estagio a) pode ser espumada no estagio
b) por intermédio de aquecimento através de métodos convencionais, por
exemplo, usando uma cabine de aquecimento, ar quente, ou microondas. O
microondas é preferido porque este permite o aquecimento particularmente
homogéneo e rapido.

Em uma outra forma de realizagdio, a mistura é espumada no
estagio b) por intermédio de despressurizagéo. O resultado disto ¢ a expanséo
do agente de sopro e novamente uma espuma sélida é formada. A
despressurizagdo também inclui 0 método de despressurizar a mistura sob
uma pressdo P1 por intermédio de um bocal a uma pressdo P2<P1, onde P1>1
bar. Nestas formas de realizagdo ndo existe nenhuma necessidade essencial de
aquecimento para os propdsitos de espumagéo.

De modo a aumentar a estabilidade mecanica, a espuma ¢ no
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geral secada de 100 a 140°C apds o estigio b) e, em um estdgio c)
subseqtiente, sinterizada a uma temperatura na faixa de 200 a 500°C.

O processo descrito fornece placas de espuma ou laminas de
espuma, e estas podem ser cortadas ao tamanho para fornecer quaisquer
formas desejadas.

A espuma inventiva pode ser usada de muitas maneiras

diferentes para o isolamento térmico ¢ abafamento sonoro em edificios e na

construcdo automével, por exemplo para o isolamento térmico na construggo
de moradias, ou como um material de abafamento sonoro no compartimento
de maquinas.
Exemplos

A) Dispersdo de particula de SiO, (didmetro de particula de
cerca de 20 nm), estabilizada com NH," como contra-fon e tendo 40% em
peso de teor de solidos

B) Solugédo aquosa de um sulfato de éter alquilico cujo teor de
solidos € de 30% em peso.
Exemplo 1

184 g da dispersdo A), 3,7 g da solugdo de tensoativo B), e 28
g de pentano foram misturados a 25°C por intermédio de agitagdo intensiva e
vertidos em um molde. Uma placa de espuma foi produzida por intermédio de
aquecimento a cerca de 80°C em um forno de microondas e sua densidade foi

de 15 g/l ap6s a secagem a 120°C e depois sinterizada a 300°C.
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REIVINDICACOES

1. Espuma com base em silicato com uma densidade menor do

que 25 kg/m’, caracterizada pelo fato de que a razio molar de SiO,:ALO; é
maior do que 20:1 e cuja razdo molar de Si0;:Me,O € maior do que 50:1,
onde Me € um metal alcalino.

2. Espuma de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
fato de que, o fator de célula aberta para DIN ISO 4589 é maior do que 50%.

3. Espuma de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que, o ponto de fusdio ou ponto de amolecimento é
acima de 1600°C.

4. Processo para a producdo de uma espuma com base em
silicato, caracterizado pelo fato de que compreende os estagios de:

a) mistura de uma dispersdo de particulas de SiO, cujo
didgmetro médio é na faixa de 1 a 100 nm com um tensoativo e com um agente
de sopro em temperaturas abaixo de 50°C, e

b) espumagdo da mistura por intermédio do aquecimento até
uma temperatura na faixa de 60 a 100°C, ou por intermédio de
despressurizacdo.

5. Processo de acordo com a reivindica¢do 4, caracterizado
pelo fato de que, apds o estdgio b) a espuma ¢é sinterizada a uma temperatura
na faixa de 200 a 500°C.

6. Processo de acordo com as reivindicagdes 4 ou 3,
caracterizado pelo fato de que, a dispersdo de particulas de SiO, foi
estabilizada por intermédio de {ons de amonio.

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
4 a 6, caracterizado pelo fato de que, um sulfato de éter alquilico € usado
como tensoativo.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

4 a7, caracterizado pelo fato de que, um hidrocarboneto C4-Cg € usado como

©



agente de sopro.
9. Uso da espuma como definida em qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que € para o isolamento

térmico ou abafamento sonoro.
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RESUMO
“ESPUMA COM BASE EM SILICATO, PROCESSO PARA A
PRODUGAO DA MESMA, E, USO DA ESPUMA”

E divulgado um material espumado com base em silicato que
tem uma densidade de menos do que 25 kg/m’, uma razio molar de
Si0,:Al,05 de mais do que 20:1, uma razdo molar de Si0,:Me,0O de mais do
que 50:1, em que Me representa um metal alcalino, ao uso deste para
propdsitos de isolamento de calor ou abafamento sonoro, e aos métodos para
produzi-lo misturando-se uma dispersdo de particulas de SiO, as quais tém
um didmetro médio que varia de 1 a 100 nm com um tensoativo ¢ um agente
de espumacdo em temperaturas abaixo de 50° C e expandindo a dita mistura
aquecendo-a até a temperatura que varia de 60 a 100° C ou aliviando-se a

presséo.
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