
(57)【要約】

【課題】振動子の送受信用配線が容易で周波数の異なる

超音波を発振することができる探触子。

【解決手段】いずれの探触子も音響媒体を満した密閉容

器内に固定した超音波振動子板と、音響レンズからなる

音響窓を有する超音波遮蔽板とからなり、メカニカルリ

ニア探触子では超音波遮蔽板が密閉容器内において超音

波振動子板の板面に対向して所定範囲を直線的に移動し

、被検体の所定部位に向け超音波ビームを走査する。そ

の超音波振動子板の背面にはゴム等の音響吸収材が当接

固定してあり、音響レンズはシリコンゴム等からなり通

過した超音波をビームとする。又、メカニカルセクタ探

触子では超音波振動子板が複数の円弧状からなり互いに

異なる振動数を発振し、超音波遮蔽板が円環状または円

弧状をしていて密閉容器内で超音波振動子板の外周面に

対向して所定範囲を回動し、被検体の所定部位に向け超

音波ビームを走査する。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 （ ８ ） を 満 し た 密 閉 容 器 （ ７ ） 内 に 固 定 し た 超 音 波 振 動 子 板 （
１ ） と 、 音 響 レ ン ズ か ら な る 音 響 窓 （ ５ ） を 有 す る 超 音 波 遮 蔽 板 （ ２ ） と か ら な り 、 超 音
波 遮 蔽 板 （ ２ ） が 当 該 密 閉 容 器 （ ７ ） 内 に お い て 超 音 波 振 動 子 板 （ １ ） の 板 面 に 対 向 し て
所 定 範 囲 を 直 線 的 に 移 動 し 、 被 検 体 （ ９ ） の 所 定 部 位 に 向 け 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る よ う
に し て あ る メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 （ ８ ） を 満 し た 密 閉 容 器 （ ７ ） 内 に 固 定 し て あ る そ れ ぞ れ 異 な
る 振 動 数 を 発 振 す る 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 （ ３ ） と 、 音 響 レ ン ズ か ら な る 音 響 窓 （ ５ ）
を 有 す る 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 （ ４ ） と か ら な り 、 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超
音 波 遮 蔽 板 （ ４ ） が 当 該 密 閉 容 器 （ ７ ） 内 に お い て 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 （ ３ ） の 外 周
面 に 対 向 し て 所 定 範 囲 を 回 動 し 、 被 検 体 （ ９ ） の 所 定 部 位 に 向 け 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る
よ う に し て あ る メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 生 体 の 超 音 波 診 断 装 置 に 用 い る メ カ ニ カ ル 走 査 型 超 音 波 探 触 子 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 超 音 波 断 層 画 面 を 得 る の に メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 が 使 用 さ れ て お り 、 生 体 に 当 接
し て い る 水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 を 入 れ た 密 閉 容 器 内 を 超 音 波 振 動 子 が 直 線 的 に 移 動 し
て 超 音 波 を 送 受 信 し 、 方 形 内 に 断 層 像 を 得 て い る 。 そ の た め 、 振 動 子 の ケ ー ブ ル が 動 く 対
策 を 講 じ て お く 必 要 が あ り 、 煩 雑 で あ る （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 超 音 波 断 層 画 面 を 得 る の に メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 が 使 用 さ れ て お り 、 生 体 に 当 接
し て い る 水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 を 入 れ た 密 閉 容 器 内 を 超 音 波 振 動 子 が 振 り 子 状 に ス イ
ン グ し な が ら 、 あ る い は 回 転 し な が ら 超 音 波 を 送 受 信 し 、 扇 形 （ セ ク タ ） の 断 層 像 を 得 て
い る 。 そ の た め 、 ス イ ン グ 方 式 の 場 合 に は 信 号 線 ケ ー ブ ル の 屈 折 耐 久 度 や 振 動 子 が 等 速 運
動 で な い た め の 処 理 が 必 要 で あ り 、 回 転 方 式 の 場 合 に は 探 触 子 の 送 受 信 信 号 の 伝 達 手 段 と
し て ス リ ッ プ リ ン グ と か 電 磁 誘 導 コ イ ル 等 が 必 要 で あ り 、 い ず れ も 複 雑 な 構 造 を 余 儀 な く
さ れ る 。 ま た 、 こ れ ら の 事 情 に よ り 振 動 子 の 周 波 数 を 変 更 す る 場 合 は 探 触 子 ご と 振 動 子 を
変 え な け れ ば な ら な い こ と に な る 。 と く に 、 振 動 子 を ス イ ン グ あ る い は 回 転 さ せ る 際 、 密
閉 容 器 内 の 水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 の 抵 抗 で 起 動 ト ル ク が 大 に な る の で 、 大 型 の モ ー タ
ー が 必 要 に な り 、 そ の 消 費 電 力 が 大 に な る と い う 欠 点 が あ る （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
伊 東 紘 一 、 入 江 喬 介 著 「 超 音 波 検 査 入 門 」 医 歯 薬 出 版 （ 株 ） 第 ３ 版 第 １ 刷 、 ２ ０ ０ ０ 年 ５
　 月 １ ５ 日 発 行 、 ｐ ７ ５ 、 ｐ ９ ２ ～ ９ ３
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 従 来 に お け る 超 音 波 断 層 画 面 を 得 る 際 の 諸 々 の 欠 点 を 解 消 す る た め 、 新 規 構 成 に
よ る 超 音 波 振 動 子 を 提 供 し ょ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ こ に お い て 、 本 発 明 者 は 水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 を 満 し た 密 閉 容 器 内 に 固 定 し た 超 音
波 振 動 子 板 と 、 音 響 レ ン ズ か ら な る 音 響 窓 を 有 す る 超 音 波 遮 蔽 板 と か ら な り 、 超 音 波 遮 蔽
板 が 当 該 密 閉 容 器 内 に お い て 超 音 波 振 動 子 板 の 板 面 に 対 向 し て 所 定 範 囲 を 直 線 的 に 移 動 し
、 被 検 体 の 所 定 部 位 に 向 け 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る よ う に し て あ る メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触
子 を 見 出 す に い た っ た 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 水 や オ イ ル な ど の 音 響 媒 体 を 満 し た 密 閉 容 器 内 に 固 定 し て あ る そ れ ぞ れ 異 な る 振 動
数 を 発 振 す る 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 と 、 音 響 レ ン ズ か ら な る 音 響 窓 を 有 す る 円 環 状 ま た
は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 と か ら な り 、 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 が 当 該 密 閉 容 器
内 に お い て 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 の 外 周 面 に 対 向 し て 所 定 範 囲 を 回 動 （ 正 逆 方 向 に 円 運
動 の 意 ） し 、 被 検 体 の 所 定 部 位 に 向 け 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る よ う に し て あ る メ カ ニ カ ル
セ ク タ 探 触 子 を 見 出 す に い た っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
［ メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 ］
本 発 明 に お け る メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 は 、 図 １ に 例 示 す る ご と く 、 水 や オ イ ル な ど の 音
響 媒 体 ８ を 満 し た 密 閉 容 器 ７ 内 に 固 定 し た 超 音 波 振 動 子 板 １ と 、 音 響 レ ン ズ か ら な る 音 響
窓 ５ を 有 す る 超 音 波 遮 蔽 板 ２ と か ら な り 、 超 音 波 遮 蔽 板 ２ が 当 該 密 閉 容 器 ７ 内 に お い て 超
音 波 振 動 子 板 １ の 板 面 に 対 向 し て 所 定 範 囲 を 直 線 的 に 移 動 し 、 被 検 体 ９ の 所 定 部 位 （ 矢 印
範 囲 ） に 向 け に 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 に お い て 、 超 音 波 振 動 子 板 １ の 背 面 に は ゴ ム 等 に よ る 音 響 吸 収 材
６ を 接 合 固 定 し て あ り 、 音 響 レ ン ズ に は 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る シ リ コ ン ゴ ム な ど に よ る
も の を 用 い 、 音 響 レ ン ズ を 通 過 し た 超 音 波 を ビ ー ム と す る 。 ま た 、 超 音 波 遮 蔽 板 ２ は ア ル
ミ ニ ウ ム 合 金 な ど か ら な り 、 そ の 内 側 に は 金 属 箔 や ゴ ム な ど の 超 音 波 吸 収 材 を 積 層 し て あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
生 体 の 音 響 特 性 と 近 似 し た 音 響 媒 体 ８ を 入 れ た 密 閉 容 器 ７ の 被 検 体 ９ に 当 接 す る 超 音 波 通
過 面 は 、 超 音 波 を 反 射 せ ず 、 吸 収 も し な い も の が 要 求 さ れ 、 そ れ に は ス キ ン 状 の ゴ ム な ど
が 好 適 で あ り 、 密 閉 容 器 ７ の 他 の 構 造 部 分 は プ ラ ス チ ッ ク な ど で 構 成 す る 。 な お 、 密 閉 容
器 ７ の 超 音 波 通 過 面 に 対 し 超 音 波 遮 蔽 板 ２ が 間 隔 を お い て 位 置 す る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
背 面 に 音 響 吸 収 材 ６ を 当 接 固 定 し て あ る 超 音 波 振 動 子 板 １ は 通 常 、 幅 が １ ５ ｍ ｍ 程 度 で 長
さ が 被 検 体 ９ の 部 位 に 応 じ た も の で あ り 、 密 閉 容 器 ７ 内 の 所 定 位 置 に 振 動 子 ホ ル ダ （ 図 示
省 略 ） を 介 し て 固 定 さ れ て お り 、 超 音 波 振 動 子 板 １ に 接 続 し て い る 超 音 波 送 受 信 用 の ２ 本
の 配 線 （ 図 示 省 略 ） も 密 閉 容 器 ７ の 器 壁 を 貫 通 し て 固 定 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
超 音 波 振 動 子 板 １ に 対 向 す る 超 音 波 遮 蔽 板 ２ は 四 角 形 や 六 角 形 な ど を し た 音 響 窓 ５ を 有 し
て い て 、 所 定 範 囲 の 直 線 的 な 移 動 に 際 し 超 音 波 振 動 子 板 １ か ら 発 振 さ れ る 不 要 の 超 音 波 を
充 分 遮 蔽 す る 大 き さ に な っ て い な け れ ば な ら な い 。 超 音 波 遮 蔽 板 ２ の 直 線 的 な 移 動 は 密 閉
容 器 ７ の 器 壁 を 介 し オ イ ル シ ー ル さ れ て い る ア ク チ エ ー タ （ 図 示 省 略 ） に よ り お こ な い 、
移 動 す る 音 響 窓 ５ の 位 置 は エ ン コ ー ダ （ 図 示 省 略 ） な ど を 介 し て 認 識 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
以 上 に よ る リ ニ ア 探 触 子 の 音 響 窓 ５ を 左 右 に 移 動 し 、 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る こ と に よ り
被 検 体 ９ の 方 形 断 層 画 像 が 得 ら れ る 。 な お 、 さ ら に 立 体 的 な 画 像 を 得 よ う と す る 場 合 は 、
リ ニ ア 探 触 子 を 二 次 元 方 向 に あ る 程 度 連 続 的 に 移 動 し な が ら そ の 都 度 断 層 画 像 を 得 、 そ れ
ら を 画 像 処 理 す れ ば 立 体 的 な 画 像 が 得 ら れ 的 確 な 診 断 資 料 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
［ メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 ］
本 発 明 に お け る メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 は 、 図 ２ に 例 示 す る ご と く 、 水 や オ イ ル な ど の 音
響 媒 体 ８ を 満 し た 密 閉 容 器 ７ 内 に 固 定 し て あ る そ れ ぞ れ 異 な る 振 動 数 を 発 振 す る 円 弧 状 の
超 音 波 振 動 子 板 ３ と 、 音 響 レ ン ズ か ら な る 音 響 窓 ５ を 有 す る 円 環 状 （ 図 ２ の 場 合 ） ま た は
円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ と か ら な り 、 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ の 内 側 に は 音 響 吸 収 材 ６
が 接 合 固 定 さ れ て い て 、 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ が 当 該 密 閉 容 器 ７ 内 に お い
て 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ の 外 周 面 に 対 向 し て 所 定 範 囲 を 回 動 し 、 被 検 体 ９ の 所 定 部 位
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（ 矢 印 範 囲 ） に 向 け 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る よ う に し て あ る 。 そ の 際 、 円 環 状 ま た は 円 弧
状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ は 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ か ら 発 振 さ れ る 不 要 の 超 音 波 を 充 分 遮 蔽
す る 大 き さ を 有 し て い な け れ ば な ら な い 。 ま た 、 図 ２ で は そ れ ぞ れ 異 な る 振 動 数 を 発 振 す
る 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ の 数 が ２ で あ る が 、 そ の 数 は ４ 個 ま で が 適 当 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
被 検 体 ９ に 当 接 し て い る 密 閉 容 器 ７ に は 生 体 の 音 響 特 性 と 近 似 し た 水 や オ イ ル な ど の 音 響
媒 体 ８ が 満 た さ れ て お り 、 密 閉 容 器 ７ の 超 音 波 通 過 面 に 対 し 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波
遮 蔽 板 ４ の 外 周 が 間 隔 を お い て 位 置 す る よ う に し て あ る 。 メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 に お け
る 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ や 音 響 吸 収 材 ６ 、 密 閉 容 器 ７ 、 お よ び 音 響 窓 ５ を 含 む 円 環 状
ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ は 、 外 形 が 異 な る の み で 、 メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 に お け
る と 同 様 な 素 材 で 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 密 閉 容 器 ７ 内 に お け る そ れ ぞ れ 異 な る 振 動 数 を 発 信 す る 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３
の 固 定 や 、 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ に 接 続 し て い る 超 音 波 送 受 信 用 の ２ 本 の 配 線 （ 図 示
省 略 ） の 固 定 も 、 メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 に お け る と 同 様 に 容 易 で あ る 。 円 環 状 ま た は 円
弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ の 所 定 範 囲 に お け る 回 動 は 密 閉 容 器 ７ を 介 し オ イ ル シ ー ル し て あ る
モ ー タ ー 軸 （ 図 示 省 略 ） と の 連 結 で 容 易 で あ り 、 移 動 す る 音 響 窓 ５ の 位 置 は 円 環 状 ま た は
円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ に 固 定 し た マ グ ネ ッ ト と 密 閉 容 器 ７ の 器 壁 の 所 定 位 置 に 固 定 し た
磁 界 セ ン サ ー に よ り 、 あ る い は エ ン コ ー ダ （ い ず れ も 図 示 省 略 ） の 使 用 に よ り 認 識 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 に お い て は 、 と く に 、 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ と し て 、 診
断 の 部 位 に 応 じ 、 分 解 能 す な わ ち 画 質 を 向 上 さ せ る 際 は 周 波 数 の 高 い も の を 用 い 、 深 部 の
検 出 感 度 を 向 上 さ せ る 際 は 低 い 周 波 数 の も の を 選 択 し て 使 用 す る こ と が で き る 便 利 さ が あ
る 。 そ の 場 合 、 使 用 す る 周 波 数 の 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板 ３ が 超 音 波 ビ ー ム を 被 検 体 ９ の
矢 印 範 囲 （ 図 ２ ） に 向 け 走 査 で き る 位 置 に 移 動 し て い な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
以 上 に よ る メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 の 音 響 窓 ５ を 回 動 さ せ 、 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る こ と
に よ り 被 検 体 ９ の 断 層 画 像 が 得 ら れ る 。 さ ら に 立 体 的 な 画 像 を 得 よ う と す る 場 合 は 、 リ ニ
ア 探 触 子 の 場 合 と 同 様 に 、 二 次 元 方 向 に あ る 程 度 連 続 的 に 移 動 し な が ら そ の 都 度 断 層 画 像
を 得 、 そ れ ら を 画 像 処 理 す れ ば 立 体 的 な 画 像 が 得 ら れ 的 確 な 診 断 資 料 と す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
な お 、 メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 で は 超 音 波 ビ ー ム の 走 査 に あ た り 、 水 や オ イ ル な ど の 音 響
媒 体 ８ を 満 た し た 密 閉 容 器 ７ 内 で 薄 い 平 滑 な 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 ４ の み が
回 動 す る の で 、 密 閉 容 器 ７ 内 で の 抵 抗 が 極 め て 小 さ く 、 し た が っ て 、 駆 動 モ ー タ ー が 小 型
で 済 み 、 消 費 電 力 が 小 に な る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 な ら び に メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 は と も に 振 動 子 が 固 定
さ れ て い る の で 送 受 信 用 の 配 線 と 信 号 の 伝 達 が 容 易 で あ り 、 メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 に お
い て は 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 を 回 動 す る モ ー タ ー が 小 型 で 足 り る の で 、 探 触
子 が 安 価 に 製 作 で き 、 探 触 子 全 体 の 構 成 を コ ン パ ク ト に で き る の で 走 査 も し や す い 。 と く
に 、 メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 で は 周 波 数 の 異 な る 振 動 子 に よ る 走 査 が 容 易 に で き る の で 、
所 要 部 位 の 診 断 が 精 度 よ く で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 メ カ ニ カ ル リ ニ ア 探 触 子 の 概 略 説 明 図
【 図 ２ 】 円 環 状 の 超 音 波 遮 蔽 板 を 使 用 た メ カ ニ カ ル セ ク タ 探 触 子 の 概 略 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 超 音 波 振 動 子 板
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２ 　 超 音 波 遮 蔽 板
３ 　 円 弧 状 の 超 音 波 振 動 子 板
４ 　 円 環 状 ま た は 円 弧 状 の 超 音 波 遮 蔽 板
５ 　 音 響 窓
６ 　 音 響 吸 収 材
７ 　 密 閉 容 器
８ 　 音 響 媒 体
９ 　 被 検 体

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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