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Przedmiotem wynalazku jest apa.rat do po-
miaru czasu reakcji czlowieka na bodzce pre-
- ste, sprzezone i zlozone.

Najczesciej obecnie stosowanym aparatern
tego typu jest aparat z mechanizmem zegaro-
wym, wskazujgcy czas reakceji za pomocg wska-
zé6wki na tarczy zegarowej. Zasadnicza wada
tego aparatu jest brak zapisu.

Znane sy rowniez aparaty, w ktérych jakec
podstawe czasu wykorzystuje sie czestotliwos?
pradu zmiennego sieci elektrycznej, w innym
znéw aparacie czas reakcji jest mierzony spe-
cjalnym mechanizmem zwanym ,kimogralem®,
wzglednie czas reakcji mierzy sie¢ stopniem
rozladowania ‘specjalnego kondensatora i ed-
'czytu:ie sie ten czas na specjalnie wyskalowa-
nym mierniku elektryczaym.

Zapis odbywaz sie dotychczas albo metoda
iskrowa (wypalanie otworkéw w papierze) lub
za pomocy barwienia papieru przez :rozklad

o

zwigzku chemicznego ood wplywem pradu
elektrycznego. W kazdym z tych przypadkow
pomiar polega na liczeniu otworéw lub zabar-
wionych kresek, wystegpujacych co 1/100 se-
kundy. Poniewaz czas reakcji réznych oscbni-
k6w pod wplywem roéznych bodzcow waha sie
przewaznie w granicach od 0,1 do 0,3 sekundy,
liczenie takie jest raczej ucigzliwe. Do tegn do-
chodzi jeszecze trudnoéé¢ liczenia matych otwo-
row w aparacie iskrowyrn i rozmazany-h kre-
sek w aparacie z reakcjg barwna.

Drugg wada znanych aparatoéw z zapisem
jest konieczno$¢ zasilania ich z sieci miejskiey,
co ogranicza ich uzycie do prac laboratoryjnych
i przewaznie wyklucza ich uzycie w warun-
kach polowych.

Dodatkowa wada wielu znanych aperatéw
jest duzy odsetek préb nieudanych, ktére muszg
byé powtarzane, co pownduje zdenerwowanie
osoby badanej i niepewno$¢ wynikéw.
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Aparaty oparie na zasadzie pomiaru czasu
roztadowania kondensatora maje te zasadnicza
wade, ze W* ml&e starzgnia ssi¢ kondensatora i
opornikow, zmiehia siq “chirakterystyka obwo-
déw, co- oczywiécie powoduje koniecznosé cy-
klicznego sprawdzania i skalowania trudno
dostgpnym przyrzadem kontrolnym.

Przedmiotem wynalazku jest aparat do po-

miaru czasu reakcji czlowieka na bodzce pro--

ste, sprzezone i zlozone, ktéry posiada wiasne
zrédlo energii w postaci malego akumuiatora,
uniezalezniajgcego aparat od sieci elektrycz-
nej. Aparat wedlug wynalazku nadaje sig¢ dn
badahh masowych tak w warunkach laborato-
ryjnych jak i polowych. Zwarta budowa apa-
ratu dajé male wymiary i maty ciezar, co ulat-
wia jego przeno$nosé.

W aparacie wedtug wynalézkh poczatek eke- -

perymentu jest oznaczony linig podstawowa na
arkuszu papieru zakladanym na obroftowy be-
ben, a koniec czasu jest znaczony przez jeden
punkt. Czas reakeji odczytuje sie na skali ar-
kusza pomiarowego. Zapis dokonuje sie grafi-
tem lub dlugopisem, a wiec w spos6éb ‘rwaly,
pozwalajacy na zachowanie zapisu jako dokn-
mentu.

Aparat pozwala. na uszeregowanie ekmery-
mentéw na arkuszu pomiarowym w zaleznosci
cd zmeczenia i na bezposrednie wykreSlenie
krzywej obrazujacej wplyw tego zmeczenia na
czas reakcji przy danym bedzcu. .

Na rysunku uwidoczniono przykiadowe roz-
- wigzan:e aparatu wediug wynalazku, przy czym
fig. 1 przedstawia widok aparatu z goéry wraz
z pudetkiem sygnalowym, fig. 2 — przekroj
przez aparat i pudetko sygnalowe oraz zaszd-
niczy schemat polaczen.

Czescia zasadniczg aparatu jest bgben 1, na
ktéry w okreslonym miejscu, pod nie uwidocz-
niony ma rysunku sprzezynowy zaczep, zakla-
da sie kartke papieru z nakreslong na niej li-
nig podstawowa (linia =zerowa) i podzialka
czasu. : )

Beben 1 jest osadzony luzno na osi 4 i na-
pedzany przez elektryczny silnik 2 poprzez
przekladnie §limakowsg 3, 0§ 4 i sprzeglo cierne
3. Sprzeglo to ulatwia zalozenie i zdjecie arku-
sza papieru z bebna 1 oraz zabezpiecza aparat
i operatora w przypadku nieostroznego obcho-
dzenia sie z aparatem w ruchu. Z prawe;j stro-
ny beben 1 (fig. 1) posiada walcowate prze-
dluzenie 6 z izolowang $rubowa prowadnica
7, zaopatrzona -w metalowy ‘segment stykowy

~wzdluz watka

8, ktory jest w stalym potozeniu w stosunku do
linii podstawowej zakladunego na beben arku-
sza papieru.

W aparacie wediug Wynalazku ‘podstawg po-
miaru czasu sg réwnomierne obroty bebna I,
ktére zapewnia odsrodkowy regulator. 14 zwie-
rajacy i rozwierajacy styki.15. Regulator. 14 mo-
ze przerywa¢ doplyw pradu do silnika, przy
przekroczeniu nastawionej szybkosci lub wig-
cza¢ w tym momencie dodatkowy cpér szere-
gowy, zmniejszajacy napiecie na silniku. Oka-
zalo sie, ze tego rodzaju prosta - regulacja po-
zwala na osiggniecie zupelme wystarczajacego
wyréwnania szybkoSci obrotowej bgbna 1 i -z
wymagang dokladnodcia (okolo 19).

Rownomierne obroty bebna 1 i prowadnica

‘7, ustalajgca moment nadania bodzca w chwili

przejécia linii podstawowej, pozwalaja na za- -
stcsowanie stalej skali pomiaru czasu, bedacej

 gléwna cecha aparatu.

Czas reakcji znaczg zna/czmkl elektromagne—
iyczne 9, ktérych liczba zalezy od rodzaju
przeprowadzanych badan. Znaczniki 9 sg zamo-
cowane na gwintowanym walku 10, zakonczo-
nym pokretlem 11. Po -dokonaniu pomiaru,
znaczniki 9 zostajg przesuniete , pokretlem 11
10 na nowe pole pomiarowe,
przy czym -wskezane jest by przesuw ten np.
za pomoca nie uwidocznionych zatrzaskow byl
ustalany w réwnych skokach np. o p6t lub o
jeden pelny obrét pokretta 11.

Pomiar czasu reakcji odbywa sie w nastepu-
Jacy sposoh. Badajacy wiacza silnik elektrycz-
ny 2 i wiedy beben 1 wraz z natozonym - papie-
rem zaczyna sie obraca¢ ze znang staly szyb- -
koscig np. dwé6ch obrotéw na sekunde, po ¢zym
naciska jeden z przycisk6w 12, zaleznie od te-
go jaki sygnal chce wywola¢é ma pudelku sy-
gnalowym (Swietlny czy dawiekowy), wskutek
czego obudowa wylacznika 13 odchyla sie na-
okolo osi 16 w dél i ramie stykowe 17 zostaje
wprowadzone pomiedzy zwoje §rubowej pro-
wadnicy 7, po czym po natrafieniu swym sty-
kiem 18 na maetalowy .segment 8 powoduje np.
zapalenie si¢ lampki 20 lub zadZwieczenie bucz-
ka 21 w pudetku sygnalowym, maJdqucym sie
przed oczami osoby badanej.

Osoba- badana po zobaczeniu, ze zapalila si¢
lampka 20 lub zadZwieczat buczek 21, ma zs za-
danie natychmiast nacisngé odpowiedni przy-
cisk 22 lub 23, co powoduje zadziatanie elektro-
magnesu 25 znacznika 9, znaczacego punktowo
na papierze pomiarowym dokonanie. tej czyn-
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nosci. -Jezeli diugo$é segmentu 8 -odpowiada

okolo 0,2 sekundy, badana osoba bedzie miala
wrazenie, ze zgasila zaréwke, chociaz faktycznie
zar6bwka sama zgasia po przejéclu styku 18 po-
za  ségment 8.

Poniewaz obudowa wylgceznika 15 - posiada

pozioma o§ obrotu, a ramie stykowe 17 jest od- -

ciggane (fig. 1) przez sprezynke .19 w prawo,
zwoje gprowadnicy 7 beda przesuwaé styk 13
az do konca linii §rubowej, ale tylko przez
czas nacisku na jeden z przyciskéw 12. Po
zwolnieniu tego macisku obuadowa samoczyn-
nie wychyla si¢ w pozycie przed naciskiem, na
skutek czego ramie stykowe 17 -wyzebia sie,
a sprezynka 19 odciaga je z powrotem w poto-
zenie wyjSciowe

' Azeby oznaczenie na papierze mie trwato zbyt

dlugo, co wprowadza niedokladno§é odczytu,
stosuje sie przy przyciskach 22, 23 urzadzenie
migowe, no. wedlug konstrukcji fig. 2, gdzie
przy nacisku mp.. na przycisk 23 styki 26, 27

zwieraja sie¢ tylko na krotka chwile, po czym

sprezynka 28 przeskakuje przez wygigty grzbiet
sprezynki 29, co powoduje ponowne odskocze-
nie stykow 26, 27 od siebie i przerwe w pradzie.

Dzieki temu impuls ptynycy do elektromagne-

su 25 przez styki 26, .27 trwa tak kroétko, ze
znacznik 9 zaznacza koniec reakcji tylko w po-
staci punktu. Zwolnienie nacisku na przycisk
23 poweduje powrét sprezynki 28 w polozenie
goérne i -cykl moze by¢ powt6rzony.

Na skutek tego, ze metalowy segment & jest
zZwigzany w-$§poséb nieruchomy z bgbnem 1
i styk 18 jest doprowadzony do segmentu &
S$rubowg prowadnicg 7, zapolanie sie lampki 20
w skrzynce sygnalowej nastepuje nie w chwi-
li uruchomienia przycisku 12, a w chwile po
tym gdy styk 18 trafi na metalowy segment 8§,
a wiec w chwili gdy linia podstawowa zalozo-
nej kartki papieru znajduje sie pod znaczni-
kiem 9. Wlanie ta zasada, polgczona z dosta-
tecznie dokladng regulacijg obrotéw silnika 2,
pozwala na zastosowanie kartek papieru z pod-
stawg czasu i z gory nakredlong skala.

Odilegto$¢ od linii podstawowej (zerowej) do
punktéw znaczonych przez znaczniki 9, jest
czasem reakcji mierzonym zazwycza; w set-
nych czesciach sekundy, przez odpowiednie
wyskalowanie papieru zalozonego na beben
lub przez pomiar odleglosci od linii zerowej do
znaczka zapisanego przez znacznik 9, za pomo-
ca miarki wyskalowanej w setnych cze§ciach
sekundy. .

. Z chwilag naci$niecia przez badanego na je-
den z przyciekéw 22, .23, oprécz zadzialania -
znacznika 9 zapala sie¢ réwnocze$nie na apara-
cie lampka kontrolna 32 lub 33. Takie urzadze-
nie kontrolne potrzebne jest wtedy, gdy w ba-
daniach psychotechnicznych stosuje sig - tew.
bodzce  prowokujace, tzn. gdy na pudetku sy-
gnalowym znajduja sie np. lampki, na sygnaly
ktérych osoba badana nie powinna reagowad.
Na fig. 1 pokazana jest jedna taka lampka pro-
wokujaca 34, ktora zapala sie za pomocy Zwy-
klego przycisku 35 znajdujacego sie na pulpicie
aparatu. Je$li mimo osl:rzezema -osoby - hada-
nej, zareaguje ona przez roztargmeme na ‘bysk
lampki 34 i naci$nie na przycisk 24 odpowiada-
jacy tej -lampce na pudeliu sygnalowym, wtedy.
na pulpicie aparatu zapala sie lampka kontpol~
na 36, sygnalizujaca o dokonanym bledazie, BodZ-
ce prowokujgce nie posiadaja znacznikéw. Blad
taki lub inny, np. naci$niecie przez osobe ba-
dang na nieodpowiedni przycisk, moZe by¢ za-
rejestrowany przez elektromagnetyczny licznik
biedow, ktoérego okienko 38 .jest widoczne na
1ig. 1. Licznik bledéw moze byé uruchamiany
przez nacis$niecie -na przycisk 37 lub automa-;
tycznie przez odpowiednie podigczeme go . do
lampki kontrolnej. 36 tak, aby zadzialal- gdy ta
lampka sie zapali lub gdy zapali sie niewla.ém—
wa lampka sygnalowa. .

Aparat wedlug wynalazku posiada urzadze-
nie do sprawdzania dokladnoscy zapisu. Spraw-
dzanie to odbywa si¢ w dwéch . etapach, . jako
sprawdzanie linii zerowej i sprawdzanie réow-
nomierno$ci obrotéw.

Sprawdzanie linii zerowej odbywa sie w ten .
spos6b, ze po przelaczeniu odpowiedniego ,(nie
uwidocznionego na rysunku) przelgcznika, elek-
tromagnes 25 dziala nie po mnaci$nieciu przy-
cisku 12, lecz po zetknieciu sie styku 18- =z seg-
mentem 8. Znacznik odpowiadajgcy temu przy-
ciskowi uderza wtedy w papier na linii zerowej
obracajacegoe si¢ bebna. Jezeli ten znak nie
zgadza sie z linia zerowsa na papierze, mozna
przez odpowiednie wysuwanie lub wsuwanie
oléwka skrécié lub wydluzyé droge znacznika
i tym samym przesungé¢ linie zerowg danego
znacznika na wilasciwe miejsce, tj. na linig ze-
rowsq zaznaczona na bebnie i na papierze. Po ta-
kim ustawieniu znacznikéw przelgcza sie prze-
lacznik z powrotem w polozenie normalnej
pracy aparatu i mozna rozpoczaé badania.

Dokladno$¢ i réwnomiernoéé obrotéw bebna
mozna ustalié metode stroboskopowa, wyko-
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rzystujac czestotliwo§é pradu z sieci miejskiej.
‘W ‘tvm celu na beben nawija si¢ pasek z praz-
kami czarnymi i bialymi. Odleglo$é od jednego
pragka czarnego do mnastgpnego powinna od-
powiadaé obrotowi bebna w ciggu 0,01 sek., co
odpowiada czestotliwoéci migotania lampki
neonowej lub rury jarzeniowej. Nawet zwykla
zaréwka 15-watowa daje w ciemnos$ci dostatecz-
nie wyrazny do tego celu efekt stroboskopowy.
Po zachowaniu sie pragzkéw w czasie obracania
. sig¢ bébna, przy o$wietleniu przez jedng z wyzej

wymienionych lamp, sgdzi sie o réwnomiernosci
biegu bebna. Sprawdgenie to potrzebne jest jed-
nak bardzo rzadko i jedynie przy okresowym
sprawdzaniu dokladno$ci calego aparatu. W ra-
zie stwierdzenia, ze beben obraca si¢ za szyb-
ko lub za wolno, naledy silnik 2 zatrzymacé i od-
powiednio dokreci¢ Srpbke regulacyjng regula-
tora odéredkowego 14.

Dzieki przesuwnym znacznikom 9, na jednej
kartce papieru mozna wykonaé calg seris préb
dla okre$lonych dwéch bodzcéw (dwa znaczni-
ki), ale w razie potrzeby liczba znaqznikéw
' motze byé powiekszona, Kropki znaczace zakon-
czenhie rpakcji tworza wtedy "krzywa obrazuja-
cg zmiang czasu reakcji np. pod wplywem zme-
czenia lub okre§lonego wplywu np. alkoholu
lub #érodka chemicznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat do pomiaru czasu reakcji cziowieka,
zawierajacy urzgdzenie sygnalizacyjne bodz-
cowe, wielorakie i behen obrotowy do zapi-
su, znamienne tym, ze jego urzjdzenie sy-
gnalizacyjne bodzZcowe -pesiada uklad nada-
jacy wybrany sygnal w okre§lonym poloze-
niu bebna (linia zerowa), przy czym wybra-
ny sygnal trwa ustalony przecigg czasu.

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jego przycisk do oznaczania momentu realk-
cji badanego czlowieka jest polgczony z
urzadzeniem migowym, powodujacym ozna-
czanie tego momentu punktem lub znakiem
zblizonym do punktu.

3. Aparat wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, Zs posiada naped od silnika elekirycz-
nego pradu stalego, zaopatrzonego w adsrod-
kowy regulator obrotéw.

4. Aparat wedlug zastrz. 1 — 3, znamieany tym,
ze posiada $rubowa prowadnice (7) wprowa-
dzajaca styk (18) na metalowy segment sty-
kowy (8) w okreSlonym polozeniu begbna.

5. Aparat wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny
tym, ze zapisuje wyniki na papierze za po-
‘moca grafitu, diugopisu itp. ’

6. Aparat wedtug zastrz. 1 — 5, znamienny
tym, ze posiada beben (1) osadzony luzno na-
osi i sprzeglo cierne sprzegajace beben z ta
osig.

7. Aparat wedlug zastrz. 1 — 6, znamienny
tym, ze posiada licznikx bledoéw sterowany
recznie lub automatycznie.

8. Aparat wedlug zastrz. 1 — 7, znamienny

tym, ze posiada co najmniej dwa znaczniki
(9) osadzone na gwintowanym watku (10)
do nastawiania pozycji za pomocg pokretla
an. A

9. Aparat wedlug zastrz. 1 — 8, zmamienny
tym, ze posiada urzadzenie do regulacji po-
tozenia linii zerowej.

Z.'b'ignicw Burdz:nsk.
Oskar Wolf

Zastepca: inz. Kazimierz Siennicki,

rzecznik patentowy
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