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64 Eigenmediumbetitigtes Ventil.

@ Das Ventif weist einen von einem Ventilraum (2) abge-
schirmten Zylinder (7) auf, in dem ein Kolben (8) ver-
schiebbar angeordnet ist, der den Zylinder (7) in zwel Zylin-
derrdume (9, 10) unterteilt und {ber eine Kolbenstange
(11) mit einem Verschlussteil (6) verbunden ist. Der sich
beim Schliessen des Ventils vergrossernde Zylinderraum
(9) ist wahlweise mit einem Eintritt (3) fir das Medium oder
einer Drucksenke verbindbar, wahrend der beim Ver-
schiliessen kleiner werdende Zylinderraum (10) mit einer
Drucksenke verbunden ist. Der Verschiussteil (6) ist
federnd nachgiebig mit der Kolbenstange (11) verbunden.
In der Kolbenstange (11) ist ein sich von deren verschiuss-
teilseitigem Ende zum sich verkleinernden Zylinderraum
{(10) erstreckender Verbindungskanal (31) vorgesehen.
Zwischen Verschlussteil (6) und Verbindungskanal (31) ist
eine Drosselstelle angeordnet, deren Drosselquerschnitt
sich in Abhéngigkeit von der Relativbewegung zwischen
Verschiussteil (6) und Kolbenstange (11) andert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein eigenmediumbetatigtes
Ventil mit einem einen Ventilraum umgebenden Ge-
hause, das einen Eintritt und einen Austrit fir das
Medium sowie einen vom Ventilraum abgeschirmten
Zylinder aufweist, in dem ein Kolben verschiebbar
angeordnet ist, der den Zylinder in zwei Zylinder-
rdume unterteilt und Uber eine Kolbenstange mit ei-
nem Verschlussteil verbunden ist, wobei der wéh-
rend der Schliessbewegung des Verschlussteils
sich vergrossernde Zylinderraum wahlweise mit
dem Eintritt oder mit einer Drucksenke verbindbar
und der wahrend der Schliessbewegung sich ver-
kleinemde Zylinderraum mit einer Drucksenke ver-
bunden ist.

Bet Ventilen dieser Ari, die z.B. als Frischdampf-
Isolierventile in Kernkraftwerken verwendet wer-
den, ist die Schliessgeschwindigkeit oder die
Schliesscharakteristk unter anderem vom Mas-
senstrom durch das Ventil abhéingig. Ohne Durch-
fluss schiiesst das Ventil durch Beaufschlagen des
entsprechenden Zylinderraumes mit dem unter
Druck stehenden Eigenmedium. Dabei schiiesst das
Ventil mit ann&hernd linearer Hubcharakieristik,
d.h. der Weg des Verschlussteils iiber der Zeit.
Beim Schiiessen des Ventils mit Durchfluss baut
sich nach einem bestimmten Teilhub des Verschluss-
feils an diesem eine Druckdifferenz auf, die eine zu-
satzliche Schliesskraft zur Folge hat. Die zusatz-
liche Schiiesskraft beschleunigt die Schliessbewe-
gung, und zwar um so mehr, je naher der
Verschlussteil der Schliessstellung ist, weil die
Druckdifferenz am Verschlusstieil stetig grosser
wird. Dies fihrt zu hohen Aufprallkrafien, mit de-
nen der Verschlussteil auf die Ventilsitzflache auf-
trifft. Diese Aufprallkrafte kdnnen zu unzuldssig
grossen Belastungen im Ventil sowie in den an die-
sen angeschlossenen Rohrleitungen und in den Vor-
richtungen zum Aufhéngen und Abstiitzen der
Rohtleitung filhren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Ventil der eingangs genannten Art so zu verbes-
semn, dass die durch die Sirdmungskrifte bedingte
Beschleunigung der Schliessbewegung wesentlich
verringert oder ganz vermieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
gelost, dass der Verschlussteil federnd nachgie-
big, eine Relativbewegung zur Kolbenstange zulas-
send, mit dieser verbunden ist, dass in der Kolben-
stange ein Verbindungskanal vorgesehen ist, der
sich vom verschlussteilseitigen Ende der Kolben-
stange zum sich wahrend der Schliessbewegung
verkleinernden Zylinderraum erstreckt, und dass
zwischen dem Verschlussteil und dem Verbindungs-
kanal eine Drosselstelle besteht, deren Drossel-
querschnitt sich abhéngig von der Relativbewegung
zwischen Verschlussteil und Kolbenstange &ndert.

Durch die nachgiebige Verbindung des Ver-
schlussteils mit der Kolbenstange wird ein Abheben
des Verschlussieils von der Kolbenstange moglich,
wodurch Uber die Drosselstelle am Verbindungska-
nal Druckmedium in den sich verkleinernden Zylin-
derraum gelangen kann, das dort eine Bremskraft
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aufbaut, die der zusétzlichen Beschleunigungs-
kraft entgegenwirkt. Die Bremskraft, die im Idealfall
gleich der zusatzlichen Beschleunigungskraft is,
bewirkt also, dass der Verschlussteil mit einer sol-
chen Geschwindigkeit auf diese Ventilsitzflache
aufsetzt, dass keine zuséatzlichen Belastungen im
Ventil oder in den daran angeschlossenen Leitun-
gen mehr aufireten, und zwar unabhéngig davon,
wie gross der Massenstrom im Ventil ist.

Zwei Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in

der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung
naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein eigenmedium-
betétigtes Absperrventil nach der Erfindung in Of-
fenstellung,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Ventil nach
Fig. 1 in teilweise gedffneter Stellung,

Fig. 2a das Detail A in Fig. 2 in grésserem Mass-
stab,

Fig. 3 einen Léngsschnitt durch das Ventil nach
Fig. 1 in geschlossener Stellung und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch den oberen Teil
eines Ventils, der gegeniiber Fig. 1 abgewandelt ist.

Gemass Fig. 1 weist das Ventil ein Gehéuse 1 auf,
das einen Ventilraum 2 begrenzt und an dem ein Ein-
frittsstutzen 3 und ein Austrittsstuizen 4 ange-
schlossen sind. Am Ubergang vom Ventilraum 2
zum Austriftsstutzen 4 ist im Gehduse 1 eine Ventil-
sitzfliche 5 vorgesehen, die mit einem Verschiuss-
teil 6 zusammenwirkt, wenn dieser sich in Schliess-
stellung befindet und dessen kegelige Dichiflache
6’ auf der Ventilsitzfléche 5 aufliegt.

In Fig. 1 oberhalb des Ventilraums 2 ist das Ge-
hause 1 mit einem Zylinder 7 versehen, in dem ein
Kolben 8 auf- und abbewegbar ist. Der vam Zylin-
der 7 umschlossene und gegen den Ventilraum 2 ab-
geschirmte Raum wird vom Kolben 8 in einen oberen
Zylinderraum 9 und einen unteren Zylinderraum 10
unterteilt. Vom Kolben 8 aus ersireckt sich gegen
den Ventilraum 2 eine hohle Kolbenstange 11, die an
threm freien Ende durch eine Stirmwand 11’ ge-
schlossen ist und in einem halsartigen Abschnitt 12
des Gehauses 1 dichtend gefiihrt ist. Mit dem unte-
ren freien Ende der Kolbenstange 11 ist der Ver-
schlussteil 6 nachgiebig verbunden.

Zu diesem Zweck ist der Verschlussteil 6 auf sei-
ner der Ventilsizfliche 5 abgewendeten Seite mit
einer Stange 13 versehen, die sich durch die Stirn-
wand 11 hindurch in die hohle Kolbenstange 11 er-
streckt und an ihrem in Fig. 1 oberen Ende mit einer
aufgeschraubten Sechskantmufter 14 versehen ist.
Zwischen der Sechskantmutter 14 und der Stimn-
wand 11 ist ein Tellerfederpaket 15 angeordnet, das
mit einer kleinen Vorspannkraft {iber die Stange 13
den Verschlussteil 6 gegen die Kolbenstange 11
zieht. Die Sechskantmutter 14 ist an threm in Fig. 1
oberen Ende mit einer Stange 16 verbunden, die an
ihrem oberen Ende die Stirnwand des Zylinders 7
durchdringt und in einer auf dieser Stirnwand auf-
gesetzten, nach oben geschlossenen Kappe 17 en-
det. In der Kappe 17 sind an sich bekannte Stel-
lungsgeber 18 angeordnet, die im Zusammenwirken
mit der Stange 16 die jeweilige Lage des Verschluss-
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teils 6 feststellen und nach aussen anzeigen kén-
nen.

Vom Ventilraum 2 ausgehend ist in der Wand des
Gehé&uses 1 und des Zylinders 7 ein Kanal 20 vorge-
sehen, der in den oberen Zylinderraum 9 miindet. Im
Kanal 20 sind ein Steuerventil 21 und eine Dros-
selblende 22 angeordnet. Zwischen dem Steuer-
ventil 21 und der Blende 22 zweigt vom Kanal 20 ein
Kanal 23 ab, der zu einer nicht gezeigten Druck-
senke fiihrt und ein Steuerventil 24 enthélt. An der
tiefsten Stelle des unteren Zylinderraumes 10 ist ein
Kanal 25 angeschlossen, der ebenfalls zu einer
nicht gezeigten Drucksenke fihrt und der eine
Drosselblende 26 enthélt. Diese Drucksenke kann
die gleiche sein, an die der Kanal 23 angeschlossen
ist.

An der in Fig. 1 unteren Stirnfliche des halsarti-
gen Abschnittes 12 ist eine Sitzfliche 30 vorgese-
hen, die mit einer entsprechenden Gegenflache am
Verschlussteil 6 zusammenwirkt und in der voll ge-
offneten Stellung des Verschlussteils eine Riick-
sitzdichtung bildet. Innerhalb der Wand der hohlen
Kolbenstange 11 ist ein Kanal 31 vorgesehen, der an
seinem in Fig. 1 oberen Ende in den unteren Zylin-
derraum 10 miindet und an seinem anderen Ende an
der Stirnfléche 11~ der Kolbenstange 11 endet. Die-
ses Ende des Kanals 31 ist ein Stilick weit zylin-
drisch erweitert, und in diese Erweiterung ragt ein
sich von unten nach oben verjiingender Kegel-
stumpf 32, der am Verschlussteil 6 befestigt ist. In
der Sfirnfléiche 11~ ist ausserdem eine radiale Nut 19
vorgesehen, die dem Druckausgleich in den Réu-
men beiderseits der Stirnfléiche 117 dient.

Das beschriebene Auf/Zu-Veniil funktioniert
wie folgt. In der in Fig. 1 gezeigten Offenstellung
des Ventils sind die Steuerventile 21 und 24 ge-
schlossen bzw. offen, so dass im oberen Zylinder-
raum 9 und im unteren Zylinderraum 10 der niedere
Druck der Drucksenke herrscht. Der Verschluss-
teil 6 wird durch den Druck des Druckmittels gegen
die Sitzflache 30 gedriickt, da die aus dem Druck
resultierende, auf die Unierseite des Verschluss-
teils 6 wirkende Kraft den Verschlussteil nach oben
driickt. Soll die Schliessbewegung eingeleitet wer-
den, so wird das Steuerventil 21 getfinet und das
Steuerventil 24 geschlossen, so dass Druckmedi-
um aus dem Ventilraum 2 Uber den Kanal 20 in den
oberen Zylinderraum 9 gelangt. Die in diesem Zylin-
derraum einstrdmende Menge ist durch die Drossel-
blende 22 bestimmt. Es iiberwiegt nun die auf den
Kolben 8 wirkende, abwérts gerichtete Druckkraft
die entgegengesetzt wirkende Druckkraft auf der
Unterseite des Verschlussteils 6. Der Verschiuss-
teil 6 bewegt sich also in Schliessrichtung. Wahrend
dieser Schliessbewegung baut sich eine Druckdif-
ferenz an dem Verschlussteil 6 auf, die eine zusétz-
liche Schliesskraft zur Folge hat. Durch diese zu-
sétzliche Schliesskraft entfernt sich der Ver-
schlussteil 6 etwas von der Stirnflache der
Kolbenstange 11, und zwar um den Hub h (Fig. 2 und
2a). Die Grosse dieses Hubes héangt von der Kennli-
nie des Tellerfederpaketes 15 ab. Durch die Relativ-
bewegung zwischen dem Verschlussteil 6 und der
Kolbenstange 11 wird der Kanal 31 gedffnet, wobei
sich zwischen dem Kegelstumpf 32 und dem Kanal-
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ende ein in seiner Grésse vom Hub h abhéngiger
ringformiger Drosselquerschnitt ergibt. Uber die-
sen Drosselquerschnitt stromt Eigenmedium in den
unteren Zylinderraum 10. Durch den Druck des Me-
diums in diesem Zylinderraum 10 wird eine Brems-
kraft aufgebaut, die gleich oder ungefdhr gleich
gross ist wie die am Verschlussteil wirkende zusétz-
liche Schliesskraft. Die Grosse der Bremskraft
wird durch entsprechendes Abstimmen des Dros-
selverhdlinisses am Kegelstumpf 32 zur Drossel-
blende 26 in Abhzngigkeit vom Hub h und der Feder-
kennlinie bestimmt. Je grosser die zusétzliche
Schiiesskraft ist, um so grosser wird der Hub h und
damit auch der Drosselquerschnitt am Kegelstumpf
32. Eine zunehmende zusétzliche Schliesskraft er-
zeugt also eine zunehmende Bremskraft, so dass
sich die beiden Kréfte ausgleichen und die Schliess-
geschwindigkeit flir alle Durchflussmengen im Ven-
til von 0% bis 100% konstant bleibt.

Durch das Eliminieren der zusatzlichen Schliess-
kraft wird erreicht, dass der Verschlussteil 6 mit ei-
ner relativ kleinen Kraft auf die Ventilsitzflache 5
aufsetzt, so dass keine unzuléssig grossen mecha-
nischen und/oder hydraulischen Belastungen im
Ventit und in den angeschlossenen Leitungen auf-
treten. Bei geschlossenem Ventil (Fig. 3) steigt der
Mediumdruck im oberen Zylinderraum 9 auf den vol-
len Druck des Druckmediums an, und die Kolben-
stange 11 wird wieder gegen die Riickseite des Ver-
schlussteils 6 gedriickt. Damit ist der Hub h gleich
Null, und der Drosselquerschnitt am Kegelstumpf
32 ist wieder geschlossen. Der Druck im unteren
Zylinderraum 10 wird tber die Drosselblende 26 auf
den der Drucksenke abgebaut.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 4 ist die im
zuvor beschriebenen Beispiel verwendete Drossel-
blende 22 mit festem Drosselquerschnitt durch ei-
nen hubabhéngig variablen Drosselquerschnitt er-
setzt, der zwischen der Stange 16 und einer diese
umgebenden, zylindrischen Bohrung 35 in der Stim-
wand des Zylinders 7 ausgebildet ist. Die Stange 16
hat in einem oberen Abschnitt des Bereiches W, der
wahrend der Schliessbewegung die Bohrung 35 pas-
siert, Zylinderform, wogegen der restliche Teil des
Bereiches W eine von der Zylinderform abweichen-
de Formgebung aufweist. Die in Fig. 4 gezeichnete
Stellung der Stange 16 entspricht der voll gedffne-
ten Stellung des Ventils, d.h. enisprechend Fig. 1.
In dieser Stellung ist der Stangenquerschniit auf
der Hohe der Bohrung 35 klein, d.h. der Drossel-
querschnitt ist relativ gross. Durch allmihliches
Grosserwerden des Stangenquerschnittes in Fig. 4
nach oben, wird der Drosselquerschnitt iiber einen
zweiten Teil der Hubbewegung stetig kleiner. In ei-
nem dritten Teil der Hubbewegung ist der Drossel-
querschnitt konstant. Durch diese variable Gestal-
tung des Drosselquerschnittes wird erreicht, dass
die Totzeit (Zeit fiir das Auffiillen des oberen Zylin-
derraumes 9) kurz ist und der erste Teil der Hubbe-
wegung bei hoher Geschwindigkeit statifindet, wo-
gegen wahrend des zweiten und des dritten Teils
der Hubbewegung bis zum Einfahren in die Schliess-
stellung die Geschwindigkeit abnimmt. Diese Cha-
rakteristik der Schliessbewegung wird durch die
Kompensation der zusatzlichen Schliesskraft durch
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die Bremskraft im unteren Zylinderraum 10 ermég-
licht.

Patentanspriiche

1. Eigenmediumbetatigtes Ventil mit einem einen
Ventilraum umgebenden Gehause, das einen Eintritt
und einen Austritt fiir das Medium sowie einen vom
Ventilraum abgeschirmten Zylinder aufweist, in dem
ein Kolben verschiebbar angeordnet ist, der den 10
Zylinder in zwei Zylinderriume unterteilt und {ber
eine Kolbenstange miit einem Verschlussteil verbun-
den ist, wobel der wahrend der Schliessbewegung
des Verschlussieils sich vergrossernde Zylinder-
raum wahlweise mit dem Eintritt oder mit einer Druck- 15
senke verbindbar und der wahrend der Schliessbe-
wegung sich verkleinernde Zylinderraum mit einer
Drucksenke verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verschlussteil federnd nachgiebig, ei-
ne Relativbewegung zur Kolbensiange zulassend, 20
mit dieser verbunden ist, dass in der Kolbenstange
ein Verbindungskanal vorgesehen ist, der sich vom
verschlussteilseitigen Ende der Kolbenstange zum
sich wahrend der Schliessbewegung verkleinern-
den Zylinderraum erstrecki, und dass zwischen 25
dem Verschlussteil und dem Verbindungskanal eine
Drosselstelle besteht, deren Drosselquerschnitt
sich abhangig von der Relativbewegung zwischen
Verschlussteil und Kolbenstange andert.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30
net, dass die Drosselstelle zwischen dem Ver-
schlussteil und dem Verbindungskanal einen am
Verschlussteil befestigien Kegelstumpf aufweist,
der in einen zylindrischen Abschnitt des Verbin-
tungskanals ragt, wobet zwischen dem Kegelstumpf 35
und dem Bohrungsabschnitt ein ringformiger Dros-
selquerschnitt freibleibt.

3, Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die nachgiebige Verbindung
zwischen dem Verschlussteil und der Kolbenstange 40
aus einem Tellerfederpaket besteht, das den Ver-
schlussteil mit Vorspannung gegen die Kolbenstan-
ge zieht.

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, mit ei-
nem Verbindungskanal zwischen dem wéhrend der 45
Schliessbewegung sich vergréssernden Zylinder-
raum und dem Druckmitteleintritt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der Miindung des Verbin-
dungskanals in den Zylinderraum eine Drosselstelle
vorgesehen ist, wobei die Grisse des Drosselquer- 50
schnittes dieser Drosselsielle von der Bewegung
des Kolbens relativ zum Zylinder abhéngig ist.

55

60

65



CH 679 066 A5

Fig. 1

17 . 18
l’ > 20
]

Ry

N

‘ | — 7\ 2.7
nm

S

2 —




CH 679 066 A5

gy I =7
TN ’Z‘\\\

/o
[¥=)

IO

32




8

CH679066 A5

Fig.3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

