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(57)摘要

本发明是一种六合一矿卡集成控制器，包

括：壳体，壳体内部腔体由水冷组件分为上层、中

层、下层，上层内布置有第一IGBT模块、PDU模块、

第一DCAC模块和第二DCAC模块，中层内设置有第

一母线电容和第二母线电容，下层内设置有第二

IGBT模块和DCDC模块，第一IGBT模块与第一电机

连接，第二IGBT模块与第二电机连接，用于控制

第一电机和第二电机。通过水冷组件将控制器内

部划分为三层空间，将主、次回路预充电阻及

DCDC模块放置于下层底部空间，将两块电容对称

放置于中层空间，将油气泵模块和继电器布置在

上层底部空间，充分利用腔体内部空间，有助于

减小控制器外部横向尺寸，并通过金属支架来放

置主控板同时实现电磁屏蔽，更有利于提升产品

性能。
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1.一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，包括：壳体（1），壳体（1）内部腔体由水冷

组件（2）分为上层（3）、中层（4）、下层（5），上层（3）内布置有第一IGBT模块（6）、PDU模块（7）、

第一DCAC模块（8）和第二DCAC模块（9），中层（4）内设置有第一母线电容（10）和第二母线电

容（11），下层（5）内设置有第二IGBT模块（12）和DCDC模块（13）。

2.根据权利要求1所述的一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，第一MCU包括:第一

IGBT模块（6）和第一母线电容（10），第一IGBT模块（6）一端与第一母线电容（10）连接，第一

IGBT模块（6）另一端与第一电机的三相线通过铜排连接，第一母线电容（10）的正极端依次

与第一主驱熔断（19）、第一主驱继电器（20）和电池（14）正极连接，第一母线电容（10）的负

极端与电池（14）负极连接，第一主驱继电器（20）并联第一主驱预充电阻（21）和第一主驱预

充继电器（22），第一母线电容（10）上连接有第一放电电阻（23）。

3.根据权利要求1所述的一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，第二MCU包括：第二

IGBT模块（12）和第二母线电容（11），第二IGBT模块（12）一端与第二母线电容（11）连接，第

二IGBT模块（12）另一端与第二电机的三相线通过铜排连接，第二母线电容（11）的正极端依

次与第二主驱熔断（24）、第二主驱继电器（25）和电池（14）正极连接，第二母线电容（11）的

负极端与电池（14）负极连接，第二主驱继电器（25）并联第二主驱预充电阻（26）和第二主驱

预充继电器（27），第二母线电容（11）上连接有第二放电电阻（28）。

4.根据权利要求1所述的一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，PDU模块包括：预留

高压接口（29）、辅驱主继电器（30）、辅驱预充继电器（31）、辅驱预充电阻（32）、气泵（33）、油

泵（34）、24V蓄电池（35）、空调（36）、电加热（37）、第二DCDC外接口（38）及第三DCDC外接口

（39），电池（14）正极一路与预留高压接口（29）正极连接，电池（14）正极另一路与辅驱主继

电器（30）一端连接，辅驱主继电器（30）另一端分别与第一DCAC模块（8）、第二DCAC模块（9）

和DCDC模块（13）的正极端连接，辅驱主继电器（30）并联辅驱预充继电器（31）和辅驱预充电

阻（32），电池（14）负极一路与预留高压接口（29）负极连接，电池（14）负极另一路分别与第

一DCAC模块（8）、第二DCAC模块（9）和DCDC模块（13）的负极端连接，第一DCAC模块（8）和气泵

（33）的电机通过三相线连接，第二DCAC模块（9）与油泵（34）的电机通过三相线连接，DCDC模

块（13）与24V蓄电池（35）连接，空调（36）、电加热（37）、第二DCDC外接口（38）和第三DCDC外

接口（39）的正极端均与辅驱主继电器（30）连接，空调（36）、电加热（37）、第二DCDC外接口

（38）和第三DCDC外接口（39）的负极端均与电池（14）负极连接，电加热（37）、第二DCDC外接

口（38）和第三DCDC外接口（39）的正极端均连接有控制继电器（43）。

5.根据权利要求1所述的一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，壳体（1）顶端设置

有上盖板（44），上盖板（44）上设置有母线检修口，上盖板（44）通过六角螺钉（45）紧固在壳

体（1）上，壳体（1）顶端上还设置有熔断检修口，熔断盖板（46）通过十字螺钉（47）紧固在壳

体（1）上。

6.根据权利要求1所述的一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，壳体（1）侧壁上设

置有吊环（48），壳体（1）底壁设置有安装支脚（49）。

7.根据权利要求1所述的一种六合一矿卡集成控制器，其特征在于，壳体（1）侧面上设

置有三相输出（50）和电池输入端（51），壳体（1）侧面上还设置有铭牌（52）、出水口（53）、进

水口（54）、水道盖板（55）、低压调试接口（56）、高压接线口（57）、防水透气阀（58）、油泵接口

（59）、PTC接口（60）、AC接口（61）、第二DCDC接口（62）、第三DCDC接口（63）、气泵接口（64）、
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24V负极接口（65）、24V正极接口（66）和接地点。
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一种六合一矿卡集成控制器

技术领域

[0001] 本发明属于控制器技术领域，具体涉及一种六合一矿卡集成控制器。

背景技术

[0002] 在矿卡的自动化和智能化进程中，控制器作为车辆的核心部件，其性能与集成度

直接关系到矿卡的运行效率、安全性和维护成本。当前的新能源矿卡控制器由两个MCU（主

驱电机控制模块）、DCDC（直流转换模块）、两个DCAC（直流转交模块）、PDU（高压配电模块）组

成，其匹配的电机控制器有六组并管IGBT模块（采用两个主驱电机，电机三相中各单相采用

两两一组的并管IGBT完成输出），且采用平面平铺式安装，所需安装面尺寸较大、所需母线

电容尺寸较大大、其外形尺寸也较大，未合理利用空间布局，这些原因都将造成控制器横向

尺寸增大，再加上控制器外侧冷却水管道、接插件、安装支脚及外接线束的存在，进一步扩

大了控制器横向尺寸，将会给整车线束连接操作及其他组件安装带来极大困难，使得整车

空间利用率低下，其重量及相关成本升高，严重制约整车装配过程中的灵活性。

发明内容

[0003] 因此，本发明要解决现有技术中控制器横向尺寸较大，再加上控制器外侧冷却水

管道、接插件、安装支脚及外接线束的存在，进一步扩大了控制器横向尺寸，将会给整车线

束连接操作及其他组件安装带来极大困难的问题。

[0004] 为此，采用的技术方案是，本发明的一种六合一矿卡集成控制器，包括：壳体，壳体

内部腔体由水冷组件分为上层、中层、下层，上层内布置有第一IGBT模块、PDU模块、第一

DCAC模块和第二DCAC模块，中层内设置有第一母线电容和第二母线电容，下层内设置有第

二IGBT模块和DCDC模块。

[0005] 优选的，第一MCU包括:第一IGBT模块和第一母线电容，第一IGBT模块一端与第一

母线电容连接，第一IGBT模块另一端与第一电机的三相线通过铜排连接，第一母线电容的

正极端依次与第一主驱熔断、第一主驱继电器和电池正极连接，第一母线电容的负极端与

电池负极连接，第一主驱继电器并联第一主驱预充电阻和第一主驱预充继电器，第一母线

电容上连接有第一放电电阻。

[0006] 优选的，第二MCU包括：第二IGBT模块和第二母线电容，第二IGBT模块一端与第二

母线电容连接，第二IGBT模块另一端与第二电机的三相线通过铜排连接，第二母线电容的

正极端依次与第二主驱熔断、第二主驱继电器和电池正极连接，第二母线电容的负极端与

电池负极连接，第二主驱继电器并联第二主驱预充电阻和第二主驱预充继电器，第二母线

电容上连接有第二放电电阻。

[0007] 优选的，PDU模块包括：预留高压接口、辅驱主继电器、辅驱预充继电器、辅驱预充

电阻、气泵、油泵、24V蓄电池、空调、电加热、第二DCDC外接口及第三DCDC外接口，电池正极

一路与预留高压接口正极连接，电池正极另一路与辅驱主继电器一端连接，辅驱主继电器

另一端分别与第一DCAC模块、第二DCAC模块和DCDC模块的正极端连接，辅驱主继电器并联
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辅驱预充继电器和辅驱预充电阻，电池负极一路与预留高压接口负极连接，电池负极另一

路分别与第一DCAC模块、第二DCAC模块和DCDC模块的负极端连接，第一DCAC模块和气泵的

电机通过三相线连接，第二DCAC模块与油泵的电机通过三相线连接，完成对辅驱电机的输

出，DCDC模块与24V蓄电池连接，空调、电加热、第二DCDC外接口和第三DCDC外接口的正极端

均与辅驱主继电器连接，空调、电加热、第二DCDC外接口和第三DCDC外接口的负极端均与电

池负极连接，电加热、第二DCDC外接口和第三DCDC外接口的正极端均连接有控制继电器。

[0008] 优选的，壳体顶端设置有上盖板，上盖板上设置有母线检修口，上盖板通过六角螺

钉紧固在壳体上，壳体顶端上还设置有熔断检修口，熔断盖板通过十字螺钉紧固在壳体上。

[0009] 优选的，壳体侧壁上设置有吊环，壳体底壁设置有安装支脚。

[0010] 优选的，壳体侧面上设置有三相输出和电池输入端，壳体侧面上还设置有铭牌、出

水口、进水口、水道盖板、低压调试接口、高压接线口、防水透气阀、油泵接口、PTC接口、AC接

口、第二DCDC接口、第三DCDC接口、气泵接口、24V负极接口、24V正极接口和接地点。

[0011] 本发明技术方案具有以下优点：

1、本发明在壳体设计上充分考虑整车布置难易程度，设计了可替换当前双五合一

控制器驱动控制新能源重卡方案，改善了当前功能冗余、空间利用率低及横向尺寸较大等

问题，在保证驱动能力的同时大幅提升系统集成度，通过更为合理的元器件布局增加控制

器空间利用率，为整车布局提供更多的可能性，实现整车重量及成本的降低。

[0012] 2、本发明在确保使用要求能满足的情况下，设计了控制器内部空间流动水道，通

过水道设计不仅满足了IGBT、母线电容及DCDC等关键模块的散热，同时IGBT采用空间并列

布置，减小控制器横向尺寸，使得实际装车布置过程更灵活。

[0013] 3、本发明充分考虑整车布置过程中的线束及管道装配，控制器直流电输入端位于

控制器侧上方，便于与电池包连接；三相线向下出线，便于与电机连接；水道进出口及各功

能插座均位于同侧，极大程度上方便了线束及管道的布置与固定，减少了整车装配难度。

[0014] 4、本发明通过水冷组件将控制器内部划分为三层空间，将主、次回路预充电阻及

DCDC模块放置于下层底部空间，将两块电容对称放置于中层空间，将油气泵模块和继电器

布置在上层底部空间，充分利用腔体内部空间，有助于减小控制器外部横向尺寸，并通过金

属支架来放置主控板同时实现电磁屏蔽，更有利于提升产品性能。

[0015] 5、本发明在保证各功能部件的合理布局的同时，将内部线束及铜排多集中于控制

器内部盈余空间，并通过熔断盒及主控板支架等部件辅助固定，在保证线束连接需求下合

理规划线束走向，有效防止线束弯折及接插件退针的情况，更有利于保证产品工作状态下

的稳定性。

[0016] 本发明的其它特征和优点将在随后的说明书中阐述，并且，部分地从说明书中变

得显而易见，或者通过实施本发明而了解。本发明的目的和其他优点可通过在所写的说明

书以及附图中所特别指出的结构来实现和获得。

[0017] 下面通过附图和实施例，对本发明的技术方案做进一步的详细描述。

附图说明

[0018] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：
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图1是本发明的空间布局示意图；

图2是本发明的控制器的上层布置示意图；

图3是本发明的控制器的下层布置示意图；

图4是本发明中的电路原理示意图；

图5是本发明的前视外形图；

图6是本发明的后视外形图；

图7是本发明的内部爆炸结构示意图；

图8是本发明的侧端内部爆炸结构示意图；

具体实施方式

为了使本发明所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以下结

合附图及实施例，对本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅

用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0019] 需说明的是，当部件被称为“固定于”或“设置于”另一个部件，它可以直接在另一

个部件上或者间接在该另一个部件上。当一个部件被称为是“连接于”另一个部件，它可以

是直接或者间接连接至该另一个部件上。

[0020] 需要理解的是，术语“长度”、“宽度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、

“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关

系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有

特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0021] 此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性

或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者

隐含地包括一个或者更多个该特征。在本发明的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，

除非另有明确具体的限定。

[0022] 本发明提供了一种六合一矿卡集成控制器，如图1‑3所示，包括：壳体1，壳体1内部

腔体由水冷组件2分为上层3、中层4、下层5，上层3内布置有第一IGBT模块6、PDU模块7、第一

DCAC模块8和第二DCAC模块9，中层4内设置有第一母线电容10和第二母线电容11，下层5内

设置有第二IGBT模块12和DCDC模块13。

[0023] 上述技术方案的工作原理及有益技术效果：通过水冷组件2将控制器内部划分为

三层空间，上层3内布置有第一IGBT模块6、PDU模块7、第一DCAC模块8和第二DCAC模块9，中

层4内设置有第一母线电容10和第二母线电容11，下层5内布置有有第二IGBT模块12和DCDC

模块13，充分利用腔体内部空间，有助于减小控制器外部横向尺寸，给整车线束连接操作及

其他组件安装带来方便，提高了整车空间利用率。

[0024] 在一个实施例中，如图1‑4所示，第一MCU包括:第一IGBT模块6和第一母线电容10，

第一IGBT模块6一端与第一母线电容10连接，第一IGBT模块6另一端与第一电机的三相线通

过铜排连接，第一母线电容10的正极端依次与第一主驱熔断19、第一主驱继电器20和电池

14正极连接，第一母线电容10的负极端与电池14负极连接，第一主驱继电器20并联第一主

驱预充电阻21和第一主驱预充继电器22，第一母线电容10上连接有第一放电电阻23。第二

MCU包括：第二IGBT模块12和第二母线电容11，第二IGBT模块12一端与第二母线电容11连
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接，第二IGBT模块12另一端与第二电机的三相线通过铜排连接，第二母线电容11的正极端

依次与第二主驱熔断24、第二主驱继电器25和电池14正极连接，第二母线电容11的负极端

与电池14负极连接，第二主驱继电器25并联第二主驱预充电阻26和第二主驱预充继电器

27，第二母线电容11上连接有第二放电电阻28。通过第一IGBT模块6放置在控制器上层，第

二IGBT模块12放置在控制器下层，减少了控制器的横向尺寸。

[0025] 上述技术方案的有益技术效果：第一MCU、第一主驱继电器20及电池14形成电路回

路，用于给第一电机供电，并控制第一电机，第二MCU、第二主驱继电器25及电池14形成的电

路回路，用于给第二电机供电，并控制第二电机。通过第一放电电阻23和第二放电电阻28用

于保证电源关闭后电容处无残余电流。通过第一主驱继电器20并联第一主驱预充电阻21和

第一主驱预充继电器22，实现第一主驱回路的保护，通过第二主驱继电器25并联第二主驱

预充电阻26和第二主驱预充继电器27，实现第二主驱回路的保护，防止继电器因过流粘连

损坏及电容被击穿。

[0026] 在一个实施例中，PDU模块包括：预留高压接口29、辅驱主继电器30、辅驱预充继电

器31、辅驱预充电阻32、气泵33、油泵34、24V蓄电池35、空调36、电加热37、第二DCDC外接口

38及第三DCDC外接口39，电池14正极一路与预留高压接口29正极连接，电池14正极另一路

与辅驱主继电器30一端连接，辅驱主继电器30另一端分别与第一DCAC模块8、第二DCAC模块

9和DCDC模块13的正极端连接，辅驱主继电器30并联辅驱预充继电器31和辅驱预充电阻32，

电池14负极一路与预留高压接口29负极连接，电池14负极另一路分别与第一DCAC模块8、第

二DCAC模块9和DCDC模块13的负极端连接，第一DCAC模块8和气泵33的电机通过三相线连

接，第二DCAC模块9与油泵34的电机通过三相线连接，DCDC模块13与24V蓄电池35连接，空调

36、电加热37、第二DCDC外接口38和第三DCDC外接口39的正极端均与辅驱主继电器30连接，

空调36、电加热37、第二DCDC外接口38和第三DCDC外接口39的负极端均与电池14负极连接，

电加热37、第二DCDC外接口38和第三DCDC外接口39的正极端均连接有控制继电器43，实现

对电路的接通断开及隔离保护作用。

[0027] 上述技术方案的有益技术效果：PDU模块用于实现从电池14处取电，给气泵33、油

泵34、24V蓄电池35、空调36、电加热37进行高压配电，辅驱主继电器30并联辅驱预充继电器

31和辅驱预充电阻32形成次回路预充回路，以保证元器件不被损坏。第二DCDC外接口38和

第三DCDC外接口39作为备用接口，用于提供备用直流接口。

[0028] 在一个实施例中，如图5‑6所示，壳体1顶端设置有上盖板44，上盖板44上设置有母

线检修口，上盖板44通过六角螺钉45紧固在壳体1上，为方便操作人员快速识别产品出厂编

号、零件编号及供应商代码等信息，在上盖板44上粘贴永久性标识和软硬件版本标签，防止

操作人员违规操作，壳体1顶端上还设置有熔断检修口，以便快速检查更换各熔断器，熔断

盖板46通过十字螺钉47紧固在壳体1上。壳体1侧壁上设置有吊环48，壳体1底壁设置有安装

支脚49，用来完成控制器整机的移动和安装。

[0029] 在一个实施例中，如图5‑6所示，壳体1侧面上设置有三相输出50和电池输入端51，

壳体1侧面上还设置有铭牌52、出水口53、进水口54、水道盖板55、低压调试接口56、高压接

线口57、防水透气阀58、油泵接口59、PTC接口60、AC接口61、第二DCDC接口62、第三DCDC接口

63、气泵接口64、24V负极接口65、24V正极接口66和接地点。防水透气阀58起到防水防尘作

用，避免控制器内部因湿度较大而产生凝露对电子元器件造成短路、失效等不良影响。油泵
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接口59实现转向辅驱电机驱动输出。PTC接口60实现整车电加热供电。AC接口61实现整车空

调系统供电。第二DCDC接口62和第三DCDC接口63实现整车高压电向24V低压电的转换，具备

一定的保护功能，气泵接口64实现空气压缩机驱动输出，24V负极接口65和24V正极接口66

为高压电转24V电源接口，接地点通过接地保证设备正常工作及人身安全。

[0030] 在一个实施例中，如图7‑8所示，壳体1内设置有第一主驱回路和第二主驱回路，第

一主驱回路位于上层3内，第二主驱回路位于下层5内，

第一主驱回路包括：正极铜排67和负极铜排68，正极铜排67、负极铜排68与叠层母

排69通过螺栓固定在母线绝缘座70上，通过螺栓组装好的母线绝缘座70与母线屏蔽板71通

过五个母线绝缘座支撑柱72穿孔进行固定，正极铜排67与叠层母排69通过螺栓连接组成直

流母线输入组件，并在叠层母排69下方分别连接两个主继电器的L1端形成两路MCU，负极铜

排68通过第一铜排73连接第一母线电容10负极，完成直流母线输出，第二铜排74连接第一

主驱熔断器75与第一主驱继电器20，第一主驱熔断器75放置在通过螺栓安装于壳体上的第

一主驱熔断盒76内，第一主驱熔断器75另一端通过第二铜排77连接至第一母线电容10正

极，第一母线电容10负极通过第一铜排73连接至负极铜排68，水冷组件2下方设置第一母线

电容10，上方设置有第一主驱IGBT模块78，第一主驱IGBT模块78输入端与第一母线电容10

输出端通过螺钉连接，第一主驱IGBT模块78输出端通过并管铜排79分别连接至W1输出铜排

80、V1输出铜排81、U1输出铜排82，在V相和U相上安装电流传感器83，进一步保证输出端结

构稳定，在第一主驱IGBT模块78安装平面与水冷组件2之间的凹槽处设置铜排支撑块84，用

于辅助固定并管铜排79，并管铜排79连接并联的两IGBT输出端，在其中间以铜排支撑块84

上的安装孔固定输出铜排，完成第一主驱回路输出，为第一主驱电机供电。

[0031] 第二主驱回路包括：第一驱动铜排85和第二主驱继电器25，第一驱动铜排85连接

第二主驱继电器25和第二主驱熔断器86，第二主驱熔断器86安装在第二主驱熔断盒87内，

第二主驱熔断器86通过第三铜排88及第四铜排89连接至第二母线电容11正极，第二母线电

容11负极通过第五铜排90和第六铜排91先连接至叠层母排69中的负铜排，再连接至负极铜

排68，铜排支架129将第三铜排88、第四铜排89、第五铜排90和第六铜排91固定在壳体1下层

内部，第二母线电容11的输出端与第二主驱IGBT模块92输入端连接，第二主驱IGBT模块92

输出端通过螺栓连接W2输出铜排93、V2输出铜排94和U2输出铜排95，并在W相和V相安装电

流传感器83，通过W2输出铜排93、V2输出铜排94  和U2输出铜排95将第二主驱回路的三相输

出集中于右侧，为第二主驱电机供电。

[0032] W2输出铜排93、V2输出铜排94和U2输出铜排95通过螺栓安装在三相绝缘座96内，

成高压接线窗口，并与三相输出线束97连接，向各自电机输出三相交流电，第一放电电阻23

通过螺栓固定在水冷组件2的螺纹孔内，为保证电源关闭后电容处无残余电流，控制器内部

第一母线电容和第二母线电容均配备了放电电阻，均通过导线分别连接放电电阻两端与母

线电容的正负极，第二放电电阻28通过螺栓固定在壳体1的下层空间内，为防止继电器因过

流粘连损坏及电容被击穿，两主驱回路均配备有各自的预充回路，第一主驱继电器20与第

一主驱预充电阻21一端连接，第一主驱预充电阻21另一端与第一主驱预充继电器22第一连

接端连接，第一主驱预充继电器22第二连接端与第二铜排74连接，实现第一主驱回路的预

充保护，第二主驱继电器25与第二主驱预充电阻26一端连接，第二主驱预充电阻26另一端

与第二主驱预充继电器27第一连接端连接，第二主驱预充继电器27第二连接端与第一驱动
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铜排85连接，实现第二主驱回路的预充保护。

[0033] DCDC模块组件98固定在壳体1下层空间内，DCDC模块组件98正极与小熔断器99连

接，负极与第六铜排91连接，第六铜排91与负极铜排68连接，负极铜排68依次与第八铜排

100和插座压接铜排101连接。DCDC模块可将高压输入电转换为24V低压输出电，并依据VCU

发出的使能命令工作，将整车高压电转换为24V低压电；具备过压、欠压、过温、过流、短路及

防反接等保护功能。

[0034] 第一DCAC模块8和第二DCAC模块9均通过螺栓安装在壳体1上层空间内，油泵模块

102和气泵模块103分别位于壳体1底面两端，并分别与第一DCAC模块8和第二DCAC模块9正

极连接，第一DCAC模块8和第二DCAC模块9负极与第六铜排91、负极铜排68连接，第一DCAC模

块8和第二DCAC模块9的UVW相分别与外部的气泵插座及油泵插座连接，完成三相电流的输

出。第一DCAC模块8和第二DCAC模块9主要实现对辅驱电机的驱动控制，本控制器中两路辅

驱驱动模块，每一路可独立驱动一台辅驱电机工作，分别驱动气泵电机和油泵电机，实现对

空气压缩气泵和转向油泵的控制，采用速度模式闭环控制，依据VCU发出的使能命令工作，

驱动辅驱电机以满足整车需求。

[0035] PDU模块7包括：次回路主继电器104，次回路主继电器104第一连接端依次与第一

次回路铜排105、叠层母排69连接，次回路主继电器104第二连接端依次与第二次回路铜排

106、第三次回路铜排107、熔断铜排108和小熔断器99连接，小熔断器99与PTC继电器109一

端连接，与PTC继电器109另一端与外部插座正极连接，形成PTC供电回路，并与第六铜排91

上的负极连接，第一HV1铜排110一端与叠层母排69连接，第一HV1铜排110另一端与HV1熔断

器111连接，并通过第二HV1铜排112连接至外部插座正极，第三HV1铜排113连接至外部插座

负极，第二HV1铜排112与HV1熔断器111通过螺栓连接，第三HV1铜排113与第六铜排91通过

螺栓连接，熔断接线盒114通过螺栓安装于壳体1内部，不仅起到放置小熔断器99及HV1熔断

器111的作用，还在其背部及侧面配有螺纹孔来辅助铜排定位，同时边缘开阵列腰圆孔用来

辅助绑扎线束，使得控制器内部线束及铜排走向更合理。熔断接线盒114内设置有小熔断器

99和HV1熔断器111，第一次回路铜排105与次回路预充继电器115一端连接，次回路预充继

电器115另一端与次回路预充电阻116一端连接，次回路预充电阻116另一端与第二次回路

铜排106连接，第二次回路铜排106与次回路主继电器104连接，小熔断器99分别与第二DCDC

继电器117和第三DCDC继电器128连接，形成次回路预充回路，以保证元器件不被损坏。

[0036] 主控板118通过支撑架119和屏蔽板123上的螺纹孔悬空安装在壳体1内，主控板

118实现对信号的采集和控制。在水冷组件2上通过第一屏蔽板支撑柱120、第二屏蔽板支撑

柱121及母线绝缘座70上的螺纹孔悬空安装有屏蔽板123，第六铜排91通过三个绝缘柱122

悬空固定于屏蔽板123上方，在第六铜排91和屏蔽板123之间设置有屏蔽绝缘板124，在主控

板118和支撑架119之间设置有高压采集绝缘板125，多层绝缘及金属材质在保证各部件安

装稳固的基础上，还保证了较好的电磁屏蔽效果。壳体1内部底面设置有扎线座126及尼龙

扎线柱127，便于整理控制器内部线束。第一主驱熔断盒76和支撑架119上设置有线束孔，保

证线束连接需求下合理规划线束走向，有效防止线束弯折及接插件退针的情况，更有利于

保证产品工作状态下的稳定性。

[0037] 显然，本领域的技术人员可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精

神和范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围
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之内，则本发明也意图包含这些改动和变型在内。
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