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Izzitégyertya ionaram szenzorral és eljaras izzitdgyertya uze-

meltetésére

Kivonat

A taldlmany targya egy izzitdégyertya iondramszenzorral és
hazzal (3) és a haz koncentrikus furatdba helyezett rudformaju
fitSelemmel (5), amelynél a fltdelem (5) legaldbb egy szigete-
léréteggel, valamint egy elsé vezetdréteggel (7) és egy maso-
dik vezetdéréteggel (9) rendelkezik, ahol az elsd vezetdréteg
(7) és a masodik vezetdéréteg (9) a fitdelem (5) égéstér feldli
végén egy kozfallal (8) van Osszekdtve, és ahol az elsé- és a
masodik vezetdréteg (7,9) és a kodzfal (8) az elektromossagot
vezetd keramia anyagbél, a szigeteldréteg (11) az elektromos-
sdgot szigeteld kerdmia anyagbdél 4ll, ahol a fGtdelem (5) leg-
aladbb egy, az ionaramot felvevd elektrédévalKL}gf/rendelkezik,
azzal jellemezve, hogy az iondram felvételére szolgdald, leg-
alabb egy elektréda‘i33f/az elektromossagot vezetd kerdmia

anyagbdol all.
UL

(1. abra)
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Izzitégyertya iondram szenzorral és eljaras izzitégyertya iize-

meltetésére.

A taldlmany egy, a dizelmotorokban taldlhaté keramia
izzitdgyertyabdl indul ki, amely az elsd fiiggetlen igénypont
szerinti ionaram szenzorral van ellétva..A DE-0S 34 28 371-b&l
mir ismert az izzitdégyertya, amely egy kerdmia fitdelemmel
rendelkezik. A keramia fitSelemben egy fém elektrdéda helyezke-
dik el, amely azt a-célt szolgalja, hogy a belsdégéslii motor
égésterében 1évé ionizadlt gaz elektromos vezetSképességét fel-

vegye. Masodik elektrédaként az égés atalakitasat szolgalija.

Tovabba olyan izzitégyertyak is ismeretesek, amelyek egy
hazzal rendelkeznek, és egy kézpontfuratban egy rud formaju
fitdelem van. Emellett a flitdelem legaldbb egy szigeteldréteg-
b8l 4ll, valamint egy elsé és egy masodik vezetékrétegbdl,
ahol az elsé és a mésodik vezetdréteg egy kozfalon keresztil a
fitbelem égéstér felvli végével van Osszekdtve. Tovabba a szi-
geteldréteqg egy elektromosan szigetelt anyagbdl, az elsd és a
masodik vezetékréteg, csakigy mint a kézfal, az elektromossa-—

got vezetd anyagbél all.

Az elsé figgetlen igénypont szerinti, iondram szenzorral
ellatott izzitdégyertyanak az az elénye, hogy az iondram szen-

zorral ellatott izzitdgyertyanak nagyon egyszeri felépitése
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van, €s az eldéallitadsa koltségkiméld. Eldnye még tovabba az
is, hogy az egyes rétegek hdtadgulasi egylitthatéja egymashoz

van igazitva.

Az aligénypontokban megadott intézkedések szerint lehetsé-
gesek a fdéigénypontban megadott, iondrammal elldtott
izzitbégyertya tovabbi eldnyds tovabbfejlesztései, és javita-
sai. Az izzitégyertya eldnydsen ugy is kialakithatéd, hogy a
vezetdrétegek elektrddaként szolgdlnak az iondram felvétel-
e¢hez. Az is eldényds, ha elektromos csatlakozdék vannak a veze-
térétegek, a fﬁtéglemek égéstértdl tavolabbi felének végén,.
mivel igy lehetségessé valik, hogy az izzitégyertya
ionaramszenzorként mikoédjsn. Tovabbad eldnyds az is, hogy egy
kiegészitdé elektrdédat épitsenek be, amely felveszi az iondra-
mot, és a szigeteldréteg belsejében eloszlik, vagy megtdérik a
szigeteldrétegen, mivel az izzitds és az iondrammérés egyide-
jileg ezt eredményezheti. Kimutathatdélag eldnyds, az ionaram
felvételére szolgdld elektrdédat a fiitSelem égéstér feloli vé-
gének feliletéhez vezetni, azért hogy elegendS tavolsagot biz-
tositson az ionaram felvételére szolgald elektrédda, és a veze-—
tékréteg kozott. Az is eldnyds, ha az iondram felvételére
szolgald elektrddat a fitdelem égéstér feldli részéhez veze-
tik, mivel az iondramot az égéstér teriiletén lehet felfogni,
amely jelentds az égéstérben végbemend égési folyamatban. El16-
nyds tovabba, a lejjebb leirt kerdmia &6sszekdtd szerkezet,
amely a fatdSelemek kiilénbozé rétegeit koti 6ssze, és amelynek
a vezetdképessége és a hdtdgulasi egyiitthatéja joél egymédshoz
illeszkedik. Ez éppugy érvényes a lent leirt prekurzor-

Osszekdtd anyagra is.



El8ny6s tovabba, az iondram szenzorral ellatott
izzitdégyertyat kilonbsdz8 mdéddszerek szerint lizemeltetni. Mind-
amellett eldnyds az ionaram felfogast egy masik id&résbe he-
lyezni, mint az izzitdfazist, mert ezaltal lehetségessé valik
az lionaram egy pontosabb felfogdsa. Ugyancsak eldényds az ion-
aramot a fltdSelemek izzitdsi ideje alatt felfogni, mivel érde-
kes az égési folyamatot a belsd&égésii motor induléd fazisaban

megragadni.

Tovabbi eldénybk adddnak a kivitelezési példak kdvetkezd
leirdsaibdl.

A talalmanyt a tovabbiakban a rajzon példaképpen bemuta-

tott kiviteli alakok alapjan ismertetjlk részletesebben, ahol

az

1. abra a taldlmdny szerinti iondram szenzorral ellitott
izzitdébgyertydt szemléltei hosszmetszetben és semati-
kusan, a

2. A&bra a taladlmény szerinti iondram szenzorral ellatott
izzitdégyertya égéstér oldali végét szemlélteti
hosszmetszetben és sematikusan, a

3. abra a taladlmadny szerinti iondram szenzorral elléatott

izzitégyertya egy fitdelemét szemlélteti keresztmet-

szetben és sematikusan, a

4. &bra a taldlmany szerinti iondram szenzorral ellatott
izzitégyertya tovabbi kiviteli példdjat szemlélteti,
amely az izzitdbgyertya égéstértdl tavolabbi végét

mutatja sematikusan és hosszmetszetben, az

5. és 6. abra a taldlmdny szerinti iondram szenzorral ellatott
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1zzitdégyertya egy fudtdelemének azt a végét mutatja,

amely az égéstér feldl van.

Az l-es abran a talalmany szerinti izzitdgyertya sematiku-
san, és hosszmetszetben van szemléltetve. Egy csé formajua ki-
valtképp fémbél 1évé 3 hadz egy 5 fltdelemet tartalmaz, amely
egy koncentrikus furatban van az égéstér feldli oldalon. AZ 5
fitéelem kerdmiaanyagbdl készil. AZ 5 flitdelem egy 7 elsb- és
egy 9 mésodik vezetd8réteggel rendelkezik, mikdzben az elsd ve-
zetdréteg és a 9 masodik vezetdréteg egy ez elektromossagot
vezeétd keramiaanyagbdl 4ll. A fitdelem az égéstértdl tavolabb
esd részén az 7 elsd vezetdbréteg és a 9 mésodik vezetdréteg
egy 8 kozfallal van Osszekdtve, amely hasonldképpen az elekt-
romossdgot vezetd kerdmiaanyagbdél van kiképezve. Az 7 elsé ve-
zetd8réteg és a 9 masodik vezetdréteg egy 11 szigeteldréteggel
van elvalasztva. A 11 szigeteld&réteg az elektromossagot szige-
telé keramia anyagbdél all. A 3 haz belseje az égéstér irdnyéa-
ban egy, az 5 fdtéelemet gylriszerlen koérbefond, az égésteret
leszigetelS 13 témitéssel van ellatva. AZ 5 flitéelem égéstér-
tél tavolabb esd végén az 7 elsdé vezetSréteg egy elsd 15 csat-
lakozdéval van 6sszekdtve. Ez az elsdé 15 csatlakozd ismét az
izzitdbgyertya égéstértdl tavolabb esé végének iranyaban egy 19
csatlakozd csapszeggel van Osszekotve. A masodik 9 vezetdréteg
égéstértdl tavolabb esd felén Ossze van kdtve egy méasodik 17
csatlakozéval, ami az izzitdgyertya égéstértdl tavolabbi felé-
ig vezet, a 19 csatlakozd csapszegen keresztil, mialatt a méa-
sodik 17 csatlakozdé el van szigetelve ettdél. A csatlakozd 19
csapszeg egy, a 3 haz koncentrikus furataba illeszkedd, keréa-

miabdél 1lévd tavolsagtartd 27 perselyen keresztil tarja a ta-



volsagot az 5 fdtdelem égéstértdl tavolabb esd felével. A
csatlakozd 19 csapszeg az égéstértdl tavol esd vége iranyaban
egy 29 feszitdperselyen és egy 31 fémperselyen van keresztiil-
vezetve. Az izzitdgyertya égéstértdl tavolabb esé felén egy
kor alaku 25 csatlakozd van felszerelve a csatlakozd 19 csap-
szegre, amely az elektromos kapcsolatot hozza létre. A 3 héaz
égéstértél tavolabb esé koncentrikus furat egy 21 témitégyiirii-
vel és egy elvalasztd 23 alatéttel van témitve, illetve elekt-

romosan szigetelve.

Ebben a kivitelezési példdban az izzitdgyertyadt oly mddon
helyezik tizembe, hogy a belséégésii motor inditasakor .az izzi-
tégyertya izzitdémdédban van. Ez azt jelenti, hogy az izzitoéfa-
zis soran, az elsé 15 csatlakozdénal pozitiv toltés, és a maso-
dik 17 csatlakozénal pedig negativ toltés keletkezik, vagy
forditva, ez altal az aram atfolyik az elsé 7 vezetdrétegen, a
8 kozfalon, és a madsodik 9 vezetdrétegen. Az ezen az uton tdr-
ténd elektromos ellendllas miatt az 5 f{itdelem, és a belsd tér
hémérséklete emelkedik. A belsd térbe belenyulik az izzité-
gyertya égéstér feldli része, amely flit. Ekdzben az 5 flitdelem
megivegesedik az égéstértél tavolabb esd felén, a 3 haz égés-
tér feldli szélén. Ezaltal nem lesz elektromos Osszekdttetés

az elsé vagy a masodik vezetdréteg, és a 3 haz kozott.

Az izzitasi fazis befejezése utén Ugy az elsé 15 csatlako-
zason, mint a masodik 17 csatlakoz&dson ugyanaz a magas fe-
sziiltségi potencidl keletkezik, azdltal a vezetd8rétegekben nem
folyik aram, de az elsé 7 vezetSréteg, és a masodik 9 vezetd-

réteg elektrdédaként szolgadl az iondram méréséhez.

A mésodik Adbra egy az ionadram szenzorral elldtott, talal-



many szerinti izzitdégyertya tovabbi kivitelezési példajat
szemlélteti. Ennek az izzitdgyertyanak itt csak az égéstértésl
tavolabb es& vége lathatd. Ennek az izzitdgyertyanak a tavo-
labb esé vége megfelel az l-es abra kivitelezési példajan lat-
haté kiképzésnek. A legféképpen fémbdél alld 3 haz koncentrikus
furataba ismét az 5 fdtdelem van beszerelve. Az 5 f{it&elem
megint csak elsé 7 vezetdrétegbdl, egy masodik 9 vezetdréteg-
bél, valamint egy 11 szigeteldrétegbdl 4ll. Az 5 fitdelem ezen
abraja egy sikban ketté van metszve, hogy a 11 szigeteldréteg
lathatéva valjék. (Ez a sik az l-es abra metszetéhez van ren-
delye.) A 11 szigeteldréteg, az elsé 7 vezetdréteqg, a masodik
9 vezetdréteg, csakugy miht a 8 kozfal olyan anyagbdl all,.
amely kapcsolatban van az l-es dbra anyagaval. Az elsd 7 veze-
téréteg Ossze van kotve a 19 csatlakozd csapszeggel az elsd
15 csatlakozén keresztil. A csatlakozd 19 csapszeg, és az 5
ftbelem égéstértél tavolabbi vége kdzé egy tavolsagtartd 27
persely van beépitve. A fém 3 haz belsejének égéstér feldli
tomitése egy 13 égéstér-tdmitéssel van megvaldsitva, amely eb-
ben a kivitelezési példaban az elektromossagot vezetd anyagbol
all, mivel a masodik 9 vezetdréteg csatlakozdja a 13 égéstér-
tomitésen keresztil a 3 hazhoz vezet. Egy, az elsé 7 vezetdré-
teg feliletén kivil, a 3 haz teriletén megindult lvegesedés,
és a 13 égéstér-tomités megakaddlyozza az elsd 7 vezetdréteg

kapcsolatat a 13 égéstér-témitéshez, és a 3 hazhoz.

Ebben a kivitelezési példdban a 11 szigeteldrétegbe egy
elektrdda van beépitve, amely az iondram mérésére szolgal,
amely az 5 fitdelem égéstér tavolabb esd végétdl az 5 fitdelem

égéstér feldli csGcsdig tart. Az iondram felvételére szolgald
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33 elektrdda az égéstér feldli csucsa, és az 5 fitdelem feli-
lete mellett vezet el. Az ionaram felvételére szolgald 33
elektrdéda az elektromossagot vezetd keramia anyagbdl, vagy
fémbd8l 4ll. Az iondram felvételére szolgald 33 elektrdda égés-
tértdl tavolabb esé fele a masodik 17 csatlakozbdhoz van hozza-
kgpcsolva, amely a csatlakozd 19 csapszegen keresztiil van ve-

zetve az izzitdégyertya égéstértél tavolabb esd végéig.

A 3. &bra még egyszer egy keresztmetszet segitségével
pontosabban szemlélteti a csatlakozdk beépitését az 5 flitdelem
egyes rétegeibe. A keresztmetszet az 5 flitSelem égéstértdl
tadvolabb esd felének tertletét szemlélteti. Az elsé 15 csatla-
kozé Ossze van kotve az elsé 7 vezetdréteggel, mikozben a ma-
sodik 17 csatlakozé pedig az ionaram felvételére szolgald 33
elektrédaval van Osszekotve, amely a 11 szigeteldrétegig tart.
A masodik 9 vezetdréteg - amely az égéstér iradnyadba fekszik -
elektromos kapcsolatban van a 3 hdzzal az 13 égéstér-tdmitécsen

keresztil.

Ez a kivitelezési példa egy kiilondsen nagy eldénnyel ren-
delkezik méghozza, hogy az izzitdbégyertya egyidejileg tud izzi-
tani, és az iondram felvételére szolgdld berendezésként miikod-
ni. Ehhez az izzitdshoz szikséges feszliltséget a csatlakozd 19
csapszegen, és az elsé 15 csatlakozdédn keresztil az elsé 7 ve-
zetd8rétegre kapcsoljdk. Az ionaram felvételéhez sziikséges fe-
szliltséget a masodik 17 csatlakozén keresztil az iondram fel-

vételére szolgald 33 elektrdéddahoz kapcsoljak.

A 4. 4bra alapjan az iondram szenzorral ellétott
izzitdégyertya egy masik kivitelezési példajat mutatja. Hason-

ldéan a 3. a4bradhoz sematikusan van szemléltetve hosszmetszetben



egy ilyen izzitdégyertya égéstér feldli vége. A fGtSelem hason-
16 a 2. abrahoz, egy sikban el van metszve, hogy a 11 szigete-
léréteg lathatdéva valjon. Az azonos alkatrészeket az abrakon
azonos hivatkozasi jelekkel 1lattuk el, ezért ezeket most nem

soroljuk fel ujra.

A szigeteldrétegen ismét egy, az iondram felvételére szol-
galdé 33 elektrdda vezet at, mikodzben ez az elektrdédda az 5 fi-
téelem kilsé, égéstér feldli 6 csucsaig ér. Ez, ellentétben a
2. abran bemutatott kivitelezési példaval, nem az 5 flitéelem
feliilete mellett az oldaldn van kivezetve. Mivel az ionaram
felvételére szolgald 33 elektrdda. centrikusan atvezet a 11
szigeteldrétegen, a kapcsolat is kdzpontos lesz az elsd 17
csatlakozéval. Az elsd 17 csatlakozd egy eldényben részesitett
kivitelezési példadban, egy a tavolsagtarté 27 persely koncent-
rikus furataba szerelt 35 rugdn van atvezetve, és a rugdtédl el
van szigetelve. TovAbba ez, az izzitdgyertya égéstértdl tavo-
labb esé végének iranyadba a csatlakozd 19 csapszegen van ke-
resztilvezetve. A 35 rugdé nyomds kifejtését teszi lehetdvé,
amely az 5 futdelemre, illetve és a 19 csatlakozd csapszegre
hat, és elektromos kapcsolatot létesit az els8 7 vezetdréteg-
gel. Ezaltal egy optimdlis elektromos kapcsolat létesiil, és
egy optimalis tomités jon létre, az 13 égéstér toémités segit-
ségével a 3 haz belseje, és a kdrnyezet kozdtt. Ugyanakkor a 3
héz belsejének témitése a tavolsagtartd 27 perselyen keresztiil
valésul meg. A masodik 9 vezetdréteg elektromos kapcsolata a
hasonldan, 2-es abran magyardzott kivitelezési példa alapjan

van kialakitva.

Egy tovabbi kivitelezési példaban megvalésithatd az égés-
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tértd8l tavolabb esé csatlakozdéd kialakitdsa, amely az elsdé 7
vezetdréteg, és az iondramot felvevd 33 elektrdda mellett, ru-

gbé nélkil keril kivitelezésre, a 2. &bra analdgiadjara.

Az 5-6. abra alapjan kuloénbo6zdé kivitelezési példak vannak
bemutatva az 5 flit&elem égéstér oldali 6 csucsanak kialakita-
sara, valamint a 4. abran bemutatott kivitelezési példara. Ez
mindig egy hosszmetszet, amely az 5 fitdelem égéstér feldli

csucsat szemlélteti.

Az 5. &bradn az iondram felvételére szolgald 33 elektréda,
az 5 fltbelem égéstér feldli csitcsatdl kiinduld 11 szigetels-
réteg belSejében, az 5 fitdelem égéstér felsli cslicsaig vezet.-
Az els6 7 szigeteldréteqg, és a masodik 9 szigeteld8réteqg Ossze-
kottetése a 8 kozfalon keresztil valdésul meg. Emellett az Osz-
szekottetés két korben - amelyek sugdr iradnyban (az izzité-
gyertya, illetve az 5 fltéelem hosszmetszetére vonatkoztatva)

a kortél tavol fekszenek - valdésul meg. Ezek mellett helyezke-
dik el az iondram felvételére szolgald 33 elektrdda, amely az
5 fdtbelem égéstér feldli csucsaig tart. Az 5. &bran tovabba
az is lathatd, hogy az iondram felvételére szolgald 33 elekt-
réda (egy eldényben részesitett kivitelezési példaban) egy 36
szigeteldperselybe van illesztve, amely majdnem az izzitégyer-
tya égéstér feloli végéig ér.

A 6. abra egy tovabbi kivitelezési példat szemléltet, ahol
az ionaram felvételére szolgdld 33 elektrdda az 5 fitbSelem
égéstér feldli 6 csucsaig van vezetve, és az 5 f(itéelem égés-
tér feldli 6 vége csak azt a terlletet mutatja, ahol az elsé
7 vezetdréteg, és a masodik 9 vezetdréteg egy kdzfallal van

Osszekdtve. Azon a terlileten, — ebben a kivitelezési példaban
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-, amelyen a 8 k6zfal meg van jeldlve, az 5 futdelem égéstér
feldli 6 oldala latszik, és nem latszik az iondram felvételére
szolgalé 33 elektrdéda. Ennél a kivitelezési példanal az
izzitdgyertya ugy van elhelyezve az égéstérben, hogy az 5 fi-
téelem égéstér feloli 6 cslcsanak oldala a 8 kdzfal mellett

van, és messze benyulik az égéstérbe.

A 4-6. abra alapjan bemutatott kivitelezési példa az ion-
aram felvételére szolgald, az elektromossagot vezetd, kerdmia

33 elektrodat tartalmaz.

Egy tovabbi kivitelezési példaban, amely a 2-6 abra alap-
jan van magyarézva, az iondram felvételére szolgald 33 elekt-

réda a 11 szigeteldrétegen fel lehet bontva.

Ahogyan az mar fent emlitve volt, az elsé 7 vezetdréteg, a
masodik 9 vezetdréteg, a 9 kozfal, a 11 szigeteldréteg, és az
ionaram felvételére szolgdld 33 elektrdda anyaga kerdmidboél
kell alljon. Ez garantalja, hogy az anyagok hétdgulési egyiitt-
hatdéja szinte ne kiilonbdzzén. Ez pedig az 5 flit8elem tartdéssa-
gat garantalja. Mindamellett az elsd 7 vezetdéréteg, a 8 kdz-
fal, és a 9 masodik vezetdréteg anyaga Ugy van megvalasztva,
hogy ezeknek a rétegeknek az ellendllasa kisebb, mint a 11
szigetelSrétegé. Eppugy az ionadram felvételére szolgald 33
elektrdéda ellendllésa kisebb, mint a 11 szigeteldréteg ellen-

alléasa.

Egy eldnyben részesitett kivitelezési példaban az elsd 7
vezetdréteg, a 8 kozfal, és a masodik 9 vezetdréteg olyan ke-
ramia OsszekotS-szerkezetbdl all, amely az dsszekdttetések ko-
z4l legalabb ketté AL,03-ot, MoSi,-t és Y,0s3—-at tartalmaz. Ezek

az Osszekdtb-szerkezetek egy-, vagy tobblépcsés lerakddasi fo-
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lyamatban jonnek létre. Az egyes rétegek specialis ellenalla-
sat féképpen a MoSi, tartalom, és/vagy a MoSi, szemcsenagysaga
hatdrozza meg, kivaltképpen az elsé 7 vezetdréteg, a 8 koézfal,
és a 9 masodik vezetdréteg MoSi, tartalma, valamint az iondram
felvételére szolgald elsé 33 elektrdda MoSi, tartalma nagyobb,

mint a 11 szigeteldréteg MoSi, tartalma.

Eqgy tovabbi kiviteli példdban az elsd 7 vezetdréteg, a 8
kozfal, a masodik 9 vezetdréteg, a 11 szigeteldréteg, az ion-
dram felvételére szolgald elsd 33 elektrdbda osszetett prekur-
zor keramidbdél all, amely kiildnbdzd aranyu toltdanyagokat tar-
talmaz. Ennek az anyagnak a matrixa polisziloxanokat, poli-
szilszekvioxanokat, poliszildnokat vagy poliszilazanokat tar-
talmaz, amely bdérral, nitrogénnel vagy aluminiummal adalékol-
hatd, és pirolizissel eldidllithatdé. Az egyes rétegek tolts-—
anyaga koézil legaldbb eqgy vegyiletet képez AL,03-al, MoSi,-vel,
és SiC-dal. A fent emlitett 6sszekdtbd-szerkezet analdgidjara
f6képp a MoSi, tartalom és/vagy az MoSi, séemcsenagység megha-
tdrozhatja a rétegek ellendllasat. Fdéleg az elsd 7 vezetdré-
teg, a 8 kozfal, és a masodik 9 vezetdréteg, valamint az ion-
aram felvételére szolgald elsé 33 elektrdda MoSi, tartalma ma-
gasabbra van beillitva, mint a 11 szigeteldréteg MoSi, tartal-
ma. Az elsé 7 vezetdréteqg, a 8 kozfal, és a masodik 2 vezetd-
réteg, az ionaram felvételére szolgdld elsd 33 elektrdda, és a
11 szigeteldréteg a fent megadott kivitelezési példaban ugy
van kivalasztva, hogy ennek a termikus hétagulasi egylitthato-
ja, és a lerakddasi folyamatban, illetve a pirolizis soran
fellépd zsugorodas ugyanakkora, ezaltal az 5 flitéelemben nem

keletkeznek repedések.
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Szabadalmi igénypontok

1. Izzitdbgyertya iondramszenzorral és hazzal (3) és a
haz koncentrikus furataba helyezett rudformaju fitdelemmel
(5), ahol a fi4téelem (5) legaldbb egy szigeteldréteggel, vala-
mint egy elsdé vezetdréteggel (7) és egy masodik vezetdréteggel
(9) rendelkezik, ahol az elsé vezetdréteg (7) és a masodik ve-
zetéréteg (9) a fitbelem (5) égéstér feldli végén egy kozfal-
lal (8) van &sszekdtve, és ahol az elsé- és a masodik vezetd-
réteg (7,9) és a kozfal (8) az elektromossagot vezetd keramia
anyagboél, a szigeteldéréteg (1l1l) az elektromossagot szigeteld
keramia anyagbdl all, ahol a fdtdelem (5) legalédbb egy, az
iondramot felvevd elektrddaval (33) rendelkezik, azzal jelle-
mezve, hogy az ionaram felveéetelére szolgald, legalabb egy

elektrbéda (33) az elektromossiégot vezetd kerdmia anyagbdl all.

2. az elsé igénypont szerinti izzitdgyertya azzal jelle-
mezve, hogy az elsé és/vagy a masodik szigeteldréteg (7,9)
legaldbb egy része az ionaram felvételére szolgald elektrdda-

ként (33) szolgal.

3. a masodik igénypont szerinti izzitdbégyertya azzal jel-
lemezve, hogy a flit&elem égéstértdl tavolabb eséd végén egy el-
s6 (15) elektromos csatlakozd, és egy masodik (17) elektromos
csatlakozd van, ahol az elséd elektromos csatlakozdé (15) az el-
s6 vezetdbréteg (7) égéstértdl tavolabb esd felével, és a madso-
dik elektromos csatlakozé (17) a masodik vezetdréteg (9) égés-

tértdl tavolabb esd felével kotink &ssze.

4. ~az elsé igénypont szerinti izzitdégyertya azzal
jellemezve, hogy az ionaram felvételére szolgald elektrdda
(33) a szigeteldréteg (11l) belsejében végzddik, vagy feltori a

szigeteldbréteget (11).
12
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teldréteget (11).

5. a negyedik igénypont szerinti izzitdgyertya azzal
jellemezve, hogy az iondram felvételére szolgidld elektrdda
(33) az égéstértdl tavol esd irdnyban az elsd- és a masodik
vezetdréteget (7,9) Osszekotjik a fitdelem (6) égéstér feldli

oldaléaval, és a fitdelem (6) oldaldhoz vezetjik.

6. A negyedik igénypont szerinti izzitdgyertya azzal
jellemezve, hogy az iondram felvételére szolgdld elektrdda
(33) a szigeteldrétegben (11) a fdtdelem (6) égéstér feldli
oldaléaig tart, ahol a szigeteldéréteg (1l1) a fitdelem (5) égés-

tér feldli végéhez vezetink.

7. A 4—6.igénypontok barmelyike szerinti izzitdégyertya
azzal jellemezve, hogy az elsé vezetdréteg (7) az égéstértdl
tavolabb esé felén Osszekotink az elsd elektromos csatlakozd-
val (15), és az iondram felvételére szolgald elektrdda (33)
égéstértdsl tavolabb esé végét a masodik elektromos csatlakozd-

val (17) osszekotjik.

8. A 4-7 igénypontok barmelyike szerinti izzitdgyertya
azzal jellemezve, hogy a masodik vezetdéréteg (9) Osszekdtteté-

se egy masszaval a hé&zon (3) keresztil torténik.

9. A 1-8 igénypontok barmelyike szerinti izzitdgyertya
azzal jellemezve, hogy a fltdelem égéstértd1l tavol esd felé-
nél, a haz (3) koncentrikus furatdban egy, az elektromosségot
szigeteld keramia anyagbdl 1évé, tavolsadgtartd perselyt (27)

épitink be.

10. A 1-9 igénypontok barmelyike szerinti izzitdgyertya

azzal jellemezve, hogy a szigeteldréteg (1l1l), az elsd vezetb-

13
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réteg (7), a kozfal (8), a masodik vezetdéréteg (9), és az ion-
aram felvételére szolgald elektrdda (7,9,33) kerdmia Osszekd-
té-szerkezetbdl all, amely egy egy- vagy tobblépcsdés tiledék-
képz8désen keresztiill legaldbb kettdt tartalmaz a kdvetkezd ve-

gyuletek kozul: A1203, MOSiz, Si3N4, és Y,053

11. A 1-9 igénypontok barmelyike szerinti izzitdégyertya
azzal jellemezve, hogy a szigeteldréteg (11), az elsd vezetd-
réteg (7), a kozfal (8), a masodik vezetdréteg (9), és az ion-
aram felvételére szolgdld elektrdda (7, 9, 33) egy kompozit-
prekurzor-keramiabél all, amelynél az anyagmatrix
polisziloxant, poliszilszekvioxant, poliszilant vagy
poliszilazant tartalmaz, amely bdrral, nitrogénnel, és alumi-
niummal adalékolhatd, és pirolizissel eldallithatd és amelynél
a toltbéanyag a kovetkezd vegyliletek legaldbb egyikébdl képzd-

dik: AL,O0;3, MoSi,, SiO,, SicC.

12. Eljaréas ionszenzorral ellatott izzitégyertya lizemel-
tetésére, amely eljaras az elsé igénypont szerint azzal jelle-
mezve, hogy az izzitéfazis alatt az elsé- és a masodik vezetd-
rétegre (7, 9) az elektromos fesziiltséget rakapcsoljuk, mikoéz-
ben az elsé- és a madsodik vezetdSrétegeket kiildnbdzd feszilt-
ségpotencialokkal kotjik Ossze, és mikdzben az izzitéfazis be-
fejezése utan ugyanazzal az elektromos potencidllal rendelkezd
fesziiltséget rakapcsoljuk az iondram felvételére szolgald

elektrédara (7, 9).

13. Eljaras ionszenzorral ellatott izzitdgyertya lizemel-
tetésére, amely eljarads az els$ igénypont szerint azzal jelle-
mezve, hogy az izzitdéfazis soran kilénbdzd potenciallal bird

fesziiltséget kapcsolunk egyidében az elsé- és a masodik veze-
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térétegre (7, 9), valamint az elektrdédda felvételére szolgdld

elektrddara (33).
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