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(57) Rezumat:

Inventia se referd 13.1 metalurgia aliajelor, si reniu 5 2 15
anume la un aliaj pe bazd de nichel. zirconiu 0,02...1,00

Aliajul pe bazd de nichel, conform paladiu 0,1...0,4
inventiei, contine reniu §i zirconiu, totodata nichel restul.

suplimentar contine paladiu. Componentele

A X 0 . e
sunt luate in urmatorul raport, % mas.: Revendicari: 1



(54) Nickel-based alloy

(57) Abstract:
1
The invention relates to alloy metallurgy,

namely to a nickel-based alloy.

The nickel-based alloy, according to the
invention, comprises rthenium and zirconium,
at the same time it additionally comprises
palladium. The components are taken in the

following ratio, mass %:

(54) Cnj1aB HA OCHOBE HUKEJIS

(57) Pedepar:
1
W300peTeHne OTHOCHTCS K METaJLTypTHH

CIUIaBOB, a HMMEHHO K CIDIaBy Ha OCHOBE
HUKEJS.

CiaB Ha OCHOBE HHKEIA, COINIACHO
H300pETEHHIO, COJEPKUT PEHHH W ITUPKOHUH,
IpH  OTOM  JIONIOJHUTEIBHO  COMEPIKUT
rraitaaui. KOMIIOHEHTHI B34THL B CIIEALYIOIIEM

COOTHOIIICHUH, Macc.%o:

rhenium
zirconium

palladium
nickel

Claims: 1

peHuit
UPKOHUI
aJLIa TR

HHUKECIIb

I1. popmymsr: 1

5...15
0.02...1.00
0.1...0.4

the rest.

2
5...15

0,02...1,00
0,1...04
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Descriere:

Inventia se referd la metalurgia aliajelor, si anume la un aliaj pe bazé de nichel.

in legaturd cu dezvoltarea tehnicii moderne, mai ales in industriile chimica si
electrochimicd, tot mai des apare necesitatea utilizdrii unor materiale turnate, care se
caracterizeaza prin rezistentd inaltd la coroziune intr-un sir de medii agresive In combinatie
cu o durabilitate inalta.

Sunt cunoscute aliaje de nichel cu reniu suplimentar aliate cu elemente ale grupelor IV
si VI, asa ca molibdenul, wolframul si hafniul, obtinute prin metoda topirii in vid. Aceste
aliaje sunt predestinate, in special, pentru utilizarea in industria electronica [1].

Dezavantajul acestor aliaje constd in aceea cd utilizarea lor in calitate de materiale
anticorozive nu intotdeauna da rezultate pozitive.

Este cunoscut un aliaj de nichel cu 10% de reniu de marca HP-10BII care poseda bune
proprietiti fizico-mecanice la temperatura camerei $i la temperaturi ridicate datoritd
mecanismului de aliere a solutiei dure [2].

Dezavantajul aliajului cunoscut consta in rezistenta la coroziune nu prea inaltd, fapt ce
nu permite de a fi utilizat pentru piese, care functioneazd in medii agresive 1n stare
tensionata.

in calitate de cea mai apropiati solutie serveste aliajul pe bazi de nichel care contine
reniu si suplimentar zirconiu, in urmatorul raport al componentelor, % de masa: 5...15
reniu, 0,02...1,0 zirconiu, nichel restul. El1 combina in sine durabilitate semnificativa si
stabilitate dimensionald cu o buna prelucrabilitate si o rezistentd la coroziune insemnatd
intr-un sir de medii agresive [3].

Dezavantajul acestui aliaj este rezistenta slabd la coroziune in acizi.

Problema pe care o rezolva inventia propuséd constd in elaborarea unui aliaj cu o Tnaltd
rezistentd la coroziune in medii neutre, alcaline si acide, o suficientd durabilitate si
stabilitate dimensionald la temperatura camerei §i la temperaturi ridicate, asigurand
posibilitatea fabricérii din acest aliaj semifabricate in forma de bare, sdrma, plici, benzi,
foite.

Problema se rezolva prin aceea ca aliajul pe baza de nichel contine reniu §i zirconiu,
totodatd suplimentar contine paladiu, componentele sunt luate in urmatorul raport, % mas.:

reniu 5...15

zirconiu 0,02...1,00
paladiu 0,1...0,4
nichel restul.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in mdrirea rezistentei la coroziune a piesclor,
datoritd maririi pasivizarii aliajului in mediul coroziv.
Rezultatele experimentelor sunt prezentate in tab. 1-3.

Tabelul 1
Viteza de coroziune a aliajelor in solutii neutre
si alcaline la temperatura camerei
Compozitia aliajului, Indepértarea materialului, mg/24 ore
% mas. NaCl, 20% NaOH, 20%
Ni—10Re 0,025 0,005
Ni-5 Re-0,02 Zr 0,027 0,008
Ni-10 Re-0,25 Zr 0,0007 0
Ni-10 Re-0,25 Zr-0,2 Pd 0,0002 0
Ni-5 Re-0,02 Zr - 0,3 Pd 0,0012 0,003
Ni-15 Re-0,25 Zr 0,0011 0,0032
Ni-15 Re-0,25 Zr-0,4 Pd 0 0
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Tabelul 2
Influenta acizilor asupra vitezei de coroziune a aliajelor
Compozitia aliajului, % Indepértarea materialului, mg/24 ore,
mas. HCI concentrat H,SO,, H;PO., 35%
48%
Ni-10 Re 0,5 0 0,005
Ni-5 Re-0,02 Zr 0,48 0,006 0,006
Ni-10 Re-0,25 Zr 0,3 0 0,0045
Ni-10 Re-0,25 Zr-0,2 Pd 0,05 0 0,0012
Ni-10 Re-0,025 Zr-0,3 Pd 0,03 0 0,0005
Ni-5 Re-0,02 Zr-0,3 Pd 0,15 0 0,0003
Ni-15 Re-0,25 Zr 0,27 0,0012 0,0057
Ni-15 Re-0,25 Zr-0,4 Pd 0,04 0,0001 0,001
Tabelul 3

Proprietdtile mecanice ale aliajelor

Compozitia aliajului, % mas. | Limita de rezistentd, kg/mm” Microduritatea  H,,
Or def. Or rec. kg/mmz

Ni-10 Re 140 50 130...140

Ni-5 Re-0,02 Zr 130 45 130...140

Ni-10 Re-1,0 Zr 155 60 165

Ni-15 Re-0,25 Zr 160 65 160

Ni-5 Re-0,02 Zr-0,3 Pd 130 45 130...140

Ni-10 Re-1,0 Zr-0,2 Pd 150 55 160

Ni-15 Re-0,25 7r-0,4 Pd 160 60 150...160

Din rezultatele experimentelor se vede cd introducerea paladiului in aliajul ternar Ni-
Re-Zr micsoreaza pierderile de coroziune in solutii neutre si alcaline (tab. 1). Asadar, in
solutia clorurii de sodiu de 20% viteza de coroziune se micsoreazd de 2,25...3,5 ori, iar la
addugarea a 0,4% mas. de Pd procesul de coroziune nu are loc. in solutii alcaline viteza de
coroziune se micsoreaza la addugarea pand la 0,3% mas. de Pd de cel mult 2,6 ori, iar la
concentratia paladiului de 0,4% mas. procesul de coroziune se stopeazi, tot asa ca si in
solutia clorurii de sodiu.

Incd mai vadite sunt rezultatele pozitive la introducerea paladiului in aliaj la testarea
vitezei de coroziune in acizi (tab. 2). De exemplu, in acidul clorhidric concentrat viteza de
coroziune se micsoreaza de 3,2...10 ori. In acidul sulfuric de 48% coroziunea aliajului Ni-
15 Re-0,25 Zr la adaugarea a 0,4% mas. de Pd practic se micsoreaza de 10 ori. O micsorare
semnificativa a pierderilor de coroziune se observa in acidul fosforic de 35%.

Totodatd, trebuie de mentionat ca introducerea suplimentard a paladiului mareste
rezistenta la coroziune a aliajelor si nu Inrautateste proprietétile lor mecanice (tab. 3).

Aliajul propus poate fi fabricat prin metoda topirii in cuptoarele cu arc electric sau cu
inductie 1n vid, care asigurd obtinerea lingourilor cu o densitate si durabilitate uniforma atéat
in profiluri subtiri (foitd metalicd, bandd, sdrma), cat si in profiluri mari (bard, placd).

Aliajul obtinut cu rezistentd inaltd la coroziune, o durabilitate si stabilitate dimensionald
semnificativd, precum §i cu o prelucrabilitate bunid poate fi utilizat in instalatiile din
industria chimica si la fabricarea pieselor cu destinatie importantd in diferite domenii ale
tehnicii.
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