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DESCRIPCION
Sistema de visualizacion de imagenes con pantalla activa y provisto de una copa ocular

El campo de la invencion es el de los sistemas de visualizacion de imagenes equipados con un ocular con pantalla
activa.

En la observacion de una escena con un sistema de visualizacion de imagenes, el observador mira en un ocular (o
un par de oculares) la imagen creada por la pantalla activa. El espacio entre el ojo del observador y el ocular 3 deja
escapar parte de la luz que sale de la pantalla, tal y como se ilustra en la figura 1.

Una primera solucién para eliminar estas fugas de luz consiste en utilizar un protector ocular (o « eyecup ») en
inglés) por lo general de caucho flexible que se ajusta al contorno del ojo o una mascara que rodea los dos ojos. La
figura 2 muestra un ejemplo de mascara 10’ que equipa un sistema de visualizaciéon de imagenes, en este caso una
camara IR 1. Este protector ocular y esta mascara también se llaman copa ocular. Esta solucién es insuficiente ya
que no garantiza la estanqueidad Optica en particular cuando el observador aleja el sistema de visualizacion de
imagenes sin apagar previamente la pantalla. Ademas, también puede tener fugas de luz debido a que la copa
ocular, flexible o rigida, no esta en contacto perfecto por todo el contorno del ojo.

Una segunda solucién consiste en completar la solucidon anterior con un dispositivo electro-6ptico adaptado para
detectar la presencia del ojo a la distancia correcta en cada ocular y adaptado para encender la pantalla inicamente
cuando se confirma la presencia de los ojos en la ubicacion correcta. Un sistema de visualizacion de imagenes de
este tipo es complicado y no necesariamente compatible con las condiciones de uso de la camara (polvo, lluvia,...).
Ademas, este tipo de dispositivo electro-6ptico emite luz y no es, por lo tanto, discreto.

Una tercera solucién consiste en situar en el protector ocular, un interruptor que ilumina la pantalla por medio de una
presion de la copa ocular sobre el observador. El inconveniente de esta solucion es que esta no garantiza que la luz
no se escape. En efecto, basta con que se apoye sobre el interruptor con las manos, por ejemplo, para que la
pantalla se ilumine.

Se describen protectores oculares que evitan las fugas de luz en los documentos US 4 698 857, US 5 408 359 y US
4 601 540.

El objetivo de la invencion es evitar las fugas de luz entre un sistema de visualizacion de imagenes y un observador.

La solucidn de la invencion se basa en el principio segun el cual la luz en el interior de una copa ocular no se escapa
si el aire no sale.

De manera mas precisa, la invencion tiene por objeto un sistema de visualizacion de imagenes que comprende una
pantalla activa y una copa ocular flexible en un material estanco a la luz, dispuesta alrededor de la pantalla activa 'y
destinada a eliminar las fugas de luz entre la pantalla activa y un observador. Este se caracteriza principalmente
porque comprende:

a. unos medios de bombeo adaptados para crear una diferencia de presion del aire entre el interior y el
exterior de la copa ocular;

b. unos medios de encendido de la pantalla activa cuando se alcanza una diferencia de presiéon umbral
denominada presién de encendido Pa.

De esta forma, cuando se detecta una sobre-presurizaciéon (o una sub-presurizacion) del interior de la copa ocular
con respecto al exterior, la pantalla activa se enciende.

De preferencia, los medios de encendido de la pantalla comprenden unos medios para determinar la presion del aire
Pi en el interior de la copa ocular. Estos son, por ejemplo, un sensor de presion dispuesto en el interior de la copa
ocular o un caudalimetro adaptado para medir el flujo de aire bombeado. La presién del aire Pe en el exterior de la
copa ocular se puede medir con un sensor adicional o por efecto de almacenamiento del sensor situado en el interior
de la copa ocular.

De acuerdo con una caracteristica de la invenciéon, comprendiendo la copa ocular al menos una pared, los medios
de bombeo comprenden una tuberia que atraviesa la (o las) pared(es) de la copa ocular.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion, la copa ocular comprende una pared interior y una pared exterior
entre las cuales se forma un espacio; la pared interior comprende unos micro canales que la atraviesan y los medios
de bombeo comprenden una tuberia que atraviesa la pared exterior de la copa ocular.

También comprende eventualmente un regulador del aire bombeado conectado a los medios de bombeo.

Los medios de encendido de la pantalla activa comprenden de manera ventajosa unos medios de comparacion de la
diferencia de presion del aire | Pi-Pe| con una presién umbral.
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Los medios de bombeo del aire estan adaptados para impulsar aire dentro de la copa ocular o, de acuerdo con una
variante, estan adaptados para aspirar el aire de la copa ocular.

Cuando los medios de bombeo del aire estan adaptados para impulsar aire dentro de la copa ocular, el sistema
comprende eventualmente un filtro antipolvo.

La copa ocular puede comprender unos micro orificios que atraviesan su o sus paredes de un lado a otro para evitar
una presion del aire Pi excesiva en el interior de la copa ocular. En estos casos unos deflectores estan presentes
entre la pared interior y la pared exterior de tal modo que se eviten las fugas de luz directa por los micro orificios.

La copa ocular es, por ejemplo, de tipo mascara y esta destinada a adaptarse a los dos ojos del observador, o es de
tipo protector ocular y esta destinado a adaptarse a un ojo del observador.

Este sistema de visualizacion de imagenes es, por ejemplo, una camara o un sistema con amplificador de luz.

Se mostraran otras caracteristicas y ventajas de la invencion con la lectura de la descripcion detallada que se da a
continuacion, hecha a titulo de ejemplo no excluyente y en referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 ya descrita ilustra de manera esquematica las fugas de luz entre el ocular de un sistema de
visualizacion de imagenes y un observador;

la figura 2 ya descrita representa de manera esquematica un sistema de visualizacion de imagenes, en este
caso una camara IR equipada con una copa ocular de acuerdo con el estado de la técnica;

la figura 3 representa de manera esquematica una vista de frente, en seccién, de un ejemplo de copa ocular
para un sistema de visualizacién de imagenes de acuerdo con la invencion;

la figura 4 es un organigrama que describe el funcionamiento de un ejemplo de medios de activacion de la
pantalla de acuerdo con la invencion.

De una figura a otra, los mismos elementos se identifican con las mismas referencias.

De acuerdo con la invencion, el sistema de visualizacion de imagenes que permite evitar las fugas de luz entre la
pantalla y el observador comprende una copa ocular flexible de proteccion, provista de unos medios de control de
las fugas de aire entre el interior de la copa ocular cuando esta esta en posicion 6pticamente estanca sobre el
observador, y el exterior.

La copa ocular esta bien colocada sobre el observador cuando se mantiene una diferencia de presion del aire entre
el interior del recinto formado por la pantalla, la copa ocular y el observador, y el exterior de este recinto. De aqui en
adelante el término interior aplicado a la copa ocular hara referencia al interior de este recinto.

De acuerdo con la invencién descrita que se describe en relacion con la figura 3, la copa ocular 10 esta equipada:

- con unos medios parta crear una diferencia de presion del aire entre el interior de la copa ocular y el exterior; y
- unos medios para encender la pantalla cuando se alcanza una presién umbral denominada presion de
alumbrado.

La copa ocular de proteccion es de un material estanco a la luz y lo suficientemente estanco al aire como para
alcanzar esta diferencia de presion mediante un bombeo razonable; a titulo de ejemplo de este material, se pueden
citar el caucho o una espuma negra o cualquier otro material que presente las mencionadas propiedades.

Los medios para crear una diferencia de presion del aire entre el interior 18 y el exterior 19 de esta copa ocular
comprenden una micro bomba de aire 14 conectada con el interior y con el exterior y unos medios de utilizacion de
esta bomba. Se trata, por ejemplo, de una micro bomba de tipo « thinXXS micropump ».

De acuerdo con un primer modo de realizacién, la bomba esta por ejemplo conectada con el interior y con el exterior
de la copa ocular de proteccién mediante una tuberia flexible hueca 15’ que atraviesa la pared de la copa ocular o
las paredes 11, 12 cuando esta comprende dos e incluso mas.

De acuerdo con otro modo de realizacion, la copa ocular comprende una pared interior 12 y una pared exterior 11
entre las cuales se forma un espacio 13. Las dos paredes pueden ser del mismo material estanco a la luz y lo
suficientemente estanco al aire como el caucho o una espuma negra o cualquier otro material que presente las
propiedades mencionadas. También pueden ser de un material diferente, siendo al menos una estanca a la luzy al
aire; la pared exterior es tradicionalmente de caucho, siendo la pared interior de espuma.

Se forman unos micro canales 15a en la pared interior y la atraviesan (estos micro canales estan representados en
una zona 12’ de la pared); esta pared interior es por tanto de un material al menos estanco al aire, siendo la pared
exterior de un material estanco a la luz y suficientemente estanco al aire. La bomba 14 se encuentra entonces
conectada con el interior 18, por un parte, mediante una tuberia que atraviesa la pared exterior 11 y que desemboca
en el espacio 13 entre las dos paredes; esta se encuentra, por otra parte conectada, con el interior 18 mediante
estos micro canales 15a. Estos micro canales tienen tradicionalmente un diametro de alrededor de 1/10 parte de
mm. Este modo de realizacidon garantiza una mejor distribucion espacial del aire bombeado en el interior de la copa
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ocular.

De acuerdo con una variante, la bomba 14 esta conectada con el exterior 19 de la copa ocular a través del interior
del sistema de visualizacion de imagenes (designando la expresion « interior del sistema de visualizacion de
imagenes » al sistema de visualizacion de imagenes sin la copa ocular) haciendo entonces innecesaria una tuberia
que atraviese la o las paredes de la copa ocular. La bomba 14 que también puede estar dispuesta en el interior del
sistema de visualizacion de imagenes, esta conectada con el interior 18 de la copa ocular mediante una tuberia que
desemboca directamente en el interior de la copa ocular o en el espacio 13 entre las paredes, desembocando el otro
extremo de la tuberia en el exterior del sistema de visualizaciéon de imagenes.

Los medios para encender la pantalla 2 cuando se alcanza una diferencia de presion umbral denominada presién de
encendido se reducen, por ejemplo, a un interruptor accionado por el observador que determina por si mismo si se
ha alcanzado la presion umbral o al que se informa de ello mediante una sefial sonora o de otro tipo.

De preferencia, los medios para encender la pantalla 2 cuando se alcanza una diferencia de presién umbral
denominada presién de encendido, comprenden unos medios automaticos para determinar la presion del aire en el
interior Pi y la presién del aire en el exterior Pe de la copa ocular y unos medios automaticos para comparar la
diferencia de presion | Pi-Pe| con una presiéon umbral, conectados a unos medios de activacion de la pantalla.

Los medios para determinar la presion del aire comprenden, por ejemplo, un caudalimetro 17b dispuesto en el
trayecto del aire bombeado, que determina de forma indirecta la presion Pi a través del flujo de aire bombeado.
También se puede tratar de un sensor de presion 17a situado en este mismo trayecto o dispuesto en el interior de la
copa ocular, que mide directamente la presién Pi. La presion del aire Pe en el exterior de la copa ocular se puede
medir con un sensor adicional 21 dispuesto en el exterior de la copa ocular o por efecto de almacenamiento del
sensor 17a situado en el interior de la copa ocular: Pe es entonces igual a la presion medida poco tiempo después
de la puesta en tension del sistema de visualizacion de imagenes. Se puede utilizar, por ejemplo, un micro sensor de
tipo MEMS, acrénimo de la expresion anglosajona « Micro Electro Mechanical System ». Existen micro sensores de
muy pequeias dimensiones comode 2 x2x 1,5 mm?®.

Los medios 20 para encender la pantalla 2 comprenden, ademas, unos medios de comparacion de la diferencia de
presion | Pi-Pe| determinada de este modo (directa o indirectamente), con una presion umbral, denominada presion
de encendido Pa predeterminada por encima de la cual la pantalla 2 se enciende y por debajo de la cual esta se
apaga. Esta presion Pa se almacena, por lo general, de forma previa en estos medios de comparacion. Este
elemento de comparacion es, por ejemplo, un circuito légico o un circuito analégico o una combinacion de circuitos
analdgico y l6gico; este se puede disponer en el interior del sistema de visualizacion de imagenes.

Existen diferentes medios de aplicacion de la bomba 14. Esta puede estar directamente controlada por el observador
por medio de un interruptor, por ejemplo. También puede controlarse mediante los medios 20 de activacion de la
pantalla que activan la bomba 14 mientras la diferencia de presion |Pi-Pe| no alcance la presion umbral Pa y la
desactivan cuando se alcanza este umbral u otro. En este caso el observador pone en marcha estos medios de
activacion.

Eventualmente, la copa ocular esta ademas provista de un regulador de presién conectado a los medios para
determinar la presion Pi, a la bomba y eventualmente a los medios de activacion de la pantalla. Cuando la pantalla 2
se enciende, el regulador activa o desactiva la bomba 14 para mantener la diferencia de presion |Pi-Pe| a una
presion 6ptima préoxima a Pa: en funcidon de la diferencia tolerada entre la diferencia de presion |Pi-Pe| y esta
presiéon optima de funcionamiento Pf, el regulador activa o desactiva la bomba. Este regulador también puede
garantizar una funcion de seguridad: activa o desactiva la bomba 14 en funcion de la diferencia tolerada entre la
presion captada en el interior Pi y una presion umbral, denominada presion de seguridad Ps.

Esta regulacion esta, por ejemplo, garantizada por los medios de activacion 20 tal y como se ilustra en las figuras 3 y
4. El funcionamiento de estos medios de activacion 20 se describe en relacion con el organigrama de la figura 4.
Cuando la bomba 14 se pone en marcha (etapa A), la diferencia de presion | Pi-Pe| se compara con la presion de
encendido Pa (etapa B):

Si | Pi-Pe| < Pa, el bombeo es insuficiente y la etapa A se repite, de lo contrario la pantalla 2 se enciende
(etapa C).

La diferencia de presién se compara entonces con la presion 6ptima de funcionamiento Pf (etapa D):
Si | Pi-Pe| < Pf, el bombeo se mantiene y la etapa A se repite, de lo contrario este se desactiva.

Esta funcién de regulacion también se puede conseguir con un regulador distinto de estos medios de activacion 20
que puede estar conectado Unicamente a los medios 17a para determinar la presion Pi, y a la bomba 14.

Hasta el momento, la pantalla 2 se activa cuando la diferencia de presion entre el interior 18 y el exterior 19 de la
copa ocular se basa en una presion interior Pi, superior a la presion ambiente exterior Pe, es decir en una sobre-
presurizacion del interior de la copa ocular: Pi > Pe. En este caso, la bomba 14 actia de tal modo que impulsa aire



10

15

20

ES 2404 893 T3

desde el exterior 19 hacia el interior 18. Se puede afadir entonces a este equipo, un filtro antipolvo.

De acuerdo con una alternativa, la pantalla 2 se enciende cuando la diferencia de presion entre el interior y el
exterior de la copa ocular se basa en una presion interior Pi, inferior a la presidon ambiente exterior Pe, es decir en
una sub-presurizacion del interior de la copa ocular: Pi < Pe. En este caso, la bomba actua de tal modo que aspira el
aire desde el interior hacia el exterior. Por lo tanto, las etapas de comparacion de la presién interior Pi con las
presiones umbral, Pa y Ps se invierten: la pantalla se enciende si Pi < Pa y el bombeo se desactiva si Pi < Ps.

La copa ocular puede comprender unos orificios 11a denominados orificios de presurizacién, que tienen como
objetivo evitar una presion excesiva (demasiado alta o demasiado baja segun si se trata de una sobre-presurizacion
o de una sub-presurizacion) en el interior 18, que podria dafar los ojos del observador, o para evitar una diferencia
de presion | Pi-Pe| excesiva. Estos orificios de presurizacion atraviesan las paredes 11y 12 (o su pared) de la copa
ocular de lado a lado en espesor, en un recorrido que comprende unos deflectores Opticos. Estos tienen
tradicionalmente un diametro de alrededor de 1/20 parte de milimetro; son lo suficientemente pequefios como para
que se mantenga una diferencia de presion suficiente entre el interior y el exterior de la copa ocular sin que haya un
bombeo excesivo.

La copa ocular es, por ejemplo, del tipo protector ocular y esta destinada a adaptarse a un ojo del observador o es
de tipo mascara y esta destinada a adaptarse a los dos ojos del observador, siendo los medios descritos dobles (una
parte para cada ojo) si fuera necesario; no obstante, la bomba puede ser comun a las dos partes.

Los elementos exteriores a la copa ocular representados de manera funcional en la figura 3, estan en la practica
dispuestos de manera ergonémica para que no molesten al observador.

Este sistema de visualizacion de imagenes es, por ejemplo, una camara IR o un sistema con amplificador de luz IR.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de visualizacion de imagenes (1) que comprende una pantalla activa (2) y una copa ocular (10) flexible de
un material estanco a la luz, dispuesta alrededor de la pantalla activa y destinada a eliminar las fugas de luz entre la
pantalla activa y un observador, caracterizado porque comprende:

a. unos medios de bombeo (14) adaptados para crear una diferencia de presion del aire entre el interior (18) y
el exterior (19) de la copa ocular;

b. unos medios (20) de encendido de la pantalla activa (2) cuando se alcanza una diferencia de presion
umbral, denominada presién de encendido Pa, entre el interior y el exterior de la copa ocular.

2. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizado porque los
medios de encendido de la pantalla comprenden unos medios para determinar la presion del aire Pi en el interior
(18) y la presion del aire Pe en el exterior (19) de la copa ocular.

3. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracterizado porque los
medios para determinar la presion del aire son un sensor de presién (17a) dispuesto en el interior de la copa ocular o
un caudalimetro (17b) adaptado para medir el flujo de aire bombeado.

4. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la copa ocular comprende al menos una pared, los medios de bombeo comprenden una
tuberia (15’) que atraviesa la (o las) pared(es) de la copa ocular.

5. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque, la copa ocular comprende una pared interior (12) y una pared exterior (11) entre las cuales
se forma un espacio (13), la pared interior (12) comprende unos micro canales (15a) que la atraviesan, y porque los
medios de bombeo comprenden una tuberia (15) que atraviesa las pared exterior (11) de la copa ocular.

6. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque los medios de bombeo comprenden una tuberia dispuesta en el interior del sistema de
visualizacion de imagenes que designa el sistema sin la copa ocular, y que conecta el interior (18) de la copa ocular
con el exterior (19).

7. Sistema de visualizacién de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque comprende un regulador del aire bombeado conectado a los medios de bombeo (14).

8. Sistema de de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizado porque
los medios de encendido (20) de la pantalla activa comprenden unos medios de comparacion de la diferencia de
presion del aire | Pi-Pe| con una presion umbral.

9. Sistema de visualizacién de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de bombeo (14) estd adaptados para impulsar aire al interior (18) de la copa
ocular o para aspirar el aire del interior de la copa ocular.

10. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de bombeo (14) estan adaptados para impulsar aire al interior de la copa ocular y
porque comprende un filtro anti polvo.

11. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la copa ocular (10) comprende unos micro orificios (11a) de presurizacion que atraviesan su
o sus paredes de lado a lado de acuerdo con un recorrido con deflectores épticos para evitar una presién del aire Pi
excesiva en el interior de la copa ocular o una diferencia de presion | Pi-Pe| excesiva.

12. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la copa ocular (10) es de tipo mascara y esta destinada a adaptarse a los dos ojos del
observador, o es del tipo protector ocular y esta destinada a adaptarse a un ojo del observador.

13. Sistema de visualizacion de imagenes (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el sistema es una camara o un sistema con amplificador de luz.
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