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(57)摘要

一种直饮水净化处理方法与装置，属于饮用

水处理领域。由膜过滤模块、功能模块、终端模块

组成，原水分别通过膜过滤模块、功能模块、终端

模块，最终达到或优于国家直饮水饮用水标准。

引入双膜过滤(微滤+纳滤)取代传统的混合反应

沉淀工艺，从而免除了化学处理产生的危害，提

高产水水质；并通过引入功能处理模块，将饮用

水弱碱化，矿化，磁化，活化从而使水质更健康；

最后经紫外线消毒处理后达到或优于国家直接

饮用水水质标准。在此基础上，开发出一种新型

直饮水净化方法与装置，从而解决了现有净水工

艺处理效果不达标、存在二次污染、运行操作复

杂、运行费用高等缺点。
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1.一种直饮水净化处理装置，其特征在于，由膜过滤模块(1)、功能模块(2)、终端模块

(3)组成，具体来讲：原水分别通过膜过滤模块、功能模块、终端模块，最终达到或优于国家

直饮水饮用水标准；

膜过滤模块(1)由原水泵(1‑1)、进水阀门(1‑2)、微滤装置(1‑3)、微滤回流阀门(1‑4)、

浓水排水阀门(1‑5)、三通阀门(1‑6)、微滤产水阀门(1‑7)、纳滤进水泵(1‑8)、纳滤进水阀

门(1‑9)、纳滤装置(1‑10)、纳滤回流阀门(1‑11)、三通阀门(1‑12)、反冲洗排水阀门(1‑

13)、纳滤产水阀门(1‑14)、pH计(1‑15)、中间水箱(1‑16)、反冲洗水泵(1‑17)、反冲进水阀

门(1‑18)、反冲进水阀门(1‑19)组成；

原水泵(1‑1)经进水阀门(1‑2)与微滤装置(1‑3)连接，微滤装置(1‑3)上部侧面的清水

出水口经由微滤产水阀门(1‑7)、纳滤进水泵(1‑8)、纳滤进水阀门(1‑9)与纳滤装置(1‑10)

连接，纳滤装置(1‑10)上部侧面的出水口经纳滤产水阀门(1‑14)与中间水箱(1‑16)连接，

中间水箱(1‑16)中设有pH计(1‑15)；

中间水箱(1‑16)与反冲洗水泵(1‑17)连接，反冲洗水泵(1‑17)经由第一反冲进水阀门

(1‑18)与纳滤装置(1‑10)下部连接，反冲洗水泵(1‑17)经由第二反冲进水阀门(1‑19)与微

滤装置(1‑3)下部连接；微滤装置(1‑3)顶部与第一三通阀门(1‑6)第一连接口连接，纳滤装

置(1‑10)顶部与第二三通阀门(1‑12)的第一连接口连接，第一三通阀门(1‑6)的第二连接

口与浓水排水阀门(1‑5)连接，第一三通阀门(1‑6)的第二连接口同时还经由微滤回流阀门

(1‑4)与水阀门(1‑2)连接，第一三通阀门(1‑6)的第三连接口与第二三通阀门(1‑12)的第

二连接口连接，同时第二三通阀门(1‑12)的第二连接口还经由纳滤回流阀门(1‑11)与纳滤

进水阀门(1‑9)连接，第二三通阀门(1‑12)的第三连接口与反冲洗排水阀门(1‑13)连接；

功能模块(2)由中间水泵(2‑1)、pH调节阀门(2‑2)、中间进水阀门(2‑3)、pH加药泵(2‑

4)、控制箱及储药桶(2‑5)、矿化装置(2‑6)、矿化出水阀门(2‑7)、磁化装置(2‑8)、磁化出水

阀门(2‑9)组成；其中控制箱及储药桶(2‑5)为控制器及储药桶固定在一起；

中间水箱(1‑16)经由中间水泵(2‑1)、中间进水阀门(2‑3)与矿化装置(2‑6)连接，矿化

装置(2‑6)经由矿化出水阀门(2‑7)与磁化装置(2‑8)连接，磁化装置(2‑8)设有磁化出水阀

门(2‑9)；中间水箱(1‑16)中的pH计(1‑15)与控制箱及储药桶(2‑5)中的控制器连接，储药

桶经由pH加药泵(2‑4)、pH调节阀门(2‑2)与中间进水阀门(2‑3)连接；控制器还与pH加药泵

(2‑4)连接，用于控制pH加药泵(2‑4)；

终端模块(3)由紫外消毒装置(3‑1)、中间阀门(3‑2)、产水箱(3‑3)、直饮水龙头(3‑4)、

回流泵(3‑5)、回流控制阀(3‑6)组成；

磁化出水阀门(2‑9)与紫外消毒装置(3‑1)进水口连接，紫外消毒装置(3‑1)出水口经

由中间阀门(3‑2)与产水箱(3‑3)连接，与产水箱(3‑3)设有直饮水龙头(3‑4)，同时产水箱

(3‑3)还经由回流泵(3‑5)、回流控制阀(3‑6)与紫外消毒装置(3‑1)进水口连接形成循环。

2.按照权利要求1所述的一种直饮水净化处理装置，其特征在于，所述微滤装置可去除

0.1‑10微米的悬浮物、细菌，操作压力0.01‑0.2MPa；所述纳滤装置是一种膜，膜的表面带负

电，可去除任何大于1纳米的物质，纳滤在去除水中污染物的同时，也保留了水中对人体有

益的成分和微量元素。

3.按照权利要求1所述的一种直饮水净化处理装置，其特征在于，矿化装置采用矿化过

滤进行矿化，磁化装置次啊要电磁化进行磁化，以获得饮水的特殊附加功能，如活性化、弱
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碱性化、小分子团小、能量化等。

4.采用权利要求1‑3任一项所述的装置进行直饮水净化处理的方法，其特征在于，包括

以下步骤：

原水经过原水泵、进水阀门进入微滤装置中，经微滤装置过滤后，出水经微滤产水阀

门、纳滤进水泵、纳滤进水阀门进入到纳滤装置中，进行纳滤过滤，出水经纳滤产水阀门进

入到中间水箱中，其中微滤装置、纳滤装置位错流过滤，各自浓水由对应的微滤回流阀门、

纳滤回流阀门回流到对应的微滤装置和纳滤装置中循环，待浓度达到一定值后，由浓水排

水阀门排出；膜过滤模块设置在线反冲洗系统，该系统由中间水箱作为反冲洗进水箱，反冲

洗进水通过反冲洗水泵分别经第一反冲进水阀门、第二反冲进水阀门进入到对应的微滤装

置、纳滤装置，反冲洗出水经第一三通阀门、第二三通阀门最后由反冲洗排水阀门排出；中

间水箱中设有在线pH计，实时测定中间水箱中的pH，通过中间水泵将水泵入到矿化装置过

程中，由控制箱及储药桶、pH加药泵、pH调节阀门将pH调节，将水弱碱化；弱碱化后的水通过

中间进水阀门进入到矿化装置中，将水进行矿化，矿化出水经矿化出水阀门进入到磁化装

置中，将水进行磁化，磁化出水经磁化出水阀门进入到紫外消毒装置中，经紫外消毒后进入

到产水箱中，最终由直饮水龙头供给用户；产水箱中水为循环活化水，由回流泵将出水通过

回流控制阀循环至紫外消毒装置中，循环管网中的回水流量大于进水流量的25％，保证不

存在死水；

原水为各种可利用的自来水或者符合生活饮用水标准的原水。
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一种直饮水净化处理方法与装置

技术领域

[0001] 本发明属于饮用水处理领域，本发明属于饮用水处理领域，具体涉及一种饮用水

的深度处理系统及工艺，特别是一种直饮水净化方法与直饮水净化装置。

背景技术

[0002] 水是生命之源，与人类的生活息息相关，由于水污染较严重，目前，大部分自来水

不能直接饮用。因此，直饮水的水质直接影响了人体的健康。直饮水是指原水经过特殊工艺

深度处理净化后，去除原水中有机物、细菌和病毒，保留水中有益于人体的微量元素，输出

至用户可直接生饮的水。各种可利用的自来水或者符合生活饮用水标准的原水均可作为直

饮水的原水，进行深度处理后制作成直饮水。

[0003] 目前，我国市场销售的各种直饮水，其常规制备方法一般是将城市自来水，通过臭

氧氧化、活性炭吸附、超滤、反渗透过滤、氯消毒或臭氧消毒，去除自来水中残留的污染物、

细菌、病毒，改善自来水水质，再通过灌装机，封口成瓶装水或桶装水，或通过管道送人社区

供居民饮用；这种常规净水过滤水的方法，主要是采用投加混凝剂的方法，混凝剂和水中杂

质发生反应以去除杂质，去除的主要是水中胶体和悬浮物；美国环境保护局(EPA)、日本和

我国，都用加大混凝剂的方法来解决，国内外的专家都认为，水中有机物主要靠吸附、沉淀

得以去除，这种方法称为强化混凝技术；但是，在水中投加混凝剂促使混浊物沉淀，与混凝

剂没有反应的成分，比如异味的物质也能流到下一级，又因为水中有异味，所以必须添加活

性炭除味设备；由于添加混凝剂不能去除细菌和病毒，所以必须投加氯来杀菌，氯在水中又

产生消毒副产物，是一种致癌物质，所以必须又要加强投加混凝剂，是一种典型的恶性循

环；另外常规饮水处理使用的活性炭，属于一种非极性吸附剂，可以吸附去除水中的有机

物、色、嗅、味，但是活性炭也是细菌繁殖的大温床；使用时间长了，活性炭缝隙中会长满很

多细菌，使净水更不安全。由于采用了加药的高端技术的设备，运行管理变得很复复杂，水

处理设备价钱昂贵，对进水水质要求很高，耗能大，制水成本高，占地面积大，运行管理不方

便，现已不能适应占全国80％以上农村、乡镇人口，饮直饮水的需求。

发明内容

[0004] 本发明发明者经过长期的探索研究，充分分析了现有净水工艺的不足，引入双膜

过滤(微滤+纳滤)取代传统的混合反应沉淀工艺，从而免除了化学处理产生的危害，提高产

水水质；并通过引入功能处理模块，将饮用水弱碱化，矿化，磁化，活化从而使水质更健康；

最后经紫外线消毒处理后达到或优于国家直接饮用水水质标准。在此基础上，开发出一种

新型直饮水净化方法与装置，从而解决了现有净水工艺处理效果不达标、存在二次污染、运

行操作复杂、运行费用高等缺点。

[0005] 如图所示，本发明中所述的直饮水净化装置，其特征在于：由膜过滤模块(1)、功能

模块(2)、终端模块(3)组成，具体来讲：原水分别通过膜过滤模块、功能模块、终端模块，最

终达到或优于国家直饮水饮用水标准。
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[0006] 其中膜过滤模块：

[0007] 所述的膜过滤模块是常规净水处理工艺的深度处理技术，膜处理技术是指利用人

工合成的高分子或无机材料制成的膜，是利用压力差为推动力可以把预去除的成分分离出

去的方法，膜过滤技术已脱离了化学处理范畴，转入到物理固液处理领域，免除了化学处理

产生的危害；膜过滤一般可分为：微滤(MF)、超滤(UF)、纳滤(NF)、反渗透(RO)；所述微滤可

去除0.1‑10微米的悬浮物、细菌，操作压力0.01‑0.2MPa；所述超滤可去除0.01‑0.1微米的

胶体、细菌和病毒，操作压力0.2‑0.4MPa；所述纳滤是一种特殊的膜，膜的表面带负电，可以

去除任何大于1纳米的物质，纳滤在去除水中污染物的同时，也保留了水中对人体有益的成

分和微量元素，在饮水工艺中广泛应用；所述反渗透，孔径小于1纳米，一般用来海水淡化，

苦咸水脱盐，不推荐用于饮水净化，因为反渗透膜操作压力较高(能耗大)，水的回收率低，

还有一个主要缺点是，反渗透膜在去除水中污染物的同时，也将水中有益的人体健康的矿

物质和微量元素全部去除；

[0008] 膜过滤模块(1)由原水泵(1‑1)、进水阀门(1‑2)、微滤装置(1‑3)、微滤回流阀门

(1‑4)、浓水排水阀门(1‑5)、三通阀门(1‑6)、微滤产水阀门(1‑7)、纳滤进水泵(1‑8)、纳滤

进水阀门(1‑9)、纳滤装置(1‑10)、纳滤回流阀门(1‑11)、三通阀门(1‑12)、反冲洗排水阀门

(1‑13)、纳滤产水阀门(1‑14)、pH计(1‑15)、中间水箱(1‑16)、反冲洗水泵(1‑17)、反冲进水

阀门(1‑18)、反冲进水阀门(1‑19)组成；

[0009] 产水系统：原水泵(1‑1)经进水阀门(1‑2)与微滤装置(1‑3)连接，微滤装置(1‑3)

上部侧面的清水出水口经由微滤产水阀门(1‑7)、纳滤进水泵(1‑8)、纳滤进水阀门(1‑9)与

纳滤装置(1‑10)连接，纳滤装置(1‑10)上部侧面的出水口经纳滤产水阀门(1‑14)与中间水

箱(1‑16)连接，中间水箱(1‑16)中设有pH计(1‑15)；反冲洗系统：中间水箱(1‑16)与反冲洗

水泵(1‑17)连接，反冲洗水泵(1‑17)经由第一反冲进水阀门(1‑18)与纳滤装置(1‑10)下部

连接，反冲洗水泵(1‑17)经由第二反冲进水阀门(1‑19)与微滤装置(1‑3)下部连接；微滤装

置(1‑3)顶部与第一三通阀门(1‑6)第一连接口连接，纳滤装置(1‑10)顶部与第二三通阀门

(1‑12)的第一连接口连接，第一三通阀门(1‑6)的第二连接口与浓水排水阀门(1‑5)连接，

第一三通阀门(1‑6)的第二连接口同时还经由微滤回流阀门(1‑4)与水阀门(1‑2)连接，第

一三通阀门(1‑6)的第三连接口与第二三通阀门(1‑12)的第二连接口连接，同时第二三通

阀门(1‑12)的第二连接口还经由纳滤回流阀门(1‑11)与纳滤进水阀门(1‑9)连接，第二三

通阀门(1‑12)的第三连接口与反冲洗排水阀门(1‑13)连接；

[0010] 功能模块(2)：

[0011] 所述功能处理模块是常规净水处理工艺中的附加功能处理技术，采用的方法有：

加药PH调节，矿化(如麦饭石、木鱼石、碧玺、氟石…)过滤矿化，电磁化进行磁化，以获得饮

水的特殊附加功能(如活性化、弱碱性化、小分子团小、能量化…)；

[0012] 功能模块(2)由中间水泵(2‑1)、pH调节阀门(2‑2)、中间进水阀门(2‑3)、pH加药泵

(2‑4)、控制箱及储药桶(2‑5)、矿化装置(2‑6)、矿化出水阀门(2‑7)、磁化装置(2‑8)、磁化

出水阀门(2‑9)组成；其中控制箱及储药桶(2‑5)为控制器及储药桶固定在一起；

[0013] 中间水箱(1‑16)经由中间水泵(2‑1)、中间进水阀门(2‑3)与矿化装置(2‑6)连接，

矿化装置(2‑6)经由矿化出水阀门(2‑7)与磁化装置(2‑8)连接，磁化装置(2‑8)设有磁化出

水阀门(2‑9)；中间水箱(1‑16)中的pH计(1‑15)与控制箱及储药桶(2‑5)中的控制器连接，
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储药桶经由pH加药泵(2‑4)、pH调节阀门(2‑2)与中间进水阀门(2‑3)连接；控制器还与pH加

药泵(2‑4)连接，用于控制pH加药泵(2‑4)。

[0014] 终端模块(3)

[0015] 所述终端模块处理净水工艺，是净水常规处理工艺中最重要的组成部分，这部分

主要是消毒技术；饮用水消毒的目的是杀灭水中对人体健康有害的微生物，包括细菌、病

毒、原生动物的孢囊…，以防止通过饮水传染疾病(包括霍乱、伤寒、痢疾…)，饮用水采用的

消毒方法一般为：液氯(CL2)消毒、二氧化氯(CLO2)消毒、臭氧(O3)消毒、紫外线消毒；在消

毒过程中往往会产生具有毒性和“三致”效应的消毒副产物，所以氯和臭氧消毒一定要控制

消毒副产物的浓度，对于氯消毒，饮用水水质主要控制三氯甲烷(THMs)，臭氧消毒副产物主

要控制溴酸盐和甲醛…，但是臭氧消毒副产物还有一部分不能被常规处理去除，因此臭氧

消毒只能用于工业用水，不能用于饮用水消毒；本模块采用紫外消毒技术，紫外线是电磁波

的一种，原子中的电子从高能阶跳到低能阶时，会把多余的能量以电磁波释放出。电磁波的

能量越强，则频率越高，波长越短。波长在240nm‑270nm的UVC，能直接破坏细菌、病毒的DNA

(脱氧核糖核酸)和RNA(核糖核酸)使微生物迅速死亡。波长在100nm‑200nm之间的V‑

UV185nm能产生臭氧，而在空气中或者溶解在水中的臭氧，能把微生物的细胞壁以氧化作用

破坏，使微生物立刻死亡。

[0016] 紫外线杀菌的优势：

[0017] 1、高效率杀菌：紫外线对细菌病毒的杀菌使用一般在一至二秒即可达到99％至

99.9的杀菌率。

[0018] 2、高效杀菌广谱性：紫外线杀菌的广谱性是最高的，它对几乎所有的细菌、病毒都

能高效率杀灭。

[0019] 3、无二次污染：紫外线杀菌不加入任何化学药剂，因此它不会对水体和周围环境

产生二次污染。

[0020] 4、运行安全可靠，运行维护费用低。

[0021] 其循环管网中的回水流量大于进水流量的25％，保证不存在死水。

[0022] 终端模块(3)由紫外消毒装置(3‑1)、中间阀门(3‑2)、产水箱(3‑3)、直饮水龙头

(3‑4)、回流泵(3‑5)、回流控制阀(3‑6)组成；

[0023] 磁化出水阀门(2‑9)与紫外消毒装置(3‑1)进水口连接，紫外消毒装置(3‑1)出水

口经由中间阀门(3‑2)与产水箱(3‑3)连接，与产水箱(3‑3)设有直饮水龙头(3‑4)，同时产

水箱(3‑3)还经由回流泵(3‑5)、回流控制阀(3‑6)与紫外消毒装置(3‑1)进水口连接形成循

环。

[0024] 该装置灵活可靠，具有工艺先进，运行操作简单，无二次污染、产水功能化更有益

于人体健康的优势。

[0025] 本发明涉及一种直饮水净化处理方法与装置与现有技术相比，具有下列优点：

[0026] (1)双膜法过滤：通过采用微滤和纳滤双膜法过滤，将水中胶体、悬浮物、细菌和病

毒去除，同时保留了水中对人体有益的成分和微量元素，安全可靠，有利于人体健康。

[0027] (2)功能处理：引入功能模块(弱碱化、矿化、磁化)，将水活化，能量化，使水获得更

多附加功能，水质更优。

[0028] (3)紫外消毒：本发明紫外消毒产品的优势如下：
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[0029] 1、引用欧美技术、一流的质量保障：采用进口紫外灯管，即高透过率石英玻璃管，

高效率、长寿命，连续使用寿命9000小时以上，其中空气产品采用的灯管在使用中没有臭氧

产生，可在有人状态下持续工作。

[0030] 2、产品与国外同类产品相比杀菌强度提高了18％—27％，杀菌率能够达到

99.99％。

[0031] 3、产品采用的灯管在使用效果的基础上，更加强调外观和使用的方便性，产品的

控制系统自动化程度高，能完成故障报警、自动声光报警，累加计时、紫外强度监测、水温监

测、时间累计、紫外监控等功能。

[0032] 4、紫外线杀菌器主体内外均采用304不锈钢材质，主体内外部拋光处理以加强紫

外线辐照度，确保被消毒物在消毒灭菌过程中不会有消毒灭菌不完全的情形出现。

[0033] (4)整套装置模块化，标准化，使得安装与应用更方便，更简洁。

附图说明

[0034] 图1为本发明一种直饮水净化处理方法与装置工艺流程图；

[0035] 1膜过滤模块、1‑1原水泵、1‑2进水阀门、1‑3微滤装置、1‑4微滤回流阀门、1‑5浓水

排水阀门、1‑6第一三通阀门、1‑7微滤产水阀门、1‑8纳滤进水泵、1‑9纳滤进水阀门、1‑10纳

滤装置、1‑11纳滤回流阀门、1‑12第二三通阀门、1‑13反冲洗排水阀门、1‑14纳滤产水阀门、

1‑15pH计、1‑16中间水箱、1‑17反冲洗水泵、1‑18第一反冲进水阀门、1‑19第二反冲进水阀

门；

[0036] 2功能模块、2‑1中间水泵、2‑2pH调节阀门、2‑3中间进水阀门、2‑4pH加药泵、2‑5控

制箱及储药桶、2‑6矿化装置、2‑7矿化出水阀门、2‑8磁化装置、2‑9磁化出水阀门；

[0037] 3终端模块、3‑1紫外消毒装置、3‑2中间阀门、3‑3产水箱、3‑4直饮水龙头、3‑5回流

泵、3‑6回流控制阀。

具体实施方式

[0038] 下面结合具体运行过程对本发明做进一步说明，但本发明并不限于以下实施例。

[0039] 实施例1

[0040] 本发明工作原理及运行过程：

[0041] 如图1所示，原水(指各种可利用的自来水或者符合生活饮用水标准的原水)经过

原水泵1‑1、进水阀门1‑2进入微滤装置1‑3中，经微滤装置过滤后，出水经微滤产水阀门发

明1‑7发明、纳滤进水泵发明1‑8发明、纳滤进水阀门发明1‑9发明进入到纳滤装置发明1‑10

发明中，进行纳滤过滤，出水经纳滤产水阀门1‑14进入到中间水箱1‑16中，其中微滤装置1‑

3、纳滤装置1‑10位错流过滤，各自浓水由对应的微滤回流阀门1‑4、纳滤回流阀门1‑11回流

到对应的微滤装置和纳滤装置中循环，待浓度达到一定值后，由浓水排水阀门1‑5排出；膜

过滤模块设置在线反冲洗系统，该系统由中间水箱1‑16作为反冲洗进水箱，反冲洗进水通

过反冲洗水泵1‑17分别经第一反冲进水阀门、第二反冲进水阀门进入到对应的微滤装置、

纳滤装置，反冲洗出水经第一三通阀门、第二三通阀门最后由反冲洗排水阀门排出；中间水

箱1‑16中设有在线pH计，实时测定中间水箱中的pH，通过中间水泵2‑1将水泵入到矿化装置

2‑6过程中，由控制箱及储药桶2‑5、pH加药泵2‑4、pH调节阀门2‑2将pH调节，将水弱碱化；弱
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碱化后的水通过中间进水阀门2‑3进入到矿化装置2‑6中，将水进行矿化，矿化出水经矿化

出水阀门2‑7进入到磁化装置2‑8中，将水进行磁化，磁化出水经磁化出水阀门2‑9进入到紫

外消毒装置3‑1中，经紫外消毒后进入到产水箱3‑3中，最终由直饮水龙头3‑4供给用户。产

水箱3‑3中水为循环活化水，由回流泵3‑5将出水通过回流控制阀3‑6循环至紫外消毒装置

3‑1中，循环管网中的回水流量大于进水流量的25％，保证不存在死水。

[0042] 采用本发明的装置和方法达到甚至优于国家直接饮用水水质标准。
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