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(54) Zar{zeni{ pro automatické vyhodnocovéni obzornikovych souradnic ohnivé koule

Jaderného vybuchu

Vynélez se tyké zaiffzeni pro automatické vyhodnocovéni obzornfkovych souradnic
ohnivé koule jaderného nebo obdobného vybuchu. Lze jfm vyhodnocovat i soufadnice odvo-

zené z obzornfikovych soutadnic.

Znémé zatrfzenl pro tento UZel maji Fadu nevyhod, které spoéivaji v nutnosti pouff-
vén{ rychle rotujfcich &lend optickych Sirokovhlych soustav. Zv143t& obti¥né je uspoko-
Jivé vyfeseni soulasného m&¥eni vysky i azimutu s potfebnou-vysokou presnost{ pro malé
dhlové hodnoty vysky nad horizontem. Nevyhodou obvykle té% byvé teplotnf a mechanické
nestabilita sloZitych konstrukénfch soustav s rotujfeimi &leny a obti%né zachovénf
funkce schopnosti pii nizkych, pop#fpad® vysokych teplotdch. Velmi obtizné Je u t&chto
konstruknich soustav zajistit spolehlivy pohon rotujfcfch &lend @ odstranit nebo ales-
pon potladit sv&telné ztréty.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zaffzeni pro automatické vyhodnocovédn{
obzornikovych soufednic ohnivé koule jaderného vybuchu, kferé sestévd z optické zobrazo~
vaci soustavy s kruhovym obrazovym polem a z elektrooptického m&#i¥e obrazu na signédl.
Jeho podstata spolfivd v tom, Ze obsahuje neprlisvitnou masku tvo¥fc{ referendni obrazec

pro vyhodnocovael obzornikovych soufadnic a optickd zobrazovaci soustava Je tvofena
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objektivem, jeho? prostorovy thel zgbdru je v rozmezi od 120° do 220°, v jeho obrazové
roviné le#{ kolmo na jeho optickou osu fotocitlivd vrstva ele‘ktrooptického ménile obrazu
na signdl, Pritom elektroopticky m&nid obrazu na signél obsshuje ve svém zapojeni elektro-
nickou soustavu pro rozklad obrazu v radiélnich paprscich.

Krom$ toho, %e zarizeni podle vynélezu z nejvétd{ miry odetranuje nevyhody a zévady
dosavadnich zndmych konstrukci, pFind3{ toto zafizeni mnoho daldich vyhod, z nich%f za
ne jadlezit¥ j&1 lze povaXovat, %e lze pro jeho realizaci pouZit dostupnych znémych pris-
trojd a optickych &lent a pokud tyto prvky zpisobuji ka¥dy o sob& nepiesnosti méreni,
pak se tyto nepfesnosti Jejich vzé jemnych nastaveni podle vynélezu, & zv143tE& pak pouZi=-
t{m neprdsvitné masky tvorici referen¥ni obrazec, potlafuji na zanedbatelnou miru,
takse vysledky méfeni provédéného zarizenim podle vynélezu vykazuji dosud nedosaZenou
presnost a méienf & jeho vyhodnocen! vyZsduje velmi kréatky Zasovy interval. Zoi{zent
podle vynélezu sniZuje nepresnost m&tent té% tim, %e rychlost méreni dovoluje vyhodno-
covat ohnivou kouli v jejfm zérodku, kde se jestd jevi piibliZnd Jako bod, jeho% obzor-
nikové souradnice se mohou ne jsnéze vyhodno%it, popiipadé& lze vyhodnotit obzornfkové
soufadnice po sob& rychle ndsledujfcich n&kolika vybuchd 1 smérove blizkych. Lze poufit
takovych objektivl, které maJi dostateiné velkou vzdédlenost obrazové roviny od vystupnt
Zodky objektivu, takZe Je moZno dobie chrénit pred U¥inkem radiace i tlakové vlny jak
fotocitlivou vrstvu, tak cely elektroopticky m&nil obrazu na signél. Presnosti m&feni
a vyhodnocovéni obzornikovych souradnic pak velmi napoméhé pouzitl elektronické soustavy
v zapojeni elektrooptického ménite obrazu na signdl, kterd rozklédéd obrez misto obvyk-
1ym Fédkovénim nebo ve spirdle v radidlnfch peprscich, Jjdoucich bud od stfedu obrazu
k jeho olraji v obrazové roving, nebo obrédend od okraje ke stredu obrazu. Zafizeni
vzhledem k tomu, %e mé velmi médlo soutdst{, a predevdim, %e nemé %4dné pohybujfci se
souddsti, kup¥fkladu rotujfct, Je velmi pevné, odolné proti otresdm a lze je instalovat
i v dopravnich prostiedcich. Ffitom poutitim elektrooptického ménide obrazu na signdl
je samoz¥e jmé, Ze obsluha zadizeni mi%e byt jakkoli vzddlena od aamotného zar{zeni,
takfe nen{ vystavena U¥inkim jaderného vybuchu. Zar{zen{ lze pou%ivat jak pri extrémnd
vysokgch, tak i nizkgch teplotéch. Siroky thel .zébdru objektivu umofnuje zobrazit v obra-
zové rovind co ne jv&t¥{ Sést protoru 1 pod vodorovnou rovinou horizontu. Konstrukce
gar{zeni umoshuje jeho snadnou montd? i demontéf v pFipad® Jeho oprav a po op&tném
uveden{ zaifizeni do chodu témé&r zcela zanikd potfeba justéfnich operaci.

7 hlediske Jjednoduchosti a malé zranitelnosti zafizeni 39 vyhodné, kdyZ neprisvitnd
maska, tvorfci referen¥ni obrazec, se amist{ pfimo v obrazové rovind objektivu a'pred
objektivem je souose s Jjeho optickou osou uloZeno svétlorozptylujici{ rotadnf t&leso.
Toto uspor4dédni umoZnuje co ne jv¥tsi vyufit{ obrazového pole objektivu, tudi% co nejvét-
#f zébdr prostoru objektivem pri docfleni velkého jasu a kontrastu obrazu referentntho

obrazce.
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Mi%e vdak byt vghodné, kuprifkladu pro dokonalou justdf a cejchovéni zadrizeni, kdy%
se neprisvitnd maska tvaru rotadntho t&lesa ulé%f ped objektivem ve sméru dopadajfcich
svételnych paprskd z prostoru. Ulofeni je souosé s optickou osou objektivu a vzddlenost
neprisvitné mesky od objektivu je takovd, aby neprisvitnd maska leZela v poli hloubky
ostrosti, to znamend, Ze pii zaostieni objektivu na védélenost nekonedno se referendni
obrazee na neprisvitné masce zobrazuje ostfe v obrazové rovin¥ objektivu. Usporsdéni
podle tohoto vyznaku si sice vyZaduje &dst obrazového pole, &¢ili neprisvitnd maska zabird
84st zobrazovaného prostoru, Jjej{ pouZitf v tomto uspordddni v3ak dévé presné jif vysled-
ky m&feni a justdZe zarizeni., Na strané neprisvitné masky odvrécené od objektivu se
ulo%f sv&tlorozptylujfc{ rotadnf t&leso, jehoZ osa rotace je totoZnd s optickou osou
objektivu. Vytvoieni za¥izen{ podle tohoto vyznaku d4vé jasny a kontrastni obraz refe-

renénfho obrazce.

Konkrétni p¥iklady provedeni za¥izeni podle vyndlezu Jjsou znézorniny na p¥ipojeném
vykresu, kde obr. 1 pfedstavuje schéma zaiizeni v&etnd vyhodnocovaného prostoru v fezu
rovinou vedenou optickou osou obJjektivu, obr. 2 zndzornuje pohled ve smdru optické osy
na fotocitlivou vrstvu a obr. 3 axonometricky pohled na &dst sv&tlorozptylujictho rotad- .

ntho t&lesa s nanesenou na n&m neprisvitnou maskou vytvéie jic{ referen¥n{ obrazec.

Zar{zen{ v pfikladném provedeni podle obr. 1 sestdvéd z objektivu 3, jehoZ zobfazo-
vaci pole zabird vn&jS8{ prostor o prostorovém dhlu 200°, V obrazové roving objektivu
3 leZ{ fotoeitlivd vrstva 5 kolmo k optické ose 4 objektivu 3. Vzhledem k tomu, %e objek-
tiv 3 pat¥f mezi 3irokothlé objektivy, mé velkou hloubku ostrosti, to znemend, %e v obra-
zové rovin€ objektivu 3 se pii jeho nastaveni na vzddlenost nekone¥no zobrazuji ostie
predméty, vzddlené od objektivu 3 smérem do prostoru § #4dové jen ndkolik decimetrd, co¥
dovoluje, %e zafizeni nese kolem objektivu 3 v prostoru 9 neprisvitnou masku 2, kterd
mé v daném p¥ikladu provedeni vélcovity tvar a je kolem objektivu 3 rozprost¥ena souose
8 Jeho optickou osou 4 v prostoru hloubky ostrostli v blizkosti roviny 10 horizontu.
Neprisvitnéd maska 2 nese referenéni obrazec 8. Kolem sfény neprisvitné masky 2 odvrécené
od objektivu 3 je vytvoreno sv&tlorozptylujici rotadni t&leso 7, v daném pifkladu prove-
deni rovnd% vélcového tvaru souosého s optickou osou 4 objektivu 3. Svétlorozptylujfei
rotatni t&leso 7 pie&nivé pies okraj neprisviiné masky 2 nesouci referenini obrazec 8,
Referen¥ni obrazec 8 v daném pfiklsdu provedeni podle obr. 3 mé tvar pravodhlych zubd
14, jejichZ svislé okraje 15, odpovidaji vztaZnym hodnotém azimutu, je¥ jsou kupifkladu
celistvym nésobkem 10°, a JeJjichZ horni okraje 16 a spodni okraje 17 odpovidaj{ dvima
vztaingm hodnotdm vysky napriklad -11° a -12°,

Sv&tlorozptylujict rota¥ni t&leso 7 je vytvoreno bud jako b&%né znémé matnice, nebo
miZe byt, jak Je zndzornéno v provedeni podle obr. 3, z prihledného materidlu, ktery je
svém povrchu pifivréceném k objektivu J opatien ry’ikami 12, vytvorenymi ve sm&ru povrcho-
vych p¥imek sv&tlorozptylujictho rotainiho té&lesa 7, a na svém povrchu odvréceném od
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objektivu 3 je opat¥en ryhami 11, vytvorenymi kolmo na smér ryiek 12. Tato kombiﬁace

ryh 11 a ryfek 12 vytvér{ velmi dobry rozptyl svétla. Neprisvitnou masku 2 Je moZno,

jak je prév¥ znézornéno v pfikladu provedeni podle obr. 3, nanést pfimo na povrch svétlo-
rozptylujictho rotadntho t¥lesa J, ktery je privrécen k obJjektivu 3.

Podle prfkladného provedeni z obr. 2 je mo¥no nanést neprisvitnou masku 2 p¥imo do
obrazové roviny objektivu 3, ¥ili prf{mo na fotocitlivou vrstvu 3. Pak odpadd vné& objek~
tivu 3 umfsténd neprisvitnd maska 2, jak je zndzorndnd v obr. l.

Tato fotocitlivé vrastva 5 je souddsti bliZe nepopsaného elektrooptického m&nide
obrazu na signédl, ktery je piipojen na dals{ elektronické pristroje pro vyhodnocovéni
obrazu vnéjstho prostoru 9 a ve svém zapojeni obsahuje elektronickou soustavu pro roz-
klad obrazu zachyceného na fotocitlivé vrstvé 5 v radidlnich paprscich 6 oscilujicich

mezi okrajem a st¥edem zachyceného obrazu.

Funkce tohoto zatizeni spoiivéd v tom, %e ihned po jaderném vybuchu, kdy jeho ohnivé
koule 1 se Jjevi velmi mald, téms® bodové, dopadnou ji vyzéfené paprsky pres objektiv 3
at je jiz
2 usporéddna podle obr. 1 a obr. 3 nebo podle obr. 2.

na fotocitlivou vrstvu 5, na ni% je neustéle zobrazén referenni obrazec 8,
jim opat¥ena neprisvitnd maska
Postupnd probihajfcf radidlni paprsky 6 Jednask neustéle zachycujf kohtury obrazu referen-
gnftho obrazce 8, ¥im# zachycuji vzta¥iné souradnice azimutu i vydky, Jjednak zachyt:[

obraz 13 ohnivé koule 1. Z uhlové polohy radidlnfho paprsku 6 v okamiiku zachyceni obrazu
13 ohnivé koule 1 vi¥i evislému okraji 13 n&kterého pravothlého zubu 14 v obrazu refe~
renéntho obrazce 8 se vyhodnot{ azimut a z dé1lky radidlnfho paprsku 6 mezl obrazem

14 se vyhodnotf thlové vyske obrazu 13 ohnivé koule nad popffpad® pod rovinou 10 hori-
zontu podle uspofddéni ze¥fzeni a Jjeho umfsténf v terénu. Vyhodnoceni délky a uhlu

radidlntho paprsku 6 provédsjf del¥{ bliZe nepopsané elektronické pristroje pripojené

ohnivé koule 1 a n¥kterym z horntho okraje 16 nebo dolniho okraje 17 pravoithlého zubu

na vystup elektrooptického méni¥e obrazu na signél, ktery obsahuje fotocitlivou vrstvu 5.

Funkce svétlorozptylujictho t¥lesa 7 spolivéd v tom, %e kontury 'referenéniho
obrazce 8 vytvoreného na neprisvitné masce 2, Jsou rozptylenym svitlem v oblasti pod
ohnivou koull 1 Jjasn& osvétleny bez promftnut{ pfedm&tt z okolniho prostoru § na foto-
citlivou vrstvu 5, tak¥e obraz referen&ntho obrazce 8 v oblasti obrazu 13 ohnivé koule 1
se jevi na fotocitlivé vrstvé 3 kontrastnd.

Pokud se neprisvitnd maska 2 umist{ p¥fmo do fotocitlivé wrstvy 3, Jak Je znézor-
ndno na obr. 2, pak referenni obrazec 8 tvoif v obrazové rovind objektivu 3 piimo
svij obraz a funkce za¥fzen{ zlstévé nezmEndna véetnd funkce evét:}orozptylu,jieiho rotal-
niho t3lesa ], které je ulo¥eno jako v prfkladu provedeni podle obr. 1.

Je samozie jmé, %e zaffzeni podle vynélezu miZe byt opatieno rliznymi filtry a to
Jednak pro vyhodnocovéni ohnivé koule jen v Uzkém spektrdlnim oboru a¥ ji% viditelného
nebo neviditelného svétla, a Jednak pro potlaeni nadmérného jasu prostoru v nadhlavniku
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vi¥i niZ¥{mu jasu prostoru v t&sné blizkosti horizontu., Ddle miZe byt zaifizeni podle
vynélezu vybaveno automatickou clonovou regula¢f! otvoru objektivu pro vyrovndni rychlého

vykyvu jJasu zobrazovaného prostoru.

Zarf{zen{ podle vyndlezu lze vyu?it pro vyhodnocovéni obzornikovych soutfadnic ohnivé
koule zejména jadernych, ale i Jjingch vfbuchd a to jak pro vojenské, tak i pro civiln{
iZely. V pripadé sprafeni{ dvou nebo vice zatfizeni podle vynélezu, umisténych na stano-
viZtich vzdjemn& odlehlych, & pripadného Jejich doplnini o daldi vyhodnovaci p¥fstroje
lze méFit i zem¥piené sourednice ohnivé koule a jeji absolutni vysku nad terénem.

PREDMET viINALEZU

1. Za¥{zeni pro automatické vyho&nouovéni obzornikovych souradnic ohnivé koule jaderného
vybuchu, sestévajicl z optické zobrazovaci soustavy s kruhovym obrazovym polem a
z elektrooptického m¥nile obrazu na signél, vyznadené tim, Ze obsahuje neprisvitnou
masku (2) tvorfci referendni obrazec (8) pro vyhodnoceni obzornikovych soufadnic a
optickd zobrazovaci soustava Je tvoféna objektivem (3) o prostorovém thlu (2) zébdru od
120° do 220°, v Jjeho% obrazové rovind le%i kolmo na jeho optickou osu (4) fotocitlivé
vrstva (5) elektrooptického méniZe obrazu na signél, prifems elektroopticky m&nid
obrazu na signél obsshuje ve svém mapojeni elektronickou soustavu pro rozklad obrazu
v radidlnfch paprscich (6).

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e neprlievitnéd maska (2) je uloZena v obrazové
roving objektivu (3) a pred objektivem (3) je souose s jeho optickou osou (4) uloeno
svétlaroiptyludici rota¥n{ t&leso (7) pro vytvorenf jasného a kontrastnfho obrazu

referenéniho obrazce (8),.

3. Zatizeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e neprisvitné maska (2) tvaru rotadnfho télesa
Je uloZena pred objektivem (3) souose s Jjeho optickou osou (4) ve vzddlenosti hloubky
ostrosti objektivu (3) a na strend neprisvitné masky (2) odvrécené od obJjektivu (3)
Je souose s optickou osou (4) objektivu (3) uloZeno siétlorozptylujici rotadnf t&leso

(7) pro vytvofeni jasného a kontrastnfho obrazu referendnfho obrazce (8).

3 vykresy



/’ 1
10
N
~
5
N e T T T e SO S S SN S S S SN

OBR. 1

L OBR. 2



OBR. 3



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

