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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "SISTEMA E
METODO PARA PURIFICACAO DE UM GAS".
Campo da Invencao

A presente invengao refere-se a um sistema e método para puri-

ficagdo de um gas. Em particular, essa invengdo fornece um sistema e mé-

todo para purificacdo de uma corrente' de géas de diéxido de carbono no lo-
cal. ,
Antecedentes da Invencado

| Diéxido de carbono ¢é utilizado em varias aplicagbes industriais e
domesticas, muitas das quais exigem que o diéxido de carbono esteja livre
de varias impurezas. Infelizmente, o diéxido de carbono obtido a partir de
fontes naturais tal como pogos de gas, processos quimicos, processos de

fermentagao ou produzido na industria, particularmente o diéxido de carbono

produzido pela combustio de proditos de hidrocarbono, freaiientemente
contém niveis de impureza de compostos de enxofre tal como sulfeto de
carbonila (COS) e sulfeto de hidrogénio (H.S) além de oxigenatos tal como
acetaldeidos e alcoois além de aromaticos tal como benzeno. Quando o dié-
xido de carbono é destinado ao uso em uma aplicacdo que exige que o di6-
xido de carbono tenha alto nivel de pureza, tal como na fabricagédo e limpeza
de produtos alimenticios e carbonatagdo de bebidas, produtos médicos e
dispositivos eletronicos, os compostos de enxofre e outras impurezas de hi-
drocarbono contidas na corrente de gas devem ser removidos para niveis
muito baixos antes do uso. O nivel de rem'ogéo de impureza exigido varia de
acordo com a aplicaggo do di6xido de carbono. Por exemplo, para aplicagao
de bebidas o nivel de enxofre total no diéxido de carbono (CO.) deve ser
idealmente abaixo de 0,1 ppm e os hidrocarbonos aromaticos precisam estar
abaixo de 0,02 ppm. Para aplicagdes de limpeza de eletrénicos a remogéo
de hidrocarbonos pesados para abaixo de 0,1 ppm ¢é exigida.

Varios métodos de remogao de compostos de enxofre e impure-
zas de hidrocarbono dos gases, tal como diéxido de carbono, sdo conheci-
dos. Por exemplo, a patente U.S. N2 4.332.781, expedida para Lieder et al.,
descreve a remogao de COS e H,S de uma corrente de gas pela remocéo,
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em primeiro lugar, de H,S da corrente de gas de hidrocarbono pelo contato
da corrente de gas com uma solugdo aquosa de um reagentes oxidante re-
generavel, que pode ser um ion metalico polivalente, tal como ferro, vanadio,
cobre, etc. para produzir uma corrente de gas contendo COS e uma mistura
aquosa contendo enxofre e reagente reduzido. O COS na corrente de gas é
subsequentemente hidrolisado para CO, e H,S pelo contato da corrente de
gas com agua e um catalisador de hidrélise adequado, tal como niquel, pla-
tina, paladio, etc., depois do que H.S e, se desejado, o CO, é removido. Es-
sa etapa pode ser realizada pela etapa de remogéao de H,S descrita anteri-
ormente ou por absor¢do. O processo descrito acima envolve o uso de um
equipamento trabalhoso e caro e sistemas com base em liquido que exigem
atengao consideravel e podem resultar na introdugao de compostos indese-

javeis, tal como vapor de agua, no produto de didéxido de carbono.

As patentes 11.S. N 5 858 068 e £.099 A19 descrevem o Lso de
um faujasita de prata permutada e uma peneira molecular tipo MFI para a
remogéo de enxofre, oxigénio e outras impurezas do didxido de carbono
destinado o uso relacionado com produtos alimenticios. A patente U.S. N2
5.674.463 descreve o uso de hidrolise e reacdo com 6xidos de metal tal co-
mo Oxido férrico para a remogao de impurezas de sulfeto de carbonila e sul-
feto de hidrogénio do diéxido de carbono.

E conhecida 'a remogao direta de compostos de enxofre, tal co-
mo Hz2S de uma corrente de gas pelo contato da corrente de gas com 6xidos
de metal, tal como 6xido de cobre, 6xido de zinco ou misturas dos mesmos.
Também é conhecida a remogédo de impurezas de enxofre tal como COS
pela hidrolisagao de COS para H,S através de um catalisador de hidrdlise e

entdo a remogédo de H,S por reagdo com o6xidos de metal. A remogdo de

HS pela reagdo com 6xidos de metal pode se tornar cara, visto que o catali-

sador é nao regeneravel e caro, quando as impurezas tal como COS e H,S
estao presentes em mais do que quantidades residuais. Materiais mais bara-
tos para a remogdo de COS e H,S e outras impurezas de enxofre tal como
mercaptanos e sulfeto de dimetila sdo desejados para a redugdo do custo de
purificagdo de CO,. A remogéo a custo mais baixo de outras impurezas tal
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como acetaldeido, 4lcoois e aromaticos tal como benzeno também é exigida.

Visto que muitos usuarios finais de diéxido de carbono exigem
que o didéxido de carbono que utilizam seja substancialmente livre de com-
postos de enxofre, hidrocarbono e outras impurezas, e visto que as fontes
naturais de didéxido de carbono e o diéxido de carbono fabricado industrial-
mente freqlientemente contém compostos de enxofre e hidrocarbono, méto-
dos econémicos e eficientes para a realizagdo da remog¢ao substanciaimente
completa dos compostos de enxofre e hidrocarbono das correntes de gas de
didxido de carbono, sem a introdugdo simultdnea de outras impurezas no
didxido de carbono, sdo buscados continuamente. A presente invengao for-
nece um método simples e eficiente de se alcangar esses objetivos.

A presente invengdo € adequada para purificagdo no local do
diéxido de carbono em locais tal como uma féabrica de engarrafamento de

hahidae 11m Inral Aa Aictrihiiindn Ao hahidace tal AamA 11ima fAanta A oim |
NSNS S INALANS Y WA TS I WAL WA 'vlv‘l lvulguv WA AN A INALANY LLAT WV T IV WA NIV W

de fabricagdo de eletrénicos.

Sumario da Invencédo

A presente inveng¢do fornece um meio de purificagao no local de
didxido de carbono que passa por sobre um leito contendo um dessecante
para remogao de agua, um leito contendo zedlito Y ou suas formas de ion
permutado para a remogao de sulfeto de dimetila e oxigenatos e um leito
contendo um carbono ativado impregnado para remogdo de aroméaticos e
compostos de enxofre. Todos os leitos podem ser contidos em um Unico
frasco ou um aquecedor pode ser utilizado depois do leito de zedlito Y para
aperfeigcoar a remogao dos compostos de enxofre.

Em uma modalidade, essa invencao é direcionada a um método
para purificagdo de uma corrente de gas passando uma sequéncia de gas
impuro para tratamento através de pelo menos um leito adsorvente contendo
pelo menos dois adsorventes selecionados a partir do grupo que consiste
em um dessecante; um zeolito ou zedlito em sua forma de permuta de ion, e
um carbono ativado.

Em uma modalidade; a corrente de gas é uma corrente de gas
de diéxido de carbono.
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- Em outra modalidade, o método de purificacdo de uma corrente
de gas de didxido de carbono compreendendo a passagem de uma corrente
de gés de didxido de carbono para tratamento através de pelo menos um
leito adsorvente contendo pelo menos dois adsorventes selecionados a partir
do grupo que consiste em um dessecante; um zedlito ou um zedlito em sua
forma de permuta de ion, e um carbono ativado.

- Em outra modalidade, essa invengéo fornece um sistema para
purificagdo de uma corrente de gas de diéxido de carbono compreendendo
pelo menos um leito adsorvente contendo pelo menos dois adsorventes se-
lecionados a partir do grupo que consiste em um dessecante; um zedlito ou
um zedlito em sua forma de permuta de ion, € um carbono ativado.

Breve Descricdo dos Desenhos

Enquanto a especificagdo conclui com as reivindicagdes apon-
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invencio, a invencio
deve ser mais bem compreendida quando levada em consideragcdo com re-
lagédo ao desenho em anexo no qual: }

a figura 1 é uma descri¢do da purificagdo do didxido de carbono
de acordo com essa invengao.

Descricao Detalhada da Invencéo

~ O diéxido de carbono que é tipicamente produzido para opera-
¢bes industriais possui vérias impurezas presentes no mesmo. Essas impu-
rezas serao freqientemente uma preocupacdo para muitos usos do diéxido
de carbono, mas na produgao de produtos destinados ao consumo humano
tal como bebidas carbonatadas, e fabricagdo de eletrénicos a pureza do di6-
xido de _carbonoAé critica e pode influenciar o sabor, qualidade e conformida-
de legal do produto acabado.

O diéxido de carbono impuro que pode ser obtido a partir de
qualquer fonte disponivel de diéxido de carbono contera tipicamente como
impurezas compostos de enxofre tal como sulfeto de carbonila, sulfeto de
hidrogénio, sulfeto de dimetila, diéxido de enxofre, e mercaptanos, impure-
zas de hidrocarbono tal como aldeidos, aicoois, aromaticos e outras impure-

zas tal como agua. Muitas dessas impurezas sdo removidas em uma fébrica
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de produgéo de diéxido de carbono. No entanto, devido a mudanga na com-
posigao de alimentacéo, en\'/elhecimento do meio de purificagédo e problemas
com o processo, pequenas quantidades dessas impurezas podem terminar
no produto CO;final e precisarao ser removidas antes do uso nas aplicagdes
tal como engarrafamento de bebidas e fabricagcéo de eletrénicos. Essa in-
vengao descreve métodos novos e baratos para a remogao de varias impu-
rezas. Os métodos de remogdo de impureza dessa invengdo serdo tipica-

mente utilizados no ponto de uso. Varias aplicacbes de ponto de uso do dio-

xido de carbono incluem uma fabrica de engarrafamento de bebidas, uma

fabrica de congelamento de alimentos, uma fabrica de produgédo de eletroni-
cos e um local de distribuicao de diéxido de carbono tipo fonte. | |

Essa invengao refere-se a remogédo de umidade, impurezas de
hidrocarbono tal como acetaldeidos, alcoois, acetatos e aromaticos, e impu-
rezas de enxcfre tal come sulfe
hidrogénio, sulfeto de dimetila e mefcaptanos no ponto de uso.

A corrente perto da temperatura ambiente é enviada para um
leito adsorvente para remogéo da agua e outras impurezas. Os adsorventes
utilizados dependerao das impurezas na alimentagéo. Tipicamente, um ad-
sorvente tal como alumina ativada (AA), um zedlito tal como 4A, 5A, 13X ou
NaY, ou silica-gel sera utilizado para remogéo de umidade. Adicionalmente,
para fins dessa invengéo o leito adsorvente contera um zedlito tal como NaY
ou suas formas de ion permutado tal como KY ou KnaY para a remogéo de
impurezas tal como aldeidos, alcoois tal como metanol e etanol, acetatos tal
como acetatos de metila e etila e alguns dos compostos de enxofre residuais
tal como os compostos de enxofre de dimetila. Para essas impurezas zedli-
tos Y possuem uma capacidade significativamente maior do que outros zed-
litos e materiais ndo zeoliticos. Para aromaticos tal como benzeno e tolueno,
outros adsorventes tal como carbono ativado ou zedlito Z desaluminizado
podem ser utilizados.

Os materiais de purificagao de enxofre de acordo com essa in-
vengao incluem carbonatos e hidréxidos tal como hidréxidos de sédio e po-

tassio ou carbonatos em carbono ativado; éxidos de metal tal como cobre,
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zinco, cromo ou 6xido de ferro, sozinhos ou suportados em um adsorvente
microporoso tal como alumina ativada, carbono ativado e silica-gel. Outros
materiais tal como um zedlito CuY sao eficientes para a remogao de impure-
zas de sulfeto de carbonila e diéxido de enxofre através de reacdo. A remo-
¢ao de sulfeto de carbonila e sulfeto de hidrogénio por hidroxidos e carbona-
tos exige a adicao de oxigénio a alimentagéo.
~ Para fins dessa invengdo pelo menos algumas impurezas de
enxofre tal como sulfeto de hidrogénio e sulfeto de carbonila podem ser re-
movidas a uma temperatura elevada, uma temperatura de 50°C a 150°C.
Para multiplas impurezas os adsorventes no leito precisam ser
colocados em camadas. Uma disposi¢ao de leito tipica para alimentacdo a
partir do fundo sera um adsorvente de remocgao de agua no fundo seguido
por um zedlito Y no meio e um adsorvente DAY/carbono ativado em cima.

Qa 1im rarhnnn ativadn imnrananandn (imnrannada ~Anm hidrAvidae
SN MATNE WA RS W VAL T AW LIRS N gl AN \MIINMIV MY IRMY WL LTI WAV O

tos de sddio ou potéssio, ou 6xido ou cloreto de cobre) for utilizado como a
ultima camada o mesmo removera varios enxofres em adi¢do as impurezas
aromaticas. Se um carbono ativado nao impregnado for utilizado, o mesmo
removera impurezas aromaticas além de mercaptanos e alguns oxigenatos.
Nesse caso outro material para a remogao de outras impurezas de enxofre
tal como um oxido de zinco ou éxido de zinco e cobre pode ser necessario.
Em adicao éé impurezas discutidas acima, as impurezas tal co-
mo amdnia e diéxido de enxofre também serdo removidas no leito adsorven-
te. O leito adsorvente pode ser utilizado uma vez através do modo onde o
material adsorvente é substituido depois de ter sido utilizado totalmente ou
pode ser regenerado. Uma regeneragao térmica na temperatura entre 150 e

300°C com uma corrente relativamente livre de impurezas sera tipicamente

realizada. Parte do diéxido de carbono purificado pode ser utilizada como

gas de regeneracao.

Para purificagdo no ponto de uso, tal como a purificagdo de dié-
xido de carbono antes do engarrafamento de bebidas ou fabricagdo de ele-
tronicos, o didxido de carbono impuro seré transportado a partir de um tan-

que de armazenamento para dentro do equipamento de purificagdo em fluxo



10

15

20

25

30

tipico de utilizacao de clientes. Essas taxas de fluxo podem variar de 80 a
1.500 normal m%h dependendo da aplicagéo final e do tamanho da instala-
céao de producgéo. O diéxido de carbono estara tipicamente a uma preéséo.na
faixa de cerca de 0,17 Mpaabs a cerca de 2,15 Mpaabs (1,7 bara a cerca de
21,5 bara) com cerca de 1,6 Mpaabs a cerca de 1,9 Mpaabs (16 a cerca de
19 bara) sendo tipico. Em dete_rminadas aplicagoes, particularmente as rela-
cionadas com didxido de carbono para limpeza eletrénica, as pressdes po-
dem variar entre 6 MPaabs (60 e varias centenas de bara) Megapascal ab-
soluto. Para purificacéo de diéxido de carbono em um local de fonte as taxas
de fluxo tipicas sdo de 5 normais litros/minuto e pressoes tipicas estéo entre .
0,2 e 0,6 MPaabs (2 e 6 bara).

A purificacao do diéxido de carbono util'izando uma unica coluna
de

o]l

dsorgéo antes do ponto de uso tal como o engarrafamento de bebidas

-k

a
distribuicdo de didxido de carbono em uma fonte & ilustr,
Na figura 1 o di6xido de carbono evaporado a partir de um tanque de arma-
zenamento, nao ilustrado, entra no sistema na linha 200. O oxigénio, néo
ilustrado, pode, opcionalmente, ser adicionado a corrente. Umidade da cor-
rente € removida por uma camada adsorvente 220 e oxigenatos e alguns
outros compostos de enxofre tal como sulfeto de dimetila (DMS) e SO, séo
removidos pela camada adsorvente 230. Ambas essas camadas adsorven-
tes sdo contidas em um frasco 210. Os adsorventes na camada 220 serdo
tipicamente alumina ativada, silica-gel ou um zedlito e o adsorvente na ca-
mada 230 serd um zedlito NaY ou suas formas de ion permutado. Para fins
de simplicidade, uma unica camada de zedlito Y pode ser utilizada para a
remogao de umidade, oxigenatos e compostos de enxofre. A terceira cama-
da no leito, a camada 240, contém materiais para a remog¢ao de aromaticos
tal como benzeno e enxofres tal com sulfeto de carbonila, sulfeto de hidro-
génio e mercaptanos. Se um carbono ativado impregnado contendo 6xi-
do/cloreto de cobre ou hidréxidos/carbonatos de sddio e potassio for utiliza-
do, entao, essa camada pode remover ambos os aromaticos e os enxofres.
Se um material tal como éxido de zinco for utilizado para a remogao de en-

xofres, entdo, o carbono ativado ou o zedlito Y desaluminizado (DAY) serdo
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necessarios para a remogao de aromaticos e mercaptanos.

Para se aperfeigoar a eficiéncia de remogao dos compostos de
enxofre essas impurezas podem ser removidas em um leito separado e ope-
rado a uma temperatura mais alta. Nesse caso a camada 240 pode ser um
zeodlito DAY ou carbono ativado nao impregnado para remogédo de aromati-
cos. A corrente que sai.do frasco 210 é opcionalmente aquecida no aquece-
dor 250 para cerca de 50 a 150°C e enviada para uma camada adsorvente
270 contida no frasco 260. A camada adsorvente 270 é um carbono ativad'o'
impregnado com 6xidos de metal, ou hidréxidos ou carbonatos de sédio ou
potassio para a remog¢ao de aromaticos e impurezas de enxofre tal como
sulfeto de hidrogénio, sulfeto de carbonila e mercaptanos. Para uso em fon-
te, 0 aquecedor 250 ¢é eliminado e as camadas adsorventes 220, 230 e 240

séo contidas em um unico frasco. Para uso na fabrica de engarrafamento de

- H H H -~

c
ebidas amhos o aquecedor 250 e o resfriador 280 da caida do leito 280
podem ser utilizados para se aperfeicoar a eficiéncia da remogao dos com-

postos de enxofre. A corrente de diéxido de carbono purificada 290 pode ser

‘opcionalmente analisada antes do uso em aplicagdes de bebida ou eletrénicos.

- Exemplo 1

‘ Uma alimentagdo contendo 145 ppm de metanol em diéxido de
carbono a uma presséo de 14,6 bara e uma temperatura de 25°C passou
através de um leito conténdo 0,295 kg de um entrelagamento 6x8 de zedlito
NaY a uma taXa de fluxo de 19,8 normais litros/minuto. Nenhum surgimento
de metanol (<1 ppm de metanol no produto) foi observado por 170 horas e
uma capacidade de metanol equilibrada de 16,4% em peso foi obtida.

| A mesma alimentacgédo foi passada através de um leito contendo
0,345 kg de alumina ativada 3,175'mm (1/8"), comumente utilizada como

.adsorvente para remog¢ao de metanol de CO,. O témpo de operagéo foi re-

duzido para menos de 63 horas e uma capacidade equilibrada para o meta-
nol de 5,8% em peso foi obtida. '

O uso de zeolito NaY para a remog¢&o de metanol de acordo com
0s ensinamentos dessa inveng¢ao resulta em mais de 180% de aumento na

capacidade de remogao de metanol.
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Exemplo 2
Uma alimentagcédo contendo 50 ppm de acetaldeido em diéxido

de carbono a uma pressao de 14,6 bara e uma temperatura de 25°C foi pas-
sada através de diferentes leitos contendo 0,054 kg de Alcoa Selexsorb CD,
Alcoa Selexsorb CDX, e um zedlito NaY, respectivamente a uma taxa de
fluxo de 19,8 normais litros/minuto. Os tamanhos do adsorvente eram em
torno de 3 mm em todos os casos. Selexsorb CD e Selexsorb CDX sao os
adsorventes comumente utilizados para a remocao de acetaldeido de didxi-
do de carbono. 4

A capacidade de equilibrio de  acetaldeido para Selexsorb CD,
Selexsorb CDX e zedlitos NaY foi de 1,8, 4,0 e 9% em peso, respectivamen-
te. O uso de um zedlito NaY de acordo com os enéinamentos dessa inven-

¢ao leva a um aperfeicoamento significativo no desempenho de remogéao

Uma alimentagao contendo 9 ppm de COS no diéxido de carbo-
no a uma pressao de 14,6 bara e uma temperatura de 100°C foi passada
através de um leito contendo 0,12 kg de carbono ativado cohtendo 20% em
peso de carbonato de potassio a uma taxa de fluxo de 19,8 normal li-
tros/minuto. Cerca de 100 ppm de oxigénio foi adicionado nessa temperatu-
ra. Uma capacidade de COS de equilibrio de 5,15% em peso foi obtida nesta
temperatura. Uma capacidade de COS de equilibrio de 5,15% em peso foi
obtida nesta temperatura. A mesma alimentagdo foi passada através do
mesmo leito a uma temperatura de 25°C e um equilibrio na capacidade de
COS de menos de 0,1% em peso foi obtido.

A mesma alimentag¢ao agora contendo 50 ppm de H.S em didxi-
do de carbono a uma pressao de 14,6 bara e uma temperatura de 100°C foi
passada através de um leito contendo 0,154 kg de carbono ativado contendo
20% em peso de carbonato de potassio a uma taxa de fluxo de 15,6 normal
litros/minuto. Cerca de 100 ppm de oxigénio foram adicionados a alimenta-
cdo. Um equilibrio na capacidade de H,S de 18% em peso foi obtido. A

mesma alimentagao foi passada através do mesmo leito a uma temperatura
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de 25°C e uma capacidade de equilibrio de H>S de cerca de 10% em peso
foi obtida.

Ambas essas experiéncias indicam QUe um aperfeicoamento
significativo na capacidade de remogao para COS e H,S é possivel pela o-
peragdo da remogao de enxofre a uma temperatura elevada.

Exemplo 4 _

~ Um leito de multiplas camadas foi montado de acordo com os
ensinamentos dessa invengdo. O leito continha uma primeira camada de
0,133 kg de zedlito NaY UOP em um tamanho de 3 mm, uma segunda ca-
mada de 0,123 kg de carbono ativado impregnado com 6xido de cobre e
uma terceira camada de 0,112 kg de carbono ativado RB4 Norit. O diametro
interno do frasco era de 0,075 metro.

Uma alimentagdo contendo 100 ppm de metanol, 1 ppm de sul-

feto de carbonila, 1 nom de sulfeto de hidrogénio, 2 ppm de acstaldeido ¢
0,2 ppm de benzeno foi passada através desse leito a uma taxa de fluxo de
20 normais litros/minuto, a uma pressao de 7 bara e uma temperatura de
25°C. O teste foi rodado por 18 dias. Nenhum aumento de benzeno e sulfeto
de hidrogénio foi observados durante o teste. Metanol, acetaldeido e sulfeto
de carbonila aumentaram apds varios dias apesar de altas capacidades para
cada uma dessas impu‘rezas terem sido obtidas. As capacidades de metanol
e acetaldeido foram similéres as dos exemplos 1 e 2.

Niveis de impureza muito mais altos (10 a 100 vezes) dos espe-
rados em um local de fonte ou de engarrafamento de bebidas foram utiliza-
dos nesse exemplo. Para os niveis tipicos de impurezas em diéxido de car-
bono e taxas de fluxo tipicas (5 normais litros/minuto em um local de fonte) é
esperado que um leito desse exemplo dure por varios meses.

Enquanto a presente invencao foi descrita com referéncia a va-
rias modalidades e exemplos, inumeras mudangas, adicoes e omissoes,
como ocorrerao aos versados na técnica, podem ser realizadas sem se dis-

tanciar do espirito e escopo da presente invencéo.
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REIVINDICAGCOES
1. Método de pUrificagéo de uma corrente de gas compreenden-
do a passagem de uma corrente de gas impuro para tratamento através de

pelo menos um leito adsorvente contendo pelo menos duas camadas adsor-

ventes selecionadas a partir do grupo que consiste em um dessecante; um

zedlito ou um zedlito em sua forma de permuta de ion, e um carbono ativa-
do.

2. Método, de acordo com a reivindicagéd 1, no qual a corrente
de gas € uma corrente de gas de dioxido de carbono. -

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, no qual o desse-
cante é selecionado a partir do grupo que consiste em zedlito 4A, 5A, 13X e
Nay.

4. Método, de acordo com a reivindicagado 1, no qual o zedlito é

-

Na¥Y ou sua forma de permuta de

- - P HER R RV ptey

‘ ion, KY ou KNaYy,

5. Método, de acordo com a reivindicagao 1, no qual o carbono
ativado é um carbono ativado impregnado.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicionalmente o aquecimento da corrente de gas depois que a corrente de
gas passa através do leito de zedlito. '

7. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, compreendendo a
passagem do gas impuro através de um unico frasco.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo a
passagem do gas impuro através de uma pluralidade de frascos.

9. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, compreendendo a
purificagdo da corrente de gas de diéxido de carbono em uma instalagdo no
local.

10. Método para a purificagdo de uma corrente de gas de didxido
de carbono compreendendo a passagem de uma corrente de gés de didxido
de carbono para tratamento através de pelo menos um leito adsorvente con-
tendo pelo menos duas camadas adsorventes selecionadas a partir do grupo
que consiste em um dessecante; um zedlito ou um zedlito em sua forma de

permuta de ion, € um carbono ativado.
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- 11. Método, de acordo com a reivindicagao 10, no qual o desse-
cante é selecionado a partir do grupo que consiste em um zedlito 4A, 5A,
13X e Nay. '

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, no qual o zedlito
é NaY ou sua forma de permuta de ion KY ou KNaY.

13. Método, de acordo com a reivindicacao 10, no qual o carbo-
no ativado € um carbono ativado impregnado.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, compreendendo
adicionalmente o aquecimento da corrente de gas de diéxido de carbono
apds a corrente de gas de didéxido de carbono passar através do leito de
zedlito.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 10, compreendendo
a passagem da corrente de gas de diéxido de carbono através de um Unico
frasco. | |

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, compreendendo
a passagem da corrente de gas de dioxido de carbono em uma pluralidade
de frascos. ' |

17. Método, de acordo com a reivindicagao 10, compreendendo
a purificagéo da corrente de gas de diéxido de carbono em uma instalagcdo
no local. |

18. Sistema de purificagdo de uma corrente de gas compreen-
dendo belo menos um leito adsorvente contendo pelo menos duas camadas
adsorventes selecionadas a partir do grupo que consiste em um dessecante;
um zedlito ou um zedlito em sua forma de permuta de ion, e um carbono
ativado._

19. Sistema, de acordo com a reivindicagao 18, no qual a corren-

te de gés é uma corrente de gas de didéxido de carbono.

20. Sistema, de acordo com a reivindicagao 18, no qual o desse-
cante é selecionado a partir do grupo que consiste em um zedlito 4A, 5A,
13X e Nay.

21. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, no qual o zedlito

€ NaY ou sua forma de permuta de ion, KY ou KNaY.
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22. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, no qual o carbo-
no ativado é um carbono ativado impregnado.

23. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, compreendendo
adicionalmente uma fonte de calor para aplicar a corrente de gas depois que
a corrente de gas passa através do leito de zedlito.

24. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 18, no qual o pelo
menos um leito absorvente é contido em um unico frasco.

25. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, no qual o pelo
menos um leito adsorvente € contido em uma pluralidade de frascos.

26. Sistema para a purificagdo de uma corrente de gés de dioxi-
do de carbono compreendendo pelo menos um leito adsorvente contendo
pelo menos duas camadas adsorventes selecionadas a partir do grupo que
consiste em um dessecante; um zedlito ou um zedlito em sua forma de per-
muta de ion, e um carhono ativado.

27. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 26, no qual o desse- -
cante é selecionado a partir do grupo que consiste em um zedlito 4A, 5A,
13X e NaY.

28. Sistema, de acordo com a reivindicagédo 26, no qual o zedlito
€ um NaY ou sua forma de permuta de ion KY ou KNaY.

29. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 26, no qual o carbo-
no ativado é um carbono ativado impregnado.

30. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 26, compreendendo
adicionalmente uma fonte de calor para aplicar a corrente de gas depois que
a corrente de gés passa através do leito de zedlito.

31. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 26, no qual o pelo
menos um leito absorvente é contido em um Unico frasco.

32. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 26, no qual o pelo
menos um leito adsorvente é contido em uma pluralidade de frascos.
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. RESUMO
Patente de Invengdo: "SISTEMA E METODO PARA PWRIFICAGCAO DE UM
GAs". |
A presente invengédo refere-se a um métado de purificagdo de
diéxido de carbono. Umidade, enxofre e outras impurezas sdo removidas do
diéxido de carbono por.meio de uma série de etapas que incluem um dispo-
sitivo de adsorgao e um dlsposmvo de reagao. Todas s etapas séao prefen-

velmente realizadas em um unico frasco.
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