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54 Bezeichnung : SCHNELLWECHSELSYSTEME FUR EINE WERKSTUCKSPEZIFISCHE
HANDHABUNGSVORRICHTUNG, WERKSTUCKSPEZIFISCHE HANDHABUNGSVORRICHTUNG MIT DENSELBEN
SOWIE ABLAGEGESTELL FUR SELBIGE

(57) Abstract: The invention relates to a quick-change system for a
workpiece-specific manipulating device (10) having a plurality of workpiece
grippers, in particular suction grippers (60) or clamp grippers, on an elongate
support element (34), having a closure part (68) which is movable linearly
and in the longitudinal direction of the support element (34) between an open
and a locked position for releasable fixing thereof and which has a receptacle
(76), and having a correspondingly formed centring piece (84) on one end
(80) of the support element (34) which in the locked position is in positive
engagement with the receptacle (76). Said system is characterised in that the
closure part (68) has a movable ball lock pin (78) which has at least one
locking element such as a locking ball (82) or the like on one free end, and
an actuating mechanism which can be operated manually or automatically for
the linear movement of the ball lock pin (78) in the longitudinal direction of
the support element (34) through a hole (102) in the receptacle (76) between
a preloaded starting position and an end position and the locking of the
centring piece (84) in the receptacle (76) by means of the at least one locking
element (82) of the ball lock pin (78) in the locked position.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Schnellwechselsystem fiir eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung (10) mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern,
insbesondere Sauggreifern (60) oder Klemmgreifem, an einem ldnglichen Tragerelement (34), mit einem Verschlussteil (68), das
linear und in Langsrichtung des Trigerelements (34) zum lésbaren Fixieren desselben zwischen einer Offnungs-und einer
Verriegelungsstellung bewegbar ist und eine Authahme (76) aufweist, und einem entsprechend geformten Zentrierstiick (84) an
einem Ende (80) des Tréagerelements (34), das in der Verriegelungsstellung mit der Aufnahme (76) formschliissig in Eingritf steht,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussteil (68) einen bewegbaren Kugelsperrbolzen (78), der an einem freien Ende
mindestens ein Verriegelungselement, wie eine Sperrkugel (82) oder dergleichen, aufweist, und eine manuell und/oder
automatisiert betreibbare Betdtigungsmechanik zum linearen Bewegen des Kugelsperrbolzens (78) in Léngsrichtung des
Tragerelements (34) durch eine Bohrung (102) in der Aufnahme (76) zwischen einer vorgespannten Ausgangslage und einer
Endlage und Verriegeln des Zentrierstiicks (84) in der Aufnahme (76) mittels des mindestens einen Verriegelungselements (82)
des Kugelsperrbolzens (78) in der Verriegelungsstellung aufweist.
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,,Schnellwechselsysteme fiir eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung,
werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung mit denselben sowie Ablagegestell fiir
selbige*

Die vorliegende Erfindung betrifft Schnellwechselsysteme fiir eine werkstiickspezifische
Handhabungsvorrichtung mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere
Sauggreifern oder Klemmgreifern, an einem lénglichen Tragerelement. Des Weiteren betrifft
die vorliegende Erfindung eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung mit einer
Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere Sauggreifern oder Klemmgreifern, an einem

langlichen Triagerelement sowie ein Ablagegestell fiir selbige.

Bei einer Presse, Pressenstrale oder GroBteil-Stufenpresse, die zum Umformen, wie zum
Beispiel Tiefziehen, Biegen, usw., oder Zerteilen, wie beispielsweise Schneiden, Lochen,
usw. von Bauteilen, dient, sind Umsetzeinrichtungen fiir den Transport bzw. Transfer von
Werkstlicken in die Bearbeitungsstufen vorgesehen. Der Transport bzw. Transfervorgang
erfolgt hdufig durch separate, jeder Presse bzw. Pressenstufe zugeordnete
Transfervorrichtungen. Diese individuell steuer- oder regelbaren Vorrichtungen dienen zur
Abfithrung des umzuformenden Werkstiickes aus einer Werkzeugstufe und zur Zufithrung in
die nachfolgende Werkzeugstufe.

Fir den Transport bzw. Transfer werden iiblicherweise Handhabungsvorrichtungen

verwendet, die eine Vielzahl von Sauggreifern oder Klemmegreifern aufweisen, wobei deren

[Bestatigungskopie]




WO 2014/023286 PCT/DE2013/000449

Lage und Orientierung an das jeweils zu transportierende Werkstiick angepasst werden kann.
Beispielsweise miissen in der Automobilindustrie der Transport und die Handhabung der
Werkstiicke zwischen den Bearbeitungsmaschinen automatisch durchfiihrbar sein. Zudem
sollte ein schneller und vorzugsweise auch automatischer Wechsel der werkstiickspezifischen
Handhabungsvorrichtungen mdoglich sein. Hierfiir sind Schnellwechselsysteme vorgesehen.
Diese sollten vorzugsweise eine automatisierte Betdtigung und eine sichere und genaue

Fixierung der jeweiligen Handhabungsvorrichtung ermoglichen.

Beispielsweise bei Saugerpressen werden die werkstiickspezifischen
Handhabungsvorrichtungen (Toolings) auf einem Transferbalken einer Transfervorrichtung
aufgenommen. Bei solchen Pressen befinden sich Orientierstationen zwischen den
Pressenstufen. An den Orientierstationen werden die Werkstiicke (Bauteile) fiir die

nachfolgende Pressenstufe ausgerichtet, z.B. versetzt, gedreht oder dhnliches.

Bei Crossbar-Pressen werden die werkstiickspezifischen Handhabungsvorrichtungen an
einem Crossbar-Roboter aufgenommen. Der Roboter weist einen Crossbar (= Tréger einer
Transfervorrichtung (Roboter)) auf und legt die Werkstiicke von einer Pressestufe zur
nichsten. Durch die Flexibilitat des Crossbar-Roboters entfallen die Orientierstationen bei

solchen Pressen.

Es gibt aber auch roboterverkettete Pressenstrafien, bei denen die Handhabung mittels

handelsiiblicher 6-Achsen-Industrieroboter erfolgt.

Aus der DE 103 54 651 B3 ist ein Schnellwechselsystem fiir eine werkstiickspezifische
Handhabungsvorrichtung mit einer Mehrzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere
Sauggreifern oder Klemmgreifern, an einem lidnglichen Tridgerelement bekannt. Das
Schnellwechselsystem weist ein Kupplungsteil fiir eine losbare Verbindung von
Anschlussleitungen zur Versorgung der Werkstiickgreifer und ein Verschlussteil auf, welches

linear und lings des Trigerelements zum losbaren Fixieren desselben zwischen einer
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Offnungs- und Verriegelungsstellung bewegbar ist, wobei das Kupplungsteil und das
Verschlussteil gegeniiberliegend und koaxial zueinander angeordnet sind sowie das
Kupplungsteil und das Verschlussteil je eine kegelformige Aufnahme aufweisen und an den
Enden des Tragerelements entsprechend geformte, kegelstumpfformige Zentrierstiicke
vorgesehen sind, die in der Verriegelungsstellung formschliissig in Eingriff mit den
Aufnahmen stehen. Das Schnellwechselsystem erméglicht jedoch keinen automatischen rein
mechanischen Wechsel der Handhabungsvorrichtung, was unter dem Energieaspekt nachteilig

ist.

Aus der EP 1 862 237 Bl ist eine Werkstiickgreifeinrichtung fiir automatischen
Toolingwechsel bekannt, die einen Triger, der von einer Antriebseinrichtung zur
Durchfiihrung eines Werkstiickstransports bewegbar ist, ein Greifermittel, das zum
gesteuerten Erfassen und Freigeben von Werkstiicken eingerichtet ist, in Gestalt einer
Saugerspinne, und eine Kupplungseinrichtung aufweist, die zwei Kupplungshilften aufweist,
von denen eine mit dem Tréger und die andere mit dem Greifermittel verbunden ist, wobei die
Kupplungseinrichtung eine mechanische Verriegelungseinrichtung mit einem Taster aufweist,
der durch Relativbewegung der Kupplungseinrichtung gegen einen Anschlag betétigbar ist
und der die Verriegelungseinrichtung in Freigabe tberfiihrt, wenn er betitigt wird. Die
Kupplungseinrichtung baut auf mehreren zylindrischen Stiften und Bohrungen auf. Dadurch
ist die Aufhahme/Lagerung iiberbestimmt. Es ist nicht moglich, eine solche Verbindung

spielfrei und leichtgéngig und zugleich wirtschaftlich vertriaglich auszulegen.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine spielfreie Aufnahme und
mechanische Verriegelung von Handhabungsvorrichtungen fiir einen automatischen

Riistvorgang derselben zu erméglichen.

ErfindungsgeméBl wird diese Aufgabe gelost durch ein Schnellwechselsystem fiir eine
werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern,

insbesondere Sauggreifern oder Klemmgreifern, an einem lénglichen Trigerelement, mit
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einem Verschlussteil, das linear und in Léngsrichtung des Tridgerelements zum lésbaren
Fixieren desselben zwischen einer Offnungs- und einer Verriegelungsstellung bewegbar ist
und eine Aufnahme aufweist, und einem entsprechend geformten Zentrierstiick an einem
Ende des Tragerelements, das in der Verriegelungsstellung mit der Aufnahme formschliissig
in Eingnff steht, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussteil einen bewegbaren
Kugelsperrbolzen, der an einem freien Ende mindestens ein Verriegelungselement, wie eine
Sperrkugel oder dergleichen, aufweist, und eine manuell und/oder automatisiert betreibbare
Betitigungsmechanik zum linearen Bewegen des Kugelsperrbolzens in Léngsrichtung des
Trigerelements durch eine Bohrung in der Aufnahme zwischen einer vorgespannten
Ausgangslage und einer Endlage und Verriegeln des Zentrierstiicks in der Aufnahme mittels
des mindestens einen Verriegelungselements des Kugelsperrbolzens in  der
Verriegelungsstellung aufweist. Die werkstlickspezifische Handhabungsvorrichtung kann hier
und auch im Folgenden mit einem sogenannten Tooling identisch sein oder aus mehreren

Toolings bestehen.

Weiterhin  wird diese Aufgabe gelost durch ein Schnellwechselsystem fiir eine
werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern,
insbesondere Sauggreifern oder Klemmgreifern, an einem lénglichen Tragerelement, mit
einem Verschlussteil, das mit dem Tréger einer Transfervorrichtung verbunden ist, linear und
parallel zum Triger zum l6sbaren Fixieren desselben zwischen einer Offnungsstellung und
einer Verriegelungsstellung bewegbar ist und eine Aufnahme aufweist, einer
Antriebseinrichtung zum Bewegen des Verschlussteils und einem entsprechend geformten
Zentrierstiick an einem Ende des Trigerelements, das in der Verriegelungsstellung mit der
Aufnahme formschliissig in Eingriff steht, wobei das Verschlussteil einen bewegbaren
Kugelsperrbolzen, der an seinem freien Ende mindestens ein Verriegelungselement, wie eine
Sperrkugel oder dergleichen, aufweist, und eine manuell und/oder automatisiert betreibbare
Betitigungsmechanik zum linearen Bewegen des Kugelsperrbolzens parallel zum Triger
zwischen einer vorgespannten Ausgangslage und einer Endlage und Verriegeln des
Zentrierstiicks in der Aufnahme mittels des mindestens einen Verriegelungselements des

Kugelsperrbolzens in der Verriegelungsstellung aufweist.
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Ferner wird diese Aufgabe gelost durch eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung
mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere Sauggreifern oder Klemmgreifern, an
einem ldnglichen Tridgerelement, fiir einen Transfer von Werkstiicken zwischen
verschiedenen  Bearbeitungsstationen einer Pressenanlage, insbesondere Grofteil-
Stufenpresse, mit einem Tridger, der von einer Antriebseinrichtung zum Transfer eines
Werkstiicks bewegbar ist, und mit einem Schnellwechselsystem nach einem der
vorangehenden Anspriiche, wobei das Verschlussteil mit dem Triger verbunden ist. Der
Triger kann dabei ein Verbindungselement, ein Aufnahmeabschnitt/Verbindungsabschnitt

oder dhnliches einer Transfervorrichtung, zum Beispiel eines Roboters, sein.

AuBerdem liefert die vorliegende Erfindung ein Ablagegestell fiir eine werkstiickspezifische
Handhabungsvorrichtung mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere
Sauggreifern oder Klemmgreifern, an einem ldnglichen Triagerelement, umfassend einen
Aufnahmedorn zur Aufnahme und Fixierung eines lidnglichen Trigerelements einer
werkzeugspezifischen Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, und ein
zugeordnetes Verbindungselement einer 16sbaren Schnappverbindung, zwei Fithrungsplatten
zur Betdtigung der ersten und zweiten Hebel bei einer Relativbewegung zwischen einer
mittels des Aufnahmedorns am Ablagegestell abgelegten Handhabungsvorrichtung und dem
Ablagegestell in Liangsrichtung zum Trégerelement derart, dass das mindestens eine
Verriegelungselement des Kugelsperrbolzens entriegelt und der Kugelsperrbolzen in die
Bohrung im Trigerelement vorgeschoben, bis dass er seine Endlage erreicht, in der sich das
mindestens eine Verriegelungselement des Kugelsperrbolzens in der Bohrung befindet, und
bei einer anschliefenden Relativbewegung zwischen der Handhabungsvorrichtung und dem
Ablagegestell quer zum Trédgerelement derart, dass der Kugelsperrbolzen wieder
zuriickgeschoben sowie das mindestens eine Verriegelungselement verriegelt wird, bevor der
Kugelsperrbolzen aus der Bohrung wieder austreten kann, so dass der Kugelsperrbolzen in
der Verriegelungsstellung das Zentrierstiick in der Aufnahme spannt. Der Aufnahmedorn

kann auch zur Zentrierung dienen.
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Gemdll einer besonderen Ausfiihrungsform des Schnellwechselsystems kann es ein
Gegenlagerteil, das mit dem Tréger der Transfervorrichtung verbunden ist, linear und parallel
zum Tréger zum losbaren Fixieren desselben zwischen einer Offnungsstellung und einer
Verriegelungsstellung bewegbar ist und mindestens einen, vorzugsweise federn
vorgespannten und vorzugsweise konischen, Zentrierdorn aufweist, der sich parallel zum
Trager erstreckt, eine Antriebseinrichtung zum Bewegen des Gegenlagerteils und ein
Gegenstiick mit einer entsprechenden Bohrung aufweisen, das mit dem Trigerelement
verbunden ist, wobei der mindestens eine Zentrierdorn in der Verriegelungsstellung in der

Bohrung des Gegenstiickes sitzt.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass ein Gegenlagerteil, das mit dem Trager der
Transfervorrichtung verbunden ist, linear und parallel zum Triger zum losbaren Fixieren
desselben zwischen einer Offnungsstellung und einer Verriegelungsstellung bewegbar ist und
mindestens eine vorzugsweise konische Bohrung aufweist, eine Antriebseinrichtung zum
Bewegen des Gegenlagerteils und ein Gegenstiick mit mindestens einem entsprechenden
Zentrierdorn aufweist, das mit dem Trigerelement verbunden ist, wobei der mindestens eine

Zentrierdorn in der Verriegelungsstellung in der Bohrung des Gegenlagerteils sitzt.

Es ist auch denkbar, dass anstelle des Gegenlagerteils oder zusitzlich das Gegenstiick

bewegbar ist.

Vorteilhafterweise weist das Gegenlagerteil mindestens einen pneumatischen und/oder
elektrischen Anschluss und das Gegenstiick einen entsprechenden Anschluss zur Versorgung

der Werkstiickgreifer auf.

Alternativ oder zusdtzlich dazu kann eine pneumatische Kupplung zwischen dem

Zentrierstiick und der Aufnahme des Verschlussteils vorgesehen sein.
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Ganz allgemein konnen elektrische und/oder pneumatische Kupplungen am Verschlussteil
und/oder am Gegenlagerteil angebracht sein. Denkbar ist auch ein separates Lager fiir diese

Kupplungen.

ZweckmaiBigerweise weist das Gegenstiick eine Durchgangsbohrung fiir einen Aufnahmedorn
und/oder auf seiner AuBlenseite eine Aussparung zum Einrasten eines Verbindungselements

einer 16sbaren Schnappverbindung, insbesondere eines Schnapphakens, auf.

Vorteilhafterweise ist bei den Schnellwechselsystemen die Aufnahme (kegel-, kegelstumpf-,

pyramiden- oder pyramidenstumpfférmig gestaltet.

GemilB einer besonderen Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung weist das
Zentrierstiick eine zentrale, sich in Langsrichtung des Tragerelements erstreckende Bohrung

auf, die sich zum vom Trigerelement abgewandten Ende hin verjiingt.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass das Zentrierstiick oder das Trigerelement eine

zu besagter Bohrung orthogonale Durchgangsbohrung fiir einen Aufnahmedorn aufweist.

Vorteilhafterweise weist das Zentrierstlick oder das Trédgerelement auf seiner Auflenseite eine
Aussparung zum Einrasten eines Verbindungselements einer 16sbaren Schnappverbindung,

insbesondere eines Schnapphakens, auf.

GemidB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Betitigungsmechanik als eine Mechanik mit zwei Hebeln ausgebildet, von denen ein erster
Hebel zur Betitigung des mindestens einen Verriegelungselements und ein zweiter Hebel

zum Bewegen des Kugelsperrbolzens dient.
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Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass der erste Hebel in seiner Ausgangsstellung
vorzugsweise durch Federkraft so vorgespannt ist, dass das mindestens eine

Verriegelungselement verriegelt ist.

Auflerdem wird bevorzugt, dass der zweite Hebel in seiner Ausgangsstellung vorzugsweise
durch Federkraft so vorgespannt ist, dass sich der Kugelsperrbolzen in seiner Ausgangslage

befindet.

Vorteilhafterweise ist das mindestens eine Verriegelungselement in der Endstellung des ersten

Hebels entsperrt.

Aullerdem wird bevorzugt, dass sich der Kugelsperrbolzen in der Endstellung des zweiten

Hebels in seiner Endlage befindet.

Glnstigerweise verlaufen die Drehachsen der ersten und zweiten Hebel parallel zueinander

und orthogonal zur Lingsrichtung des Kugelsperrbolzens.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass der zweite Hebel in seiner Ausgangsstellung
orthogonal zur Langsrichtung weiter vom Kugelsperrbolzen weg vorragt als der erste Hebel
in seiner Ausgangsstellung. Dies stellt jedoch keine Voraussetzung fiir die Funktionalitét dar.

Gleichermalen ist dies auch durch eine geeignete Modifikation der Fiithrungsplatten méglich.

ZweckmaiBigerweise kann das Verschlussteil ein Entriegelungselement zum Entriegeln eines
bzw. des Verbindungselements einer lésbaren Schnappverbindung, insbesondere eines

Schnapphakens, aufweisen.
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Auch ist es zweckmaBig, wenn das Gegenstlick ein Entriegelungselement zum Entriegeln

eines bzw. des Verbindungselements des Gegenstiicks aufweist.

Vorteilhafterweise weist das Verschlussteil ein seitliches Fithrungselement zur Fiihrung in

einer Fithrungsschiene auf.

Bei der Handhabungsvorrichtung kann das Verschlussteil mit dem Tréiger ortsfest oder in
dessen Léngsrichtung bewegbar verbunden sein. Wenn das Verschlussteil mit dem Tréager
ortsfest verbunden ist, dann erfolgt die, vorzugsweise axiale, Zustellbewegung, beispielsweise

iiber einen Roboter.

Giinstigerweise sind bei dem Ablagegestell die Fiihrungsplatten so angeordnet und gestaltet,
dass bei der Relativbewegung zwischen der Handhabungsvorrichtung und dem Ablagegestell
in Langsrichtung zum Tragerelement das zugeordnete Verbindungselement zur Lésung der
Schnappverbindung entriegelt wird. Die Relativbewegung kann zusétzlich eine

Relativbewegung in Querrichtung umfassen.

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Fiihrungsplatten so angeordnet und gestaltet sind, dass
bei einer Umkehrung des Relativbewegungsablaufs ein  Tréagerelement der
werkstlickspezifischen Handhabungsvorrichtung mittels des  Aufnahmedorns am

Ablagegestell ablegbar ist.

Vorteilhafterweise weist das Ablagegestell im Abstand zum Aufnahmedorn mindestens einen
weiteren Aufnahmedorn zur Aufnahme und Fixierung des Trigerelements mit einem
zugeordneten  oder ohne  zugeordnetes  Verbindungselement einer  l&sbaren

Schnappverbindung auf.
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Giinstigerweise weist das Ablagegestell eine Fithrungsschiene zur Fithrung des
Fithrungselements des Verschlussteils auf.

SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass das Ablagegestell einen Aufnahmedorn zur Aufnahme
und Fixierung des Gegenstiicks und ein zugeordnetes Verbindungselement einer l9sbaren

Schnappverbindung aufweist.

Der Erfindung liegt die iiberraschende Erkenntnis zugrunde, dass durch die Verwendung
eines Kugelsperrbolzens und einer speziellen Betdtigungsmechanik eine spielfreie Aufnahme
eines Tragerelements eines Toolings  bzw. einer  werkstiickspezifischen
Handhabungsvorrichtung rein mechanisch und automatisiert bzw. automatisierbar erreicht
wird und in der einfachsten Form letzteres einseitig schon ausreichend fixiert und gehalten

werden kann.

Wenn auch noch ein Gegenlagerteil vorgesehen ist, so wird das Trégerelement im
Verschlussteil (Verschlusslager) mittels des Kugelsperrbolzens in die spielfreie Aufnahme
gedriickt bzw. gezogen und im Gegenlagerteil driicken die Zentrierstifte/Bolzen in die
entgegengesetzte Richtung. Im Verschlussteil muss dann die Federkraft hoher sein als im
Gegenlagerteil, so dass das Tooling bzw. die Handhabungsvorrichtung sicher in der
Aufnahme des Verschlussteils sitzt und durch die Federkraft des Gegenlagerteils nicht
hinausgedriickt wird. Die Federkrifte der beiden Lager (Verschlussteil und Gegenlagerteil)

sowie deren Differenz sind nach den im Betrieb auftretenden Kréften auszulegen.

Zumindest in besonderen Ausfiihrungsformen ist ein gleichzeitiges Umriisten von mehreren
Toolings, wie zum  Beispiel 2-fach- oder 4-fach-Toolings, bzw. einer

Handhabungsvorrichtung aus einer Mehrzahl von Toolings, méglich.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den beigefligten Anspriichen
und der nachfolgenden Beschreibung, in der mehrere Ausfithrungsbeispiele anhand der

schematischen Zeichnungen im Einzelnen erldutert werden, in denen

Figuren 1 bis 4 perspektivische und Detailansichten von einem Ablagegestell gemaf
einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung und einer
Handhabungsvorrichtung gemiB einer besonderen Ausfithrungsform
der Erfindung mit einem Schnellwechselsystem gemafl einer
besonderen Ausfilhrungsform der Erfindung in verschiedenen
Zustanden der Entnahme der Handhabungsvorrichtung von dem

Ablagegestell mittels eines Trégers einer Transfervorrichtung zeigen;

Figuren 5 bis 9 jeweils eine Seitenansicht von vorne (oben), eine Draufsicht von oben
teilweise im Schnitt (Mitte) und Schnittansichten A-A und B-B (unten)
der wichtigsten Komponenten des Schnellwechselsystems der Figuren 1

bis 4 in verschiedenen Zustinden zeigen;

Figur 10 eine perspektivische Ansicht von einer Transfervorrichtung mit dem in

den vorangehenden Figuren gezeigten Tréager zeigt;

Figur 11 eine Seitenansicht von vore auf den Tridger von Figur 10 mit

Anbindung an die Transfervorrichtung zeigt;

Figuren 12a— 12¢  verschiedene Ansichten von einem Verschlussteil des in den Figuren 1

bis 9 gezeigten Schnellwechselsystems zeigen;
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Figur 13d

Figur 13e

Figur 13f

Figuren 14a— 14c

Figur 15a

Figuren 15b— 15d

Figuren 16a— 16¢
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verschiedene  Ansichten von einem  Gegenlagerteil eines
Schnellwechselsystems geméB einer besonderen Ausfithrungsform der

Erfindung zeigen,;

eine perspektivische Ansicht von einem Gegenstiick eines
Schnellwechselsystems gemal einer besonderen Ausfithrungsform der

Erfindung zeigt;

eine perspektivische Ansicht teilweise im Schnitt von dem
Verschlussteil der Figuren 13a — 13¢ und dem Gegenstiick von Figur

13d im gekoppelten Zustand zeigt;

das Detail B von Figur 13e zeigt;

den Einkuppelvorgang beziiglich des in den Figuren 13a — 13f

gezeigten Gegenlagerteils und Gegenstiicks zeigen;

eine perspektivische Ansicht eines Toolings mit Zentrierstick und

Gegenstiick geméf einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung

zeigt;

verschiedene Ansichten des Zentrierstiicks von Figur 15a zeigen,;

verschiedene Ansichten eines Zentrierstiicks und einer Aufnahme in
einem  Verschlussteil gemdB  einer  weiteren  besonderen

Ausfithrungsform der Erfindung zeigen;
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Figur 17a eine Seitenansicht von einer Transfervorrichtung mit einem
Schnellwechselsystem und Tooling bzw. einer
Handhabungsvorrichtung  gem#d  einer  weiteren  besonderen

Ausfithrungsform der Erfindung zeigt; und

Figur 17b das Detail A von Figur 17a zeigt.

In Figur 1 ist eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung 10, die vier, im
vorliegenden Beispiel identische, Toolings 12, 14, 16 und 18 aufweist, auf zwei
Ablagegestelle 20 und 22 verteilt abgelegt. Anders ausgedriickt, zeigt die Figur 1 die
Handhabungsvorrichtung 10 nach der Ablage auf den beiden Ablagegestellen 20 und 22 bzw.
vor der Entnahme von selbigen. Die Ablagegestelle 20 und 22 weisen jeweils einen
winkelférmigen Rahmen 24 auf, dessen einer Schenkel horizontal, zum Beispiel auf dem
Boden, angeordnet und dessen anderer Schenkel vertikal angeordnet ist. Auf der Vorderseite
des vertikalen Schenkels des Rahmens 24 sind Trdger 26 fiir jeweilige vertikale
Montageplatten 28 und 30 angebracht. Wie sich beispielsweise anhand des Details A der
Figur 1 und der Figur 4 ergibt, sind die beiden Ablagegestelle 20 und 22 an deren
Montageplatten 28 und 30 spiegelbildlich bestiickt. Die Montageplatte 28 des Ablagegestells
20 ist spiegelbildlich zur Montageplatte 28 des Ablagegestells 22 und die Montageplatte 30
des Ablagegestells 20 ist spiegelbildlich zur Montageplatte des Ablagegestells 22 bestiickt.
Genauer gesagt weist jede der beiden Montageplatten 30 einen Aufnahmedorn 32 zur
Aufnahme wund Fixierung eines der vier ldnglichen Trégerelemente 34 der
Handhabungsvorrichtung 10 und einen Schnapphaken 36 auf. Der Aufnahmedorn 32 erstreckt
sich im rechten Winkel zur Montageplatte 30, d.h. im vorliegenden Beispiel horizontal, und
der Schnapphaken 36 erstreckt sich oberhalb des Aufnahmedorns 32 in derselben Richtung,
wobei er um eine dazu um 90° gedrehte, d.h. im vorliegenden Beispiel ebenfalls horizontale

Drehachse 38 schwenkbar ist.
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Des Weiteren ist jede Montageplatte 30 mit zwei im Abstand zueinander angeordneten,
parallelen, im vorliegenden Fall horizontalen Fithrungsplatten 40 und 42 zur Betétigung von
ersten und zweiten Hebeln (siehe unten) bei einer Relativbewegung zwischen der
Handhabungsvorrichtung 10 bzw. einem der Toolings 12, 14, 16 und 18 und den
Ablagegestellen 20 und 22 in Lingsrichtung zum (jeweiligen) Tridgerelement 34 (s. Detail A
von Figur 1 und Figur 4) versehen. Im vorliegenden Fall besteht zwischen den beiden
Fuhrungsplatten 40 und 42 ein horizontaler Versatz. Zudem ragt eine (40) der beiden
Fiihrungsplatten 40 bzw. 42 von der Montageplatte weiter in den Raum als die andere (42)
Fihrungsplatte. Die beiden Fithrungsplatten 40 und 42 weisen unterschiedliche Kantenprofile
(Fuhrungsprofile/Kurvenprofile) auf.

Zwischen dem Aufnahmedorn 32 mit zugeordnetem Schnapphaken 36 und den beiden
Fithrungsplatten 40 und 42 befindet sich noch eine in diesem Beispiel horizontal verlaufende
Fiihrungsschiene 44 zur Fithrung eines Fithrungselements (siche weiter unten). Die
vorangehend beschriebene Kombination aus Aufnahmedorn 32, zugeordnetem Schnapphaken
36, Fiihrungsplatten 40 und 42 sowie Fiithrungsschiene 44 ist auf jeder der Montageplatten 30

zweifach vorgesehen, und zwar spiegelbildlich zu einer horizontalen Mittellinie.

Die Montageplatten 28 weisen zwetfach jeweils einen Aufnahmedorn 46 zur Aufnahme und
Fixierung eines jeweiligen Tragerelements 34 mit einem zugeordneten Schnapphaken 48 auf.
Der Schnapphaken 48 erstreckt sich genauso wie der zugeordnete Aufnahmedorn 46 im
Wesentlichen im rechten Winkel (normal) von der Montageplatte 28 nach vorne. Er ist in
vertikalem Abstand zum Aufnahmedorn 46 angeordnet und seine Drehachse 38 verlauft im
vorliegenden Beispiel im rechten Winkel zum Aufnahmedorn 46 und in einer horizontalen
Ebene. Zudem sind die Kombinationen aus Aufnahmedorn 46 und Schnapphaken 48 auf jeder

der Montageplatten 28 spiegelbildlich zu einer horizontalen Mittellinie angeordnet.

Wie sich insbesondere anhand der Figuren 1 und 5 ergibt, ist jedes Trégerelement 34 der

Toolings 12, 14, 16 bzw. 18 mittels der Aufnahmedorne 32 und 46 nebst zugehoriger
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Schnapphaken 36 bzw. 48, d.h. also an zwei Stellen, an dem Ablagegestelle 20 oder 22
abgelegt. Die Toolings 12-18 sind sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung
spiegelbildlich abgelegt. Dazu weist jedes Trigerelement 34 an einem Ende eine sich eine
orthogonal zur Langsrichtung des Tragerelements 34 erstreckende Durchgangsbohrung 50 fiir
den jeweiligen Aufnahmedorn 32 und auf seiner Aufenseite eine Aussparung 52 zum
Einrasten des Schnapphakens 36 (s. Figur 15¢ und 15d) und eine Durchgangsbohrung 54 fiir
den jeweiligen Aufnahmedorn 46 und eine Aussparung 56 fiir den jeweiligen Schnapphaken
48 in einem Gegenstiick (siehe z.B. Figur 13d) auf (siehe Details B der Figuren 1 und 2 und
Schnitt B-B der Figuren 5-9).

Die Figur 15a zeigt beispielhaft das Tooling 12, wobei dies mit dem Tooling 16 baugleich ist.
Wie der Figur 15a zu entnehmen ist, ist an dem Trigerelement (Basisrohr) 34 Greifergestinge

58 mit Sauggreifern 60 befestigt.

Zur Entnahme der Handhabungsvorrichtung 10 wird in der Figur 1 ein Trdger 62 in Form
eines Crossbar, der aus zwei Teilen besteht, die durch eine Anbindung 64 miteinander und mit
einer Transfervorrichtung in Form eines Roboters (Crossbar-Roboter/Crossbar-Feeder) 69
verbunden sind (s.a. Figuren 10 und 11). Der Triger 62 besteht im Prinzip aus zwei
Teilprofilschienen (rechte und linke Profilschiene). Auf dieser sind symmetrisch zur
Anbindung 64 jeweils (innen) ein Verschlussteil 68 und auflen im Abstand dazu ein
Gegenlagerteil 70 in Langsrichtung des Tragers 62 auf entsprechenden Schlitten 72 bzw. 74
beweglich angeordnet. Zum Bewegen der Schlitten 72 und 74 ist/sind eine oder mehrere
Antriebseinrichtung(en) (nicht gezeigt) vorgesehen. Wie sich ebenfalls aus der Figur 1 ergibt,
sind die Verschlussteile 68 und Gegenlagerteile 70 nebst Schlitten 72 bzw. 74 auch
spiegelbildlich zur Horizontalen an dem Tréger 62 vorgesehen, so dass in Fig. 1 an jeder der
rechten und linken Profilschiene oben und unten jeweils ein Verschlussteil 68 und ein
Gegenlagerteil 70 vorhanden sind. Dadurch kénnen die vier Toolings 12, 14, 16 und 18

gleichzeitig von den Ablagegestellen 20 und 22 entnommen werden.
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Die Figuren 12a bis 12e zeigen verschiedene Ansichten des Verschlussteils 68. Figur 12a
zeigt das Verschlussteil aus gleicher Perspektive wie die Figur 5 Mitte. Figur 12b zeigt das
Verschlussteil von der Kupplungsseite (vorne); Figur 12b gibt die Ansicht von rechts
beziiglich Figur 12a wieder; Figur 12c zeigt das Verschlussteil von der Trégerseite (62) und
ist die Riickansicht beziiglich Figur 12a; Figur 12d zeigt die gleiche Perspektive wie Figur 5
oben und ist die Ansicht von unten beziiglich Figur 12a; Figur 12e zeigt die perspektivische
Ansicht des Verschlussteils 68. Wie bereits oben und auch durch die Pfeile in den Figuren 10
und 11 angedeutet, sind die Verschlussteile 68 mittels eines Schlittens 72 auf dem Tréager 62
zwischen einer Offnungs- und einer Verriegelungsstellung bewegbar und weisen eine im
vorliegenden Beispiel pyramidenstumpfformige Aufnahme 76 (siehe Figuren 12b, 12e und
16a) auf. Des weiteren weisen die Verschlussteile 68 einen bewegbaren Kugelsperrbolzen 78,
der an seinem freien Ende 80 zwei im vorliegenden Beispiel gegeniiberliegend angeordnete
Sperrkugeln 82 aufweist, und eine manuell und/oder automatisiert betreibbare bzw.
betatigbare Hebelmechanik zum linearen Bewegen des Kugelsperrbolzens 78 in
Langsrichtung des Trégerelements 34 durch eine Bohrung 102 in der Aufnahme 76 zwischen
einer vorgespannten Ausgangslage (siche Detail C der Figur 1, Detail A von Figur 4, Figur 5,
Figur 9 sowie Figuren 12a bis 12e¢) und Verriegeln eines Zentrierstiickes 84 (siehe
insbesondere Figuren 15a bis 15d und 16a bis 16c) in der Aufnahme 76 mittels der
Sperrkugeln 82 des Kugelsperrbolzens 78 in der Verriegelungsstellung auf. Besagtes
Zentrierstiick 84 ist an einem Ende eines jeweiligen Tragerelements 34 einteilig oder als
separates Teil angebracht. Es ist zur Aufnahme in der Aufnahme 76 entsprechend geformt,
d.h. im vorliegenden Fall mit drei im Wesentlichen im Dreieck angeordneten schrigen
Flichen 86. Zudem weist es eine zentrale, sich in Langsrichtung des Tragerelements 34
erstreckende Bohrung 88 auf (siehe bspw. Figur 5), die sich zum vom Tréigerelement 34
abgewandten Ende hin verjiingt. Alternativ oder zusitzlich kann sie eine Hinterschneidung

aufweisen.

In den Figuren 16a bis 16c¢ ist eine Variante dargestellt, bei der tiber das Zentrierstiick 84 und
die Aufnahme 76 auch eine pneumatische Kupplung erfolgt. An den schrdgen Flachen 86 des
Zentrierstiicks 84 als auch den schragen Fliachen 89 der Aufnahme 76 sind Bohrungen 90
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bzw. 91 angebracht, durch die bspw. Druckluft geleitet werden kann. Fiir die Dichtigkeit der
Verbindung sorgen O-Ringe 92, die bspw. in hinterschnittenen Ansenkungen 94 gegen
Herausfallen gesichert sind. Die O-Ringe 92 konnen auch durch eine Klebeverbindung oder
in einer Trapeznut (nicht gezeigt) gesichert werden. Die O-Ringe 92 und Ansenkungen 94
(bzw. Trapeznuten) konnen entweder am Zentrierstiick oder an der Aufnahme angeordnet

werden.

Die Hebelmechanik weist zwei Hebel auf, von denen ein erster Hebel 96 zur Betitigung der
Sperrkugeln 82 und ein zweiter Hebel 98 zum Bewegen des Kugelsperrbolzens 78 dient. Zur
Verringerung von Reibung sind an den Enden der ersten und zweiten Hebel 96 und 98 jeweils
Rollen 100 (siehe insbesondere Figur 12d) vorgesehen. Des Weiteren ist der erste Hebel 96
in seiner Ausgangsstellung vorzugsweise durch Federkraft so vorgespannt, dass die
Sperrkugeln 82 verriegelt sind. Der zweite Hebel 98 ist in seiner Ausgangsstellung
vorzugsweise durch Federkraft so vorgespannt, dass sich der Kugelsperrbolzen 78 in seiner
Ausgangslage befindet, in der sich normal zur Aufnahme 76 erstreckt sowie durch die
Bohrung 102 in der Aufnahme 76 verlduft und nur wenig iiber die Aufnahme nach vorne
vorragt (siche bspw. Figuren 5 und 12a). In der Endstellung des ersten Hebels 96 sind die
Sperrkugeln 82 entsperrt. In der Endstellung des zweiten Hebels 98 befindet sich der

Kugelsperrbolzen 78 in seiner Endlage.

Wie sich weiterhin anhand der Figuren 12a bis 12e ergibt, verlaufen die Drehachsen 104 und
106 der ersten und zweiten Hebel 96 und 98 parallel zueinander und orthogonal zur
Langsrichtung des Kugelsperrbolzens 78. bspw. aus der Figur 12a ergibt sich, dass der zweite
Hebel 98 in seiner Ausgangsstellung orthogonal zur Langsrichtung des Kugelsperrbolzens
weiter vom Kugelsperrbolzen weg vorragt als der erste Hebel 96 in seiner Ausgangsstellung,.
Das Hebelverhiltnis des zweiten Hebels 98 ist vorzugsweise grofier als 3:1, um groflere
Krifte zu erzielen, wihrend das Hebelverhidltnis beim ersten Hebel 96 vorzugsweise im

Bereich von ca. 1:1 liegt (geringere Krifte).
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Das Verschlussteil 68 weist ferner eine Grundplatte 108 (siehe Figur 12b) zur Anbindung an
den Tréger 62 und eine Verstarkungsplatte 110 (siehe Figur 12d) auf.

Anhand der Figur 12e ist ein Biigel 112 zum Entsperren eines Schnapphakens 36 besonders
leicht erkennbar. Aus derselben Figur ergeben sich auch ein Fiihrungselement 114 in Form
eines Schwertes zur Fithrung in der Fiihrungsschiene 44 sowie eine Feder 116 zum

Vorspannen des Kugelsperrbolzens 78.

Die Figuren 13a bis 13c¢ zeigen Einzelheiten eines Gegenlagerteils 70 gemif einer besonderen
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung. In Figur 13a ist das Gegenlagerteil von der
»Kupplungsseite” (vorne) gezeigt, in der Figur 13b von der Seite und in der Figur 13c in
perspektivischer Ansicht von vorne. Der Ubersichtlichkeit halber ist der Schlitten 74, mittels
dessen das Gegenlagerteil 70 auf dem Triager 62 bewegbar ist, weggelassen. Das
Gegenlagerteil 70 weist zwei konische Zentrierdorne 118 und 120 auf, die sich bei im Einsatz
befindlichem Gegenlagerteil parallel zum Triger 62 erstrecken. Um ein Anlegen der
konischen Flachen der Zentrierdorne an konische Bohrungen 122 (siehe Figuren 13d, 13f und
14a bis 14c) in einem Gegenstiick 124 zu gewdahrleisten, werden die Zentrierdorne 118 und
120 in Langsrichtung federnd gelagert (siche Feder 126 in Figur 13e). Das Gegenstiick 124 ist
mit dem Trégerelement 34 verbunden (siehe beispielsweise Details B der Figuren 1 und 2). Es

ist dazu wie eine zweiteilige Schelle ausgebildet.

Die federnde Lagerung der Zentrierdorne 118 und 120 bewirkt, dass die Zentrierdorne in die
konischen Bohrungen 122 gedriickt werden, wodurch ein Spiel in der Verbindung
herausgenommen wird. Auf diese Art kénnen auch Fertigungstoleranzen ausgeglichen
werden, d.h. zum Beispiel, dass die Toleranz des Abstandsmalles zwischen dem

Verschlussteil und dem Gegenlagerteil eines jeweiligen Toolings grof3 gehalten werden kann.

Die Zentrierdorne 118 und 120 sind in ihrem Sitz in Léngsrichtung beweglich und mit
besagter Feder 126 vorgespannt. Fiir die spielfreie Lagerung und/oder Fiihrung der
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Zentrierdorne 118 und 120 wird in der vorliegenden Ausfithrungsform ein Linearkugellager
129 (auch Kugelbiichse oder Kugelbuchse genannt) verwendet. Es ist moglich, durch enge
Toleranzen des Bohrungsdurchmessers am Aufnahmegehiuse 128 und des Durchmessers an
den Zentrierdornen 118 und 120 diese Lagerung und/oder Fithrung spielfrei auszulegen,
wobei ein geschlossenes Linearkugellager 129 verwendet werden kann. Um enge Toleranzen
zu vermeiden, wird im vorliegenden Beispiel ein einstellbares Linearkugellager 129
verwendet, bei dem das Radialspiel eingestellt werden kann. Bei solchen Linearkugellagern
ist das Gehduse geschlitzt. Durch Zusammendriicken des Gehduses wird das Radialspiel
eingestellt. Die Einstellung des Spiels der Zentrierdorne 118 und 120 kann dadurch realisiert
werden, dass eine Aufnahme Bohrung 130 einen Schlitz 132 aufweist. Mit einer seitlich
angeordneten Einstellschraube 134 wird die Aufnahme Bohrung 130 des Linearkugellagers
129 radial zusammengedriickt, wodurch gleichzeitig das Spiel zwischen dem
Linearkugellager 129 und der Aufnahme Bohrung 130 und das Spiel zwischen dem
Linearkugellager 129 und den Zentrierdornen 118 und 120 herausgenommen wird.

AnschlieBend wird die Einstellschraube 134 mit einer Kontermutter 136 gekontert.

Das Gegenlagerteil kann zudem pneumatische Anschliisse 138 und elektrische Anschliisse

(nicht dargestellt) aufweisen.

Aus Kostengriinden ist es ratsam, dass sich die Zentrierdorne 118 und 120 auf der Seite des
Tréagers 62 (Festseite) und die konischen Bohrungen 122 auf der Seite des Toolings (Losseite)

befinden. Eine umgekehrte Anordnung ist aber auch moglich.

In den Figuren 14a bis 14c¢ sind Einzelheiten des Einkuppelvorgangs gezeigt. In der Figur 14a
sind die Zentrierdorne, von denen nur der Zentrierdorn 118 zu sehen ist, im Gegenlagerteil 70
hervorstehend angeordnet. Der konische Teil der Zentrierdorne 118 und 120 dient auch zur

Vorzentrierung beim Einkuppeln.
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In der Figur 14b wird gezeigt, dass sich die Zentrierdorne, von denen nur der Zentrierdorn
118 zu sehen ist, in den jeweiligen Bohrungen 122 zentrieren, bevor die pneumatischen
Kupplungen das Gegenstiick des Toolings erreicht haben. Sowohl die Zentrierdorne als auch
die Bohrungen besitzen zylindrische Flichen. Das Spiel zwischen dem zylindrischen Teil der
Bohrungen und dem zylindrischen Teil der Zentrierdorne kann grof3 ausfallen. Dennoch soll

es eine sachgeméife Zentrierung der pneumatischen und elektrischen Kupplungen erlauben.

In Figur 14c erreichen die Zentrierdorne, von denen nur der Zentrierdorn 118 zu sehen ist, die
konischen Bohrungen 122 und zentrieren das Tooling spielfrei. Gegenlagerteil 70 und

Tooling nihern sich weiter um ein geringes Maf, so dass die Zentrierdorne gespannt werden.

Anhand der Figuren 1 bis 9 soll nun der Entnahmevorgang der Handhabungsvorrichtung 10
von den Ablagegestellen 20 und 22 mittels des Trégers 62 und des Schnellwechselsystems, zu
dem Komponenten, wie die Verschlussteile 68, Zentrierstiicke 84, Gegenlagerteile 70 und
Gegenstlicke 124 gehoren, beschrieben werden. Die Figuren 1 bis 4 und die Figuren 5 bis 9
geben den Entnahmevorgang wieder; der Ablagevorgang geschieht in genau umgekehrter
Reihenfolge. In den Figuren 1 und 4 und 5 bis 9 ist die Handhabungsvorrichtung 10 auf den
Ablagegestellen 20 und 22 so abgelegt, dass zwei der Toolings (12 und 18) an dem
Ablagegestell 20 und zwei der Toolings (14 und 16) an dem Ablagegestell 22 abgelegt sind.
Der Trager 62 in Form des oben beschriebenen Crossbars kommt zum Abholen der vier

Toolings.

In der Figur 2 ist der Tréager 62 bereits auf Hohe der Toolings 12 bis 18 gefahren. Genauer
gesagt erstreckt er sich horizontal und vertikal mittig zwischen den Toolings. Mit anderen
Worten ist die Anbindung 64 genau mittig zwischen den Ablagegestellen 20 und 22 und
vertikal mittig zwischen jeweils einander gegentiberliegenden Toolings angeordnet. Die
ersten und zweiten Hebel 96 und 98 des Verschlussteils 68 haben bereits Kontakt mit den
Fihrungsplatten 40 und 42 der Ablagegestelle 20 und 22 iiber Rollen 100, da bereits sowohl

das Verschlussteil 68 als auch das Gegenlagerteil 70 tiber die jeweiligen Schlitten in dieselbe



WO 2014/023286 PCT/DE2013/000449
21

Richtung — im vorliegenden Beispiel nach auflen —, d.h. auf das Zentrierstiick 84 und auf das
Gegenstiick 124 zu verfahren worden sind. Im vorliegenden Beispiel werden das
Verschlussteil 68 und das Gegenlagerteil simultan und mit konstantem Abstand zueinander
von einer oder mehreren Antriebseinrichtung(en) (nicht gezeigt) verfahren. Figur 5 zeigt die
Details A und B von Figur 2 von vorne (siehe Figur 5 oben) und von oben (siehe Figur 5
Mitte). Durch die Vorwirtsbewegung rollen die Rollen 100 dann auf den schrigen
Fiihrungsflachen der Fiihrungsplatten 40 und 42 und werden die ersten und zweiten Hebel 96
und 98 betitigt. Durch den ersten Hebel 96 werden die Sperrkugeln 82 entsperrt und der
zweite Hebel 98 schiebt den Kugelsperrbolzen 78 nach vorne. Durch Modifikation der
Winkel der Fithrungsflachen kann die Belastung der ,,Spreizachse® (aus dem Schlitten 72 und

74) verandert werden.

Figur 5 zeigt rechts auch die Zentrierdorne 118 und 120 des Gegenlagerteils 70 und die
Bohrungen 122 des Gegenstiicks 124. Die Zentrierdorne sind bereits auf die Bohrungen
ausgerichtet. Wenn die ersten und zweiten Hebel 96 und 98 iiber ihre Rollen auf den schrigen
Fithrungsflichen der Fithrungsplatten 44 rollen, bewegen sich die Zentrierdorne auf die

Bohrungen zu.

In Figur 6 rollen die Rollen 100 der ersten und zweiten Hebel 96 und 98 bereits auf den
geraden Flachen der Fihrungsplatten 40 und 42. Die ersten und zweiten Hebel 96 und 98
haben ihre Endstellungen erreicht. Die Sperrkugeln 82 sind nun entsperrt und der
Kugelsperrbolzen 78 ist nun nach vorne gespannt und im jeweiligen Tooling zentriert. Die
Zentrierdorne 118 und 120 des Gegenlagerteils 70 zentrieren sich zunéchst in den konischen

Bohrungen 122 des Gegenstiicks 124.

Die Figuren 3 und 7 zeigen den Zustand, in dem das Verschlussteil 68 und das Gegenlagerteil
70 ihre Endstellung in Léngsrichtung des Tragers 62 (in Figur 3 horizontal nach rechts fiir
Toolings 14 und 16 und horizontal nach links fiir Toolings 12 und 18) erreicht haben. Die
geraden Flachen der Fiihrungsplatten 40 und 42 in Langsrichtung des Tragers 62 (in Figur 3
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horizontale Richtung nach recht-links) bewirken die gleiche Betdtigung der Hebel wie die
geraden Flachen der Fihrungsplatten 40 und 42 in Querrichtung des Trdgers 62 (in Figur 3
die horizontale Richtung nach vorne-hinten). D.h. wenn im néchsten Schritt der Triger 62
sich von den Ablagegestellen 20 und 22 weg bewegt, die Hebel 96 und 98 betitigt und in
ihrer Endstellung bleiben. Die Sperrkugeln 82 sind immer noch entriegelt und der
Kugelsperrbolzen 78 ist immer noch nach vorne gespannt. Sowohl der Schnapphaken 36 als
auch der Schnapphaken 48 ist durch den Biigel 112 bzw. durch einen Klotz 144 entriegelt.
Der Klotz 144 mit Schrige befindet sich am Gegenlagerteil 70 und bettigt iiber einen an
einer federgespannten senkrecht stehenden StoBelstange 142 befestigten weiteren Klotz 140
mit Schrége den iiber die Drehachse 38 angebrachten Schnapphaken 48. Sowohl der Klotz
140 als auch der Klotz 144 weisen eine Schrige im Raum auf, die sowohl in Langsrichtung
als auch in Querrichtung geneigt ist, zwecks der Aufgabe der Entriegelung des
Schnapphakens 48, zum einen bei Langsbewegung beim Entnahmevorgang und zum Anderen
bei Querbewegung beim Ablagevorgang. Der Klotz 144 auf dieser Seite hat die gleiche
Aufgabe wie der Biigel 112 auf der anderen Seite. Der Biigel 112 ist so gestaltet, dass er den
Schnapphaken 36 ebenfalls zum Einen bei Lingsbewegung beim Entnahmevorgang und zum
Anderen bei Querbewegung beim Ablagevorgang entrieget. Klotz 144 und Biigel 112
bewegen sich, sobald die ,,Spreizachse* ihre Bewegung macht, und koénnen so die relativ

hierzu ,.feststthenden Schnapphaken 36 und 48 betétigen.

Die Zentrierdorne 118 und 120 sind nun zumindest im Wesentlichen vollstdndig in die

entsprechend ausgebildeten Bohrungen 122 gedriickt.

In der Figur 8 ist erkennbar, dass der erste Hebel 96 vor dem zweiten Hebel 98 keinen
Kontakt mehr mit der Fithrungsplatte 42 haben wird. Die Sperrkugeln 82 werden dann
verriegelt und der zweite Hebel 98 wird immer noch betitigt, so dass der Kugelsperrbolzen 78
immer noch nach vorn gespannt ist. Die Sperrkugeln 82 haben jedoch noch keinen Kontakt
mit der Innenwand der Bohrung 88 im Zentrierstiick 84. Wenn der Triger 62 von den
Ablagegestellen 20 und 22 wegféhrt, klappen die Schnapphaken 36 und 48 zuriick, aber erst

dann, wenn sie das Zentrierstiick 84 bzw. das Gegenstiick 124 nicht mehr einhaken kénnen.
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Wie in Figur 9 gezeigt ist, verliert dann auch der zweite Hebel 98 den Kontakt mit der
Fihrungsplatte 40. Der komplette Kugelsperrbolzen 78 mit den ausgefahrenen Sperrkugeln
82 wird durch die Feder 116 zuriickgezogen. Der Kugelsperrbolzen 78 spannt dann
federbelastet das Tooling iiber die Sperrkugeln 82. Dadurch wird das Zentrierstiick 84 in die
Aufnahme 76 hineingezogen, bis axiale Spielfreiheit erreicht ist. Wenn die Aufnahme 76 z.B.
pyramidenstumpfférmig und das Zentrierstiick 84 entsprechend gestaltet ist (s.0.), dann kann
zusdtzlich eine spielfreie Verdrehsicherheit erzielt werden. Bei weiterem Verfahren des
Tragers 62 im rechten Winkel zu den Montageplatten 28 und 30 16st sich das Tooling von den
Aufnahmedornen 32 und 46.

In Figur 4 ist das Tooling von den Ablagegestellen vollstandig gelost. Der Trager 62 wird
mittels des Roboters 69 in eine Presse (nicht gezeigt) gefahren.

Die Ablage einer Handhabungsvorrichtung auf den Ablagegestellen erfolgt auf umgekehrte
Weise. Wie in Figur 9 dargestellt, fihrt der Triger 62 mit den aufgespannten Toolings 12 bis
18 mittels Roboter zu den Ablagegestellen 20 und 22. Zunichst wird das Tooling auf den
Aufnahmedornen 32 und 46 aufgenommen, die in die Durchgangsbohrungen 50 und 54
eintauchen. Figur 8 zeigt, wie sich der Triger 62 samt Toolings 12 bis 18 weiter den
Ablagegestellen 20 und 22 ndhert, wonach zuerst der zweite Hebel 98 durch die
Fithrungsplatte 40 betétigt wird, um den Kugelsperrbolzen 78 nach vorne zu spannen. Somit
haben die Sperrkugeln 82 keinen Kontakt mehr zum Tooling in der Bohrung 88. Darauf
folgend fdhrt der Tréger 62 samt Toolings 12 bis 18 weiter, und, wie in Figuren 3 und 7
dargestellt, wird der erste Hebel 96 durch die Fiihrungsplatte 42 betitigt, um die Sperrkugeln
82 zu entsperren. Gleichzeitig werden die Schnapphaken 36 und 48 durch den Biigel 112 und
Klotz 144 aufgeklappt. Als nichstes fahren das Verschlussteil 68 und das Gegenlagerteil 70 in
Léngsrichtung des Tragers 62 nach innen, wie in Figur 6 dargestellt. Die Schnapphaken 36
und 48 klappen zuriick und sichern somit die Toolings an den Ablagegestellen. Das
Verschlussteil 68 und das Gegenlagerteil 70 fahren weiter in Léngsrichtung des Tragers 62
nach innen, wie in den Figuren 2 und 5 dargestellt. Die Hebel 96 und 98 werden nicht mehr

betitigt, Verschlussteil 68 und Gegenlagerteil 70 haben keinen Kontakt mehr zu den Toolings
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12 bis 18 und zu den Ablagegestellen 20 und 22. Triger 62 fihrt leer (ohne Toolings) weg
von den Ablagegestellen 20 und 22, dargestellt in Figur 1.

In den Figuren 17a und 17b ist nun eine Transfervorrichtung mit einem Schnellwechselsystem
und Tooling bzw. einer Handhabungsvorrichtung gemill einer weiteren besonderen
Ausfihrungsform der Erfindung gezeigt. Die Transfervorrichtung umfasst einen Roboter 146
mit einem Aufnahmeabschnitt 148, an oder in dem ein Verschlussteil 68 vorgesehen ist.
Anders als die vorangehend beschriebenen Verschlussteile ist dies jedoch nicht relativ zum
Aufnahmeabschnitt 148 bewegbar, sondern damit fest verbunden. Ansonsten ist es im Prinzip
genauso aufgebaut wie die vorangehend beschriebenen Verschlussteile. Ferner dient der
Aufnahmeabschnitt 148 lediglich zur einseitigen Aufnahme eines einzigen Toolings 150. Fiir
einen schnellen Wechsel des Toolings weist das Schnellwechselsystem besagtes
Verschlussteil 68 und ein Zentrierstiick 84 dhnlich dem oben beschriebenen Zentrierstiick auf.

Es kann damit sogar identisch sein.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen
offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in den beliebigen
Kombinationen fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen

Ausfiihrungsformen wesentlich sein.
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Anbindung
Transfervorrichtung
Verschlussteil
Roboter
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freies Ende
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Bohrung
Bohrung
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Anspriiche

Schnellwechselsystem fiir eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung (10)
mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere Sauggreifern (60) oder
Klemmgreifern, an einem ldnglichen Triagerelement (34), mit einem Verschlussteil
(68), das linear und in Liangsrichtung des Trigerelements zum lésbaren Fixieren
desselben zwischen einer Offnungs- und einer Verriegelungsstellung bewegbar ist und
eine Aufnahme (76) aufweist, und einem entsprechend geformten Zentrierstiick (84)
an einem Ende (80) des Tragerelements, das in der Verriegelungsstellung mit der

Aufnahme formschliissig in Eingriff steht,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verschlussteil einen bewegbaren Kugelsperrbolzen (78) , der an einem freien Ende
(80) mindestens ein Verriegelungselement, wie eine Sperrkugel (82) oder dergleichen,
aufweist, und eine manuell und/oder automatisiert betreibbare Betitigungsmechanik
zum linearen Bewegen des Kugelsperrbolzens in Léngsrichtung des Trigerelements
durch eine Bohrung (102) in der Aufnahme zwischen einer vorgespannten
Ausgangslage und einer Endlage und Verriegeln des Zentrierstiicks in der Aufnahme
(76) mittels des mindestens einen Verriegelungselements des Kugelsperrbolzens in der

Verriegelungsstellung aufweist.

Schnellwechselsystem fiir eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung (10)
mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere Sauggreifern (60) oder

Klemmgreifern, an einem langlichen Tréagerelement (34), mit
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einem Verschlussteil (68), das mit dem Trager (62) einer Transfervorrichtung
verbunden ist, linear und parallel zum Tridger zum losbaren Fixieren desselben
zwischen einer Offnungsstellung und einer Verriegelungsstellung bewegbar ist und

eine Aufnahme (76) aufweist,

einer Antriebseinrichtung zum Bewegen des Verschlussteils und

einem entsprechend geformten Zentrierstiick (84) an einem Ende des Tréagerelements
(34), das in der Verriegelungsstellung mit der Aufnahme formschliissig in Eingriff
steht, wobei das Verschlussteil einen bewegbaren Kugelsperrbolzen (78), der an
seinem freien Ende (80) mindestens ein Verriegelungselement, wie eine Sperrkugel
(82) oder dergleichen, aufweist, und eine manuell und/oder automatisiert betreibbare
Betitigungsmechanik zum linearen Bewegen des Kugelsperrbolzens parallel zum
Trager zwischen einer vorgespannten Ausgangslage und einer Endlage und Verriegeln
des Zentrierstiicks in der Aufnahme mittels des mindestens einen

Verriegelungselements des Kugelsperrbolzens in der Verriegelungsstellung aufweist.

Schnellwechselsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Gegenlagerteil (70), das mit dem Tréager (62) der Transfervorrichtung verbunden ist,
linear und parallel zum Trédger zum l6sbaren Fixieren desselben zwischen einer
Offnungsstellung und einer Verriegelungsstellung bewegbar ist und mindestens einen,
vorzugsweise federn vorgespannten und vorzugsweise konischen, Zentrierdorn (118,

120) aufweist, der sich parallel zum Tréger erstreckt,

eine Antriebseinrichtung zum Bewegen des Gegenlagerteils und
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ein Gegenstiick (124) mit einer entsprechenden Bohrung (122) aufweist, das mit dem
Trigerelement (34) verbunden ist, wobei der mindestens eine Zentrierdorn in der

Verriegelungsstellung in der Bohrung des Gegenstiickes sitzt.

Schnellwechselsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Gegenlagerteil (70), das mit dem Trager (62) der Transfervorrichtung verbunden ist,
linear und parallel zum Triger zum losbaren Fixieren desselben zwischen einer
Offnungsstellung und einer Verriegelungsstellung bewegbar ist und mindestens eine

vorzugsweise konische Bohrung (102) aufweist,

eine Antriebseinrichtung zum Bewegen des Gegenlagerteils und

ein Gegenstiick (124) mit mindestens einem entsprechenden Zentrierdorn aufweist,
das mit dem Trigerelement verbunden ist, wobei der mindestens eine Zentrierdorn in

der Verriegelungsstellung in der Bohrung des Gegenlagerteils sitzt.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenlagerteil (70) mindestens einen pneumatischen und/oder elektrischen
Anschluss (138) und das Gegenstiick (124) einen entsprechenden Anschluss zur

Versorgung der Werkstiickgreifer aufweist.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine pneumatische Kupplung zwischen dem Zentrierstiick (84) und der Aufnahme

(76) des Verschlussteils (68) vorgesehen ist.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenstiick (124) eine Durchgangsbohrung (54) fiir einen Aufnahmedorn

(46) und/oder auf seiner AuBenseite eine Aussparung (56) zum Einrasten eines
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Verbindungselements einer l6sbaren Schnappverbindung, insbesondere eines

Schnapphakens (48), aufweist.

Schnellwechselsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (76) kegel-, kegelstumpf-, pyramiden- oder

pyramidenstumpfformig gestaltet ist.

Schnellwechselsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zentrierstiick (84) eine zentrale, sich in Liangsrichtung des
Tragerelements erstreckende Bohrung (88) aufweist, die sich zum vom Tragerelement

(34) abgewandten Ende hin verjiingt.

Schnellwechselsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zentrierstick (84) oder das Tragerelement (34) eine zu besagter Bohrung (88)
orthogonale Durchgangsbohrung (50) fiir einen Aufnahmedorn (32) aufweist.

Schnellwechselsystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zentrierstiick (84) oder das Trégerelement (34) auf seiner Auflenseite eine Aussparung
(52) zum Einrasten eines Verbindungselements einer l6sbaren Schnappverbindung,

insbesondere eines Schnapphakens (36), aufweist.

Schnellwechselsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betédtigungsmechanik als eine Mechanik mit zwei Hebeln
ausgebildet ist, von denen ein erster Hebel (96) zur Betitigung des mindestens einen
Verriegelungselements und ein zweiter Hebel (98) zum Bewegen des

Kugelsperrbolzens (78) dient.
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Schnellwechselsystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Hebel (96) in seiner Ausgangsstellung vorzugsweise durch Federkraft so vorgespannt

ist, dass das mindestens eine Verriegelungselement verriegelt ist.

Schnellwechselsystem nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Hebel (98) in seiner Ausgangsstellung vorzugsweise durch Federkraft so

vorgespannt ist, dass sich der Kugelsperrbolzen (78) in seiner Ausgangslage befindet.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verriegelungselement in der Endstellung des ersten Hebels

(96) entsperrt ist.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Kugelsperrbolzen (78) in der Endstellung des zweiten Hebels (98) in

seiner Endlage befindet.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehachsen (104, 106) der ersten und zweiten Hebel (96, 98) parallel

zueinander und orthogonal zur Langsrichtung des Kugelsperrbolzens (78) verlaufen.

Schnellwechselsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Hebel (98) in seiner Ausgangsstellung orthogonal zur Léangsrichtung des
Kugelsperrbolzens (78) weiter vom Kugelsperrbolzen (78) weg vorragt als der erste

Hebel (96) in seiner Ausgangsstellung.

Schnellwechselsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Verschlussteil (68) ein Entriegelungselement zum Entriegeln
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eines bzw. des Verbindungselements einer 1osbaren Schnappverbindung, insbesondere

eines Schnapphakens (36), aufweist.

Schnellwechselsystem nach einem der Anspriiche 2 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenstiick (124) ein Entriegelungselement zum Entriegeln eines bzw. des
Verbindungselements einer losbaren Schnappverbindung, insbesondere eines

Schnapphakens (48), aufweist.

Schnellwechselsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlussteil (68) ein seitliches Fithrungselement (114) zur
Fithrung in einer Fithrungsschiene (44) aufweist.

Werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung (10)  mit einer Vielzahl von
Werkstiickgreifern, insbesondere Sauggreifern (60) oder Klemmgreifern, an einem
langlichen Tragerelement (34), fir einen Transfer von Werkstiicken zwischen
verschiedenen Bearbeitungsstationen einer Pressenanlage, insbesondere Grofteil-

Stufenpresse, mit

einem Triger (62), der von einer Antriebseinrichtung zum Transfer eines Werkstiicks

bewegbar ist, und

mit einem Schnellwechselsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei

das Verschlussteil (68) mit dem Tréger (62) verbunden ist.

Handhabungsvorrichtung (10) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlussteil (68) mit dem Trager (62) ortsfest oder in dessen Léngsrichtung

bewegbar verbunden ist.
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Ablagegestell (20, 22) fiir eine werkstiickspezifische Handhabungsvorrichtung (10)
mit einer Vielzahl von Werkstiickgreifern, insbesondere Sauggreifern (60) oder

Klemmgreifern, an einem langlichen Tragerelement (34), umfassend:

einen Aufnahmedorn (32) zur Aufnahme und Fixierung eines Trigerelements (34)
einer werkzeugspezifischen Handhabungsvorrichtung (10) nach Anspruch 22 oder 23,

und ein zugeordnetes Verbindungselement einer 16sbaren Schnappverbindung,

zwei Fihrungsplatten (40, 42) zur Betitigung der ersten und zweiten Hebel (96, 98)
bei einer Relativbewegung zwischen einer mittels des Aufnahmedorns am
Ablagegestell abgelegten Handhabungsvorrichtung (10) und dem Ablagegestell in
Langsrichtung zum Tréagerelement (34) derart, dass das mindestens eine
Verriegelungselement des Kugelsperrbolzens (78) entriegelt und der Kugelsperrbolzen
durch die Bohrung (102) in der Aufnahme (76) in die Bohrung (88) im Zentrierstiick
(84) vorgeschoben, bis dass er seine Endlage erreicht, in der sich das mindestens eine
Verriegelungselement des Kugelsperrbolzens in der Bohrung (88) befindet, und bei
einer anschlieffenden Relativbewegung zwischen der Handhabungsvorrichtung und
dem Ablagegestell quer zum Trigerelement derart, dass der Kugelsperrbolzen wieder
zuriickgeschoben sowie das mindestens eine Verriegelungselement verriegelt wird,
bevor der Kugelsperrbolzen aus der Bohrung wieder austreten kann, so dass der
Kugelsperrbolzen in der Verriegelungsstellung das Zentrierstiick (84) in der

Aufnahme (76) spannt.

Ablagegestell (20, 22) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungsplatten (40, 42) angeordnet und gestaltet sind, dass bei der Relativbewegung
zwischen der Handhabungsvorrichtung (10) und dem Ablagegestell (20 bzw. 22) in
Liangsrichtung zum Trégerelement (34) das zugeordnete Verbindungselement zur

Losung der Schnappverbindung entriegelt wird.
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Ablagegestell (20, 22) nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungsplatten (40, 42) so angeordnet und gestaltet sind, dass bei einer Umkehrung
des Relativbewegungsablaufs ein Trigerelement (34) der werkstiickspezifischen
Handhabungsvorrichtung (10) mittels des Aufnahmedorns (32) am Ablagegestell
ablegbar ist.

Ablagegestell (20, 22) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass es im Abstand zum Aufnahmedorn (32) mindestens einen weiteren
Aufnahmedorn zur Aufnahme und Fixierung des Trigerelements (34) mit einem
zugeordneten oder ohne zugeordnetes Verbindungselement einer ldsbaren

Schnappverbindung aufweist.

Ablagegestell (20, 22) nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass es eine Fiihrungsschiene (44) zur Fiihrung des Fiihrungselements (114) des
Verschlussteils (68) aufweist.

Ablagegestell (20, 22) nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass es einen Aufnahmedorn (46) zur Aufnahme und Fixierung des Gegenstiicks (124)
und ein zugeordnetes Verbindungselement einer losbaren Schnappverbindung

aufweist,
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