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) Reseni se tyka zplisobu a zafizeni pro biolo-
gické &18t&ni odpadnich vod pomoci aktivni bi-
, omasy ve formé& suspendovanych a/nebo pfi-
sedlych mikroorganism@ a pomoci kysliku po-
chézejiciho z okolniho vzduchu pfi pouZiti po-
norného kola /2/. Pro zlep3eni Géinnosti je
N navrZeno, aby se okolni vzduch ptivadél do
vnitiku /19/ ponorného kola /2/ a v ném se
, usmeériioval tak, Ze se alesponn ¢ast smési
} 377 7777 7 sestavajici z biomasy obsahujici mikroorga-
7 nismy, z odpadnich vod, popfipadé ¢isténych
U kapalin a okolnfho vzduchu spole¢né s okol-
nim vzduchem ve formé& zachycenych vzdu-
chovych bublin, udrZuje v proudéni cirkuluji-
c¢im vzhledem -k ponornému kolu /2/.
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Zpusob a zarizeni pro biologické ¢isténi odpadnich vod

Oblast techniky
Vynalez se ' tykad zplsobu biologického ¢&isténi odpadnich

vod pomoci aktivni biomasy ve formé suspendovanych a/nebo
prisedlych mikroorganismi a pomoci Kkysliku pochazejiciho
“ z okolniho vzduchu. Vyndlez se také tykd zarizeni k provadéni
tohoto zpusobu, obsahujiciho ponorné kolo, majici ve svém
- vnitr¥ku stredové umisténou komoru s h¥idelem a také radialné
smérem ven a Vv axiélhim sméru vedle'sebe usporadané reakéni
komory pro dopravu kysliku z okolniho vzduchu do pohybujici

se smési sestavajici z ¢isténé kapaliny a biomasy. o

Dosavadni stav techniky

Jsou znadmé 1ruzné metody ¢isténi odpadnich- vod v &isti-
"cich zarizenich, pricemZz z takovych &isticich procesu vystu—'
puje kromé 3jiZ jen nepatrhé znecisténé vody pomérné znacne
mnozstvi kalu jako odpadu 2z ¢isticiho procesu. Tento kal
sestava z odbouran?ch produkt a také =z aktivni a neaktivni

biomasy.

Mikroorganismy se mohou délit v podstaté do dvou skupin,
totiZ na suspendované a na pfiéedlé mikroorganismy.bRozdil
mezi'obéma témito skupinami spo¢iva v tom, Zelse suspendované
mikroorganismy s pomérné Kratkou generac¢ni dobou vznaseji
v kapaliné tvorené odpadni vodou a biomasou a prisedlé mikro-
organismy, majici delsi genera¢ni dobu, Jsou usazené na
zejména pevnych plochach soudasti zarizeni.

PFi &isticim . procesu se nedistoty obsaZené v odpadnich
voddch odbouravaji pomoci mikroorganismi, to znamend v prubé-
hu odbouravani musi probihat okyslic¢ovani biomasy. Kyslik'
potfebny pro okyslidovani se musi do kapaliny dodavat z vnéj-
gku. ' v

zatimco pri c&isticim procesu se cast suspendovanych



mlkroorganlsmu odvadi v kalu z ¢isticiho zarizeni,. zustavaji
‘prisedlé mikroorganismy v podstate na povrchu pevnych soucas—
ti zarlzenl, dokud se take nevyplav1 jako neaktivni biomasa. -
Tim jsou tyto organlsmy schopny odstranovat z cisténé vody
- také obtizné odbouravatelné latky, které se vyskytuji napri-
' klad v odpadnich vodach z prumyslu nebo Vv prosakujicich kapét
linach. A ' ‘ -
¢isténi odpadnich vod se ddsud provadi jednak'v pomérné
velkych ¢&istirnadch a také v malych ¢isticich zafizehich,v
obsahujicich nejméné jedno ponorne kolo. Pouzitim ponornych
kol se vihodhé snlzujl pomerne vysokeé vyrobn1 a provozni
naklady, pricemZ tato kola presto zajlstujl dostatecny prlsun

kysllku do odpadnich vod a blomasy

Ukolem vynélezu‘-je Vyre51t takovy zpisob a zarizeni
kK provédéni tohoto zplsobu, kteryml by se zvysila u01nnost
dosud znamych zpusobu blologlckeho élstenl odpadnlch vod

,a také . zarlzenl pou21vanych k provadéni takoveho zpusobu.

Podstata vyndlezu

Tento ukol Jje Vyfeéen zpusobem biologického éiéténi"
odpadnich vod podle vynalezu, jehoz . podstata je urcena znaky

zpusobu obsazenyml ve vyznakove ¢casti patentoveho naroku 1.

‘pPodle vynadlezu se vzdudny - kyslik obsaien?fv‘okdlnim
-vzduchu privadi do vnitrfkw ponorného kola a v ném se vede
™ tak, Ze ' alespon cast smési sestavajlc1 'z biomasy obsahujici‘-

7“m1kroorganlsmy, z=-odpadnich - vod; poprlpade 01stenych kapalln_gﬂﬁﬂwq_ﬁ

a okolnlho vzduchu obsahujiciho kysllk se spolecne s okolnim .
vzduchem - ve forme ,zachycenych vzduchovych bublln udrzuje
v c1rkulu31c1m prouden1 -vzhledem K ponornemu kolu Doba setr-
van1 kysllku ve vnitrku ponorneho kola je oprotl znamym zarl—
zenlm podstatne prodlouzena, takze'je - MOZno ‘dosahnout pod—

statne_ lep51ho vyu21t1 kysliku Apfo 01st1c1 proces.,Touto
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prodlouzenocu - dobou setrvani ‘vzduchovych bublin - ve smési se
dosahne 2zv1asté tésného  kontaktu mikroorganismi - s kyslikem
a tim se zvySuje Géinnost zatizeni, coZ Jje spojeno soucasné

se sniZenim provoznich nakladd zarizeni.

Ve VYhodném provédeni‘ zpﬁsobu podle vynélézu se proud
kapalné smési- ve vnitrku ponorneho kola udrzuje v 01rkulacn1m
pohybu smerujlc1m proti sméru otaceni ponorneho kola.‘To je

o* . dosazeno vestavénim usmernova01ch prvku pro vedeni okolniho
vzduchu, popripadé smési v ponorném kole, které se také trva—
:1e ota éi malou rychlostl otacenl.v

Daléi zvyseni uUcinnosti &isténi.se podle vyndlezu do-
’séhneitim, Ze v-ponoiném kole'jsou ulozeny takeé Volné'pohyb—_
1livé nosiée ve formé vyplnovych télisek, slouzici jako rusto--
va téliska, na_ktechhi'jsou uchyceny prisedlé mikroorgaﬁismy
pod ladlnou_ kapalihy a které se'nachézéji v ponorném kole
a v proudu bublin probublavajlc1ho vzduchu a smés odpadnich
‘vod a blomasy se~spolecne 'S nosici pe:manentné'promichévé.?

]

Trvaly pohyb '~ a promichdvani smési odpadnicﬁ vod a- bio-.
‘masy zajistuje, Ze se nosiCe Ve formé télisek, na kterych
rostou prlsedle mlkroorganlsmy,h nembhou spoleéhé s-ﬁsazeh?mi
mlkroorganlsmy usazovat v ur01tych polohach Tim je- zajlsteno

. rovnomérné rozptylen1 télisek ve smeési.

Podle jeété'_jiného thodného. prpvedeni vyné1ezu jsou
nosice ve formé vyplhovych telisek slouzicich pro usazovani
ﬁH“ww.mw?@mlkroorganlsmu ulozenywtakeﬁmmlmo ponornewgkolo_V_fkapallne,_,w;ﬁﬁ;;ﬁ

v

ObklOpUlel ponorne kolo.

Prehled obrazku na vykresech

‘ Vynalez bude bllze ob]asnen pomoc1 pfiklad& prdvedeni
zobrazenych ‘na vykresech kde znazornujl L '

obr. 1 schematlcky bocnl pohled na ponorné kolo,




obr. 2 podelny rez ,ponorh?m kolem, VedenY‘»rovinop IT-1I
z obr. 1, » o -
obr.’ 3 pohled na’méegmentovou komoru, zndzornény ve zvétseném -

merltku,

L .

" obr. 4 axonometrlcky pohled ﬁa prvni prikladné provedeni no-

sic¢e, slouzZiciho jako rustove téleso a zobrazeného ve
zvétseném merltku, -
obr. 5_axonometr1cky pohled na druhé,'pfikladné,'provedeni

n051ce, obmenene oprotl prikladu z obr. 4,

obr. 6 axonometricky pohled na treti prlkladné 'provedenl -

_ ‘ n051ce, obmenene oproti prlkladum z obr.,4 a s,
obf. 7'schemat1cky bocnl ‘pohled, podobny pohledu z obr. 1, na
‘ obmenene prlkladne provedenl ponorneho kola, ' '
obr. 8 podelny ' Tez druhym ponornym kolem, vedeny rovinou
. VIII-VIIT z obr. 7, - B
obr. 9 bo&ni.pohled, podobny pohledim =z obr. 1 a 7, na treti

'pfikiadné pfo&édeni ponorného kola,

obr. ‘10 bocni pohled na ponorne kolo z obr. .9, nachazejici se

v jlne poloze, v
obr.- 1l,podelny rez tretlm prlkladnym provedenlm ponorneho
kola, védenym rovinou XI-XI z obr. 9,
obr. 12 pohled na - ponorné’ kolo, podobné -ponorhému kolu
' z obr.9, zobrazené spoleéné s rﬁstonmi télesy_a'VYplf

novymi télesy mimo ponorny kotou¢, a

~ obr. 13 bocéni pohled, podobny pohiedﬁm 'z opr. 1, 7 a 9, na

¢tvrté prikladné provedeni ponorného kola.

Prlkladv provedenl vynhalezu

e —PoOdle.. prlkladneho~proveden1,"zobrazenehoggnaﬂobr.ml - S

obsahuje zarlzenl 1 pro blologlcke c1sten1 odpadnich vod

ponorne_kolov 2 s pohanénym nosnym hrldelem‘g. a s reak¢nimi

‘_komorami 4 vytvorenyml ve formée vsegmentOVYCh'komor Reakcnl

komory 4 se nachazeji na obvodu ponorného kola 2 a jsou opat—
reny,,vnejs1m1 pruch021ml otvory 6 pro vzduchL vyustenym1

smérem ven, a vnitfnimi- prlichozimi 'otvory 7 pro vzduch,



smérovanYmi dovnitr. Vnéjsi pruchozi otvory 6 pro vzduch na.
vnéjsi strané ponorného kola 2 jsou, jak je patrno z obr. 3
ve. spojeni s pfikladem z obr. 1, ve smeru otdceni vytvoreny

v prednlch castech prlslusnych reakcnlch komor 4.

Reakcnl komory 4 ve formé segmentovych komor jsou tvore— ;
ny profllovanyml deskami 8, umlstenyml v odstupech od'sebe
a okrajovymi stOJlﬁami,g, ktere urcujl vza]emny odstup profl—
lovaﬁ?ch. deSek 8 od Sebe a vymezujl jejlch vne351 obyod
Profilované desky 8 Jjsou udrzovany v potrebnem -odstupu od -
sebe nosnymi rozpérami 10, 11, ktere jsou svymi konci upevné-
nyvk'nosnYm’ deskam ;2, ;;, nachazejicim se v axialnim sméru

na jejich koncich.

Mezi nosnymi deskami 12 13“_a nosnym hrldelem 3 jsou

-uioéeny vZdy éelnéfumisténé deskovité uzaviraci dlly 14, 15,

slouzici jako ‘axialni uzaviraci stény, na které jsou nosné
| desky 12, 13 privareny hebd-jinYmvpodobnym zpﬁsobem pfipevné-
ny. Uzaviraci dily 14, 15 jsou opatreny vzdy nejmene jednin,
¥ . thodnéji vsak nekollka malyml otvory 16 © V téchto otvorech .
16 Jsou umisténa sita 17 (plecnova 51ta), ktera umoznuji
L » ; vymenu 01stene vody a biomasy mezl vne351m prostorem 18 kolem
ponorneho kola 2 a vnitfkem 19 kolem hiidele 3 ponorneho kola‘
2. Vnitrek 19 je tvoren prstencovou komorou s valcovou nebox
~mnohouhelnikovou obvodovou - plochou, dosahujlc1 od - hrldele 3
‘. az- k radialne dovnltr obracenym ¢astem okrajové ‘stojlny 9.

segmentove reakcnl komory 4.

Ve Vnitfku 19, poprlpade ve vnlt'nich komoréch'ponornéhd
m:r w“zkola~2 sew*nachazl velky pocet*n051cu*20“ve forme™ vyplnovych““‘”:”
tellsek, slou21c1ch jako pestebni, téliska pro usazené mikro-
Qrgaﬁiémy,f Tato téliska tvofici_ n051ce 20 se pOhybujl ve .

. vnitfku 19’ponofného kola é v souladu s pohybem smési odpad—’
nich vod a blomasy Tyto nosice 20 se pritom plynule prlvade- o
ji ze spodnlchvpoloh OdeVldalelCh poloham spodnich tellsek 

A




20', do hornlch vrstev obsahujlc1ch horni téliska 20" na obr.
2 a prichazeji prltom do styku se vzduchovyml bubllnaml,
které potom vystupuji z vnitrku 19 reakénich komor 4 v prube-

hu otacéeni ponorného kola 2.

Pro zasobovani vnltrnlch prostoru reakénich komor 4

a vnltrku 19 ponorného kola 2, Qbklopujlc1ho hridel 3 a maji--

ciho 'priblizZné mnohothelnikovy nebo kruhovy tvar prurezu
- svého obvodu, kyslikem_ slouzi -pruchozi otvory 6, 1 pro

vzduch, vytvorené v reakénich.komoréch 4.

vnéjsi prachozi otvory ‘6 pro. vzduch, nachdzejici se

radialné na vnejsi strane kazdé reakéni komory 4, jsou tvore- .

ny vzdy jednou vnejsi mezerou 21, vytvorenou ve vnéjsi Casti

22 okrajové . st031ny 9, ktera tvori wvnéjsi obvod 5 ponorného

kola 2 (obr. 3). Vnitfni prachozi otvor 7 prb vzduch, vytvo- '

Feny na radialné vnitfni strané, Je rovnéz tvoren vnitrni
mezerou 23 ‘v okrajoveé st031ne 'g Tato vnitrni mezera 23 se
nachazi na radidlné wvnitrni ¢&éasti 24 okrajové stojiny 9,

probihajiCi‘V obvodovém sméru. antrni mezera 23 Jje z jedné

strany Qmezeha VOlnym okrajem 24' vnitfni casti 24 a z druhe'

stranyAdélici sténou 25, kterou, je reakéni komora 4 Ve své

strednl Casti - rozdelena v radlalnlm smeru, sméfujici z,vnltrf

ni Casti smérem ven.’ Okra]ove st031ny 9, vnéjsi cast 22,
antrnl ¢ast 24 a. popripade take délici sténa 25 jsoﬁ ohrani-
¢ujicimi sténami s velmi malou axialni délkou, takZe ponorne
tkolo 2 obsahuje v axialnim sméru velky poéet;reakénich komor

. 4'..

Z vnltrnl cast1 okra]ove st031ny 9 vybiha dale vodici

'téieso‘ 26 vytvorene» ve forme VOdlClhO “plechu, smeru31c1howﬁ"1“"

smérem k druhé- vnltrnl ¢adsti 27 okrajové stojiny 9, nachaze-
jici se na radlalnQ vnltrnl strané»reakéni komory 4 a vytvo-

rené na opacne strané deélici stény 25, jak je to patrno

.2 obr. 3. Vod1c1 téleso 26  je éésteéné preruseno a‘tim'je’

~soucasné tesne ‘a castecne prerusene naprlklad 51tovym usekem




/
Vzduch privadény vnitfnim pruchozim otvorem 7 do vnitfku 19
ponorného kola 2 prbchézi také sitovou &asti vodiciho télesa

26, pfiéemz plna nedérovana cast vodiciho télesa 26 slouzi

pro usmernovan1 smési odpadnl vody a blomasy a télisek tvorl-'

01ch n051ce 20 mlkroorganlsmu.

JestliZe se ponorné kolo 2 otdéi ve sméru- Sipky a zna-

zornéné na obr. 1, -pohybuje se smés odpadnich vod a biqmaSy,'

nachazejici se ve stfedni ¢asti wvnitfku 19 ponorného kola

2 v opacném sméru- otaceni, zobrazéném $ipkou b. Pritom se

smés pohybuje nejprve 'podél vodiciho ,téleéa',gg a potom'

‘pficha21 do derovane oblast1 28 tvorené sitem, kterou se do

smési;odpadnlch vod a blomasy vhanl_bubllnkysvzduchu,.jeStli—:

Ze se reakéni komora 4 nachazi priblizné v poloze 4', zobra-

~zené na obr. 1. Reakéni komory 4 mohou nabirat okolni vzduch

pouze tehdy, jestliée se vynori nad hladlnu 29 kapaliny, aby

se potom vzduch opét pri ponoreni pozvolna uvolnoval. Jestli-

Ze se reakéni komory 4 pri vynoreni' vidy plni vzduchen, prou-

di kapalina 'vnitfnim pfﬁchozim otvorem .7, popripadé sitovou

dérovanou oblasti 28 vodiciho télesa 26.

'Nosiée 20 vytvorene -ve formé tvarovych tellsek majl
vellkost ‘podobnou . vellkostl naprstku a mohou byt v zavislosti
‘na konkretnlch. pozadavc1ch -razné velké, - popripade ruzné
tvarovane - Tri- rozdllna prlkladﬁé proVedeni téchto télisek

jsou zobrazena_ v axonometrlckych pohledech na obr. 4 aé,é,

pricemz obdobne castl téchto nosicl - jsou oznaceny stejnymi -

vztahovymi znackaml, rozlisenymi pouze ruznymi indexovymi

~PiSMeNy. a,.b, € 0. VZtahoVyCh ZNACEK v  wuo i o s e e i e

~
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Nosice 20a podle obr. 4 jsou tvoreny v podstateé valcovy—_

mi télisky, vytvorenymi ze tfi krouzka 3la, 32a, 33a, Které =
jsou spolu spojeny mUstky 34a, 35a. Tyto tri krouzky 31la,’

32a, 33a jsou'vzéjemhé ‘rovnobezné, jSoQ umistény v odstupech.

od sebe ' a jsou usporaddny souose. Soucdasti nosic¢e 20a jsou

I b g e e s 4 L . . b e b e pa




krome toho centricky usporadané a vzadjemné se krizici stojiny

~ 36a. Krouzky 3la, 32a, 33a poskytuji spoleé¢né se stojinami
36a zvléété‘ velkou povrchovou plochu, na které se mohou

usazovat mikroorganismy.

Prumér krouzki 3la,.32a, 33a je priblizné stejné velky

jako je axialni délka nosice 20a. -

“ ‘: . U prikladu éobrazenéhq_ na obr. 5 sé'jedné o druhe pri-
kiadné' provedeni nosice 20b, ktery ma& rovnéz vélcovy tvar
a'pfibiiZné stejny prumér a- axidalni délku jako' nosic¢ 20a’
z prikladu na obr. 4. Tento nosié 20b sestdvid v podstaté
z trubkového dilu',QZQ, opatrfeného na svém Vnéjéim obvodu
‘radiélnimi, ven émérovanimi_vé vzajemne rovnobéénymiléebry
;gp'a' dovnitf smérujicimi a vzajemne 'se:kfizicimi stojinami

39b.

v Nosi& 20c zobrazeny na obr. 6 ma priblizné kulovity
obrys 40c a  je  vytvoren .ze soustavy vzdjemne rovnobézné

usporadanych a. v odstupech od sebe umisténych tyéék 41c.

Délky téchto tycek 4lc jsou prd dosazeni kulovitého
tvaru vnéjsiho obrysu 40c .rozdilné. Ve stredu kazdého nosice

20c je miéto nekolika tycek 4lc umisténa -jedna trubka 42c.

Obr. 7 a 8 zobraZuji° obménéné prikladné provedeni
zarizeni 14, pfiéémz obdobné souéésti jSOU'oznaéeny-Stejnymi
vztahovymi znackami, odlisenymi. od'pfedchozich " prikladnych

mer no-cvmczmmaetmoum o e

,R£9Y§Qeniﬂpqu2egpiidqanm:Lﬁdgxpmewpi§m§g§mgguwww?
FZAfizeni id je"opatféno.'po obvodu ponorného - kola gg”
komory slouzici - jako reakéni komory 4d a/nebo jako ustroji
pro dopravu vzduchu_a‘kapalin.~Tyto'komory jsou v tomto prik-
ladném vytvoreny uvnitf¥ trubek sgdélicimi sténami'pro,zajié—

téni funkce-reakéniéh komor a jsou opatfeny otvory 6d, vytvo-




fenymi na boé&nich étranéch‘_téchto trubék a umisténymi na
stejném'poioméru.. Tyto otvory'gg' nabiraji nad hladinou 294

kapaliny okolhi vzduch‘a pod hladinpu  29d kapaliny jej oﬁét
rozvadéji dél Pro“tento ﬁéel jsou‘ jak je to zobrazeno na
-obr. 8;' vytvoreny rady otvord 6d Vv osove rovnobéznych polo—‘
'héch. Prl predavani vzduchu se trubkové reakéni komory 4d'
vzdy plnlxkapallnou,,které z "nich opét vytéka, kdyZ se vyno-

fuji nad hladinu 29d kapaliny.

Pro ulozZeni a upevnenl trubek tvor1c1ch reakcnl komory
4d slouzi pr1drzovac1 spony 50d a soucCasné nosne desky 12d
;gg tvorici axialni ohraniceni obou koncu ponorneho kola 2d
Z hlediéka svéhp tvaru a konstrukcnlho'usporadanl odpov1da31
nosné'désky 124, 134 stejné jako je tomu u.pfikladnéhd prove-
deni. nosnydh’ desek 12, 13 zatizeni 1 z pfedchozich pfikladﬁ
vne351m dildm sektorovych prvku, které .jsou spojeny s radlal—‘
"né - nltrnlml sest1uheln1kovym1 deskovym; uzav1ra01m1 dily
14d, |

jsou také v tomto prlkladnem proveden1 ‘neotocné spojeny
s hridelém 3d ' ‘

154, tvor1c1m1 uzav1rac1‘ stény Uzévirac1 d;}y_l4d,_15d,

VNa_pfierovacich'spOnéch.QgQ jsou pomoci Sroubl §2g»déle
upévﬂéna plechova sitav5ld Tato ‘plechova. sita 51d se'naché—
zejl vzhledem Kk ponornemu kolu 24 v radlalnlm sméru na vnltr—
nich stranach trubek tvoficich reakéni ' komory . Tato"
plechova sita 51d maji obloukovy tvar a spolecne vytvéfeji
;prstenec 53d Vnitrek 19d prstence 53d vymezuje valcovou"
komoru 54d kterou procha21 hridel 3d. Valcova komor@ ggg

—— S lONZi...nejen. kndulozenl sm é;;

také vyhodne pro ulozeni nosicua 20d (obr. 8) usazehYch mikro-
organismy. Prstenec 53d vytvoreny z plechovych 51t 5ld prltom .
zamezuje.vypadnutl‘noslcu 20d radialne smerem ven do oblastli

TR

trubkovych reakénich komor 4d.

Q.

V axialnim sméru Jje: valcova komora 4 ohranic¢ena

T v
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_odpadnich vod a biomasy, ale



castecné ségmentonmi nosnymi deskami 2d, 134, poprlpade

‘uzaviracimi dily 14d, 154, pricemz uzaviraci dily 14d, 15d

jsou opet opatreny otvory 16d pro pruchod smési Odpadnlch vod

“‘a biomasy a. do téchto otvoru 16d jsou osazena ‘sita 17d nebo

dérované plechy pro zadrzovani nosicéa 20d ve vnit¥nim prosto- -

ru komory.

Stejné jako pro ponorné kolo 2 podle obr 1 plati pro

ponorné kolo 2d z obr. 7, 2Ze vnltrek 19, poprlpade vnitfek

194 tvorici stredni vnltrnl komoru je témér uplne uzavreny na

obou svych &elnich stranach K tomu slouzi 'v obou téchto -

' prlkladnych provedenich vzdy mnohouhelnlhove, zejmena Sesti-

'uheln;kove deskové uzaviracd dlly-;g, 15, 144, - 15d Kere"

"toho mohou ale, takeé byt mezery 55, 55d vytvorené mezi reak- .

‘cnlml komorami 4, 44 Vv cele jejich délce nebo alespon Vv éésti
vjejlch délky uzavreny To nejen zvysuje tuhost ponorneho kola

gg ale ovllvnuje také podmlnky proudenl uvnitr¥ a na Vnej—

1hY IN‘

i strane ponorneho kola 2; 2d.

Dalsi pfikladné - provedeni zafizeni le s ponornym kolem

2e Jje zobrazeno na obr. - 9.az 11, priéemz rovnez. v tomto-

prikladu. jsou ,obdobné‘souéésti oznaéény stejnymi vztahovym1

znackami s prldanym indexovym pismenemn e.

Privod kysliku do ponorného'kola 2 z obr. 1 se déle'mﬁZe

zvysit, jest1i2e14se na vne351m "obvodu 5e ponorného kola»2e;
vytvofi.pfidavné-nab1rac1 komory 60e a dale se vytvori takova
opatreni, . ktera. zajisti pri ponofeni . predavani okolniho

‘ vzduChu#61e7w%pohlcenéhowdoftéchtoqwnabirac@ggmgqmggm60ev_nad'

' hladindulzée kapallny, ‘co nejdale do vnitfku 19e ponorneho.

kola'zé. Pro tento Geel jsou ‘nabiraci: komory 60e thvofeny

vzdy v mlstech nachaze31c1ch se Vv radlalnlm smeru vné. koncu;f

62e nezer 55e vytvorenych mezi sousednimi reakcn1m1 komorami

" 4de. Mezery 55e -dosahuji od obvodu ponorneho kola‘ 2e .do ]ehoﬂ'

vnitrku 19e' a jsou,nar obou celnlch stranach ponorneho kola




2e uzavreny pomoci krycich 1ist 6
Obrys reakcnlch komor 4e- poprlpade distanénich a
vych stojin 9e, slouzicich k -jejich vytvoreni, 7Jje

stranach kazdeé mezery 55e symetricky (cbr. 1 a 9) Na

okrajo-
po obou

vnéjsim

volném konci 62e mezery 55e Jsou Vv ralém -odstupu od vne351ch

vstupnlch otvoru 65e mezer 55e umlsteny vodici prvky . 64e.

V tomto. prlkladnem provedeni jsou vodici prvky 64de soumerne

a maji v prurezu tvar Uhelniku, - jehoz vrchol je nasmerovan

dovnitr mezery 55e.

Radialné smérem ven za vodicimi prvky 64e, majicimi

- v prurezu vyhodné dhelnikovy tvar} jsou umisteny nabiraci

komory 60e, tvorene v tomto prlkladnem provedenl trubkaml.

Trubkové nabiraci komory 60e jSou “upevnény na

vnéjsi

A‘obvod.gg'ponofného’kola 2e pomoci t¥ment 66e. Nabiraci komory

60e jsou take opatfeny nejméne jednim  otvorem 67e*pro vstup

Ca vystup okolnlho Vzduchu._ Po délce trubkovych nablra01ch

komor 60e Je vyhodne vytvorena skuplna'takovych otvor 67e,

jak je to patrno z obr. 11. Vsechny otvory 67e jsou usporada-

- ny ve stejné Sikmé poloze a jsou obracene k vne351mu obvodu

be ponorného kola 2e, pricemi jsou otevrené ve sméru otaceni.

Vzhledem k rad1aln1 roviné 68e ponorného. kola gg jsou otvory

67e otevreny do - nab1rac1ch komor 60e Vv uhlu,' kKtery ma veli-

kost  tadové od 30° do - 60°. Rozumi se véak, ze velkosti

a usporadani otvoru 67e se vzdy nmusi prlzpusoblt konkretnlm

rozmérim ponorného kola.‘gg a nemuze proto byt omezeno na ‘

.uréitévhodnotywmmﬁhﬁm=WN o e oo L

'Na . ponorném kole 2e se gesti reakénimi komorami

byt upraveno Sest nab1rac1ch komor 60e, ~jak je to zobrazeno

4e muzZe

ha obr. 9 az 11. Nab1rac1 komory 60e nabiraji prl kazdé otac—

ce ‘ponbrného kola- ggvpodobne jako tomu " bylo v predch021ch

prikladech proVedeni‘.okolni vzduch a - predava nabrany vzduch

gy e P T e T R T S
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opét do kapallnove smési. vzduch unikajici pod hladinou 29e

kapaliny z’ vnltrnlch prostor nablrac1ch - komor 60e vystupuje

ponorného kola 2e, vytvoreného ve formé vnit¥ni Komory.

principu .mamutoveho_cerpadla pridavne dosahuje precerpdvani
-.odpadni vody a suspendévané biomasy ze spodnl oblasti, popri-
padé spodni casti vne351ho prostoru 18e nédrée 56e do 'ponor-
ného kola 2e a privadi se do opacné rotujlclho valce tvorené-
ho smési odpadni vody, blomasy a vzduchovych bublln -a takeée
poprlpade Vyplnovych tellsek tvoricich nosice 20e" mlkroorga-

nismd. Pritom profllove 1lsty tvor1c1 vodici prvky 64e

Vzduchu z nabiracich komor 60e do vnitrku 19e pomalu se ota-

&ejiciho ponorneho kola 2e se nablra01 komory 60e plni odpad-

'56e.

Po vynoreni nabiracich Kkomor " 60e nadb hladinu; 29e

kapaliny vytéka obsah'nabiracich komor 60e stérbinovyml meze-

se ve vnitrku 19e ponorneho.kola 2e a c1rku1ujlclmu v tomto

prostoru, a vmichava.se do néj.

Uhelnikové prqfily Ve’formé,prOfildVYCh 1ist, slouZicich
‘usmernova01 prostredky pro okolni vzduch pri jeho prevade ni
2e

z nab1rac1ch komor 60e do vnltrku': 19e ponorného kola
a jednak Jjako vodici prvky pri prgvadenl kapallny z nablra—

cich komor 60e do vnitrku 19e ponorného kola 2e.

v

étérbinovityml mezerami- 55e ve formé bublin do vnitfku 19e

Timto usmérnovanim nabraneho okolniho vzduchu se na

a umlstene v nalevkoviteé se rozsirujici vne351 casti sterblny-
podporujl zachycovani a privadéni vzduchovych bublln, jak je’

to znézornéno Sipkami. V zavislosti na predavanlb okolniho -

ni vodou a suspendovanou ‘biomasou ze spodnlch oblastl nadrze
rami 55e v Jjejich plastl rovnez do vnitrku-l9e ponorneho kolaH

. 2e. Tato smés se prldava k valcov1temu proudu, nachazejlclmu_‘

i K- e VOdiciﬁprka464e,,maji dvoji.. funkci;a&slbuéi jednak jakomvg

Jedna cast pfebyteéného 'vzduchu,l nachézejiéiho se ve -




vnitfku 19e ponorného kola 2e, se odvadi v protiproudu ke

vtékajici kapallne smérem ven. Také' tim je zajisten dobry -

prechod kysllku -do kapallny Kazda  ze Sesti mezer 55e  se

‘nachéazi u tohoto prlkladneho provedenl v takové poloze, 2e

: Spotrebovany vzduch se mize nerusené odvadet do okoln1 atmo-

sfery.

Konstrukcnlm vytvorenlm ponorneho kola 2e a pomoc1 volné

'pohybllvych nosicu 20e tvorenych Vyplnovyml tellsky se. zachy—
cenou biomasou Jjsou zajistény 1dealn1 podmlnky pro nltrlflka—
ci .amdnného dusiku (NH, ),_obsazeneho ve vets1ne odpadnlch
vbd, protoze nltrlflkanty ‘se usazuji zejmena ‘na nabldnutych
plochach. _ “ ' R - R i

. S |

Uzavrenou konstrukci ponorneho kola’g; ggrpodle obr.
1 a9 a usmernovanlm proudenl vzduchu, Odpadnidh vod a sus-
' pendovane blomasy_je ve. zvlastnlm proveden1 nozné soucasneée
ptovédét  cilenoﬁ, nitrifikaci a cilenou den1tr1f1kac1, to
znamend pféménu'VthofenYCh dusié¢nanl na plynny dusik v pros—
 toru nadrze, protoze pri vhodném objemu kapallny mlmo vnit¥ni

prostor ponorneho kola 2e se vytvori zdna s velmi malym obsa-
nitrifikaci. s

Stalym merenlm obsahu kysllku v bezkysllkove zbéné (ve
jSlm prostoru 18e mimo ponorneho kola. 2e)’ a regulac1

'otacenl ponorneho kola 2e je mozno automatlzovat cely proces

ég. stuje dale moznost

~":~wNezav1sle na< regulac1 poctu _otacek

-castecnym uzavrenlm otvoru 26e a castecnym otevreném kry01ch

nachazejlc1 se vne ponorneho kola 2e

Y

hem kysliku, bezkysllkova.vzona, ktera je potrebna .pro. de-

1ist 63e podle potreby menlt a-nastavovat vymenu_kapallny"

. mezi Vnitfkem 19e ponorneho kola 2e-"a“kapalinovou smési

zatimco obr. ?lO;zobrazuje POUZe ~Jinou polohu ponorného




: kola 2e v kapalinove smési obsahujici biomasu a ze zobraze-

'n?ch s1pek je  mozZno seznat, jakym - zpusobem vnika 6kolni 

vzduch z nablra01ch ‘komor 60e do vnitfku 19e ponorného kola
2e ve formé publin a jak ' smés zachycena nablra01m1 komoraml
éoé proudi pri vynoreni alespon prevaznou castl obvodu meze-
raml 55e do vnltrku 19e ponorného kola 2e, zobrazuje obr. 11
ponorne kolo 2e s nosici 20e usazenych mlkroorgganlsmu, obsa-
" Zenyml ve vnitrku 1l9e ponorneho kola 2e a tvorenyml vyplnovy—
ml tellsky Tyto n051ce 20e vsak nusi byt umlsteny nejen ve
vnltrku 19e ponorneho kola 2e, ale mohou se nachazet v- pfik
ladu zobrazenem - na obr. 12 take‘_v kapalinové smesi 70

obklopujici ponorné kolo 2f.

_'Zafiieni if zobfazené na obr.: 12 a 'épatfené ponornym
kolem 2f odpovida v podstaté pfikiadnému provedeni'zafizéni
lg s pbnornYm kolem 2e podle obr. 9 az 11. Obdobné'SOuéésti
tohoto-‘zafizéni 1f - Jjsou proto oznaceny shodnymi Vztahovyml

- znackami, odlisenymi pouze indexovym»plsmenem £.

Velka podobnoSt konstrukéniho 'provedeni ponorného:koia
2f s ponornYm kolem 2e Jje zfejmé' z rezu vedeneho rovinou
XI-XI 'na obr. 12. Véechny_ souééstlvponorneho kola 2e jsou

také soudastmi ponorného kola 2f.

Pdﬁorné -kolo: éf‘ je ’pfidéVné opatreno na svém obvodﬁ
gejmene jednou lopatkou 71f. Tato lopatka 71f mlzZe bYt tvofe—.
vna uhelnlkovym ‘plechen, upevnenym pom001 trmenu 72f na vne351

obvod 5f ponorneho kola 2f. Lopatka 71f poprlpade skuplna’

’lopatek 71f‘slouzx~pro prldavne promlchavanlfkapallnove smeési

70f nachézejici 'se v nadr21 56f obsahujlc1 takeée kapallnovour'
Lo _bsmes 70f, ve které jsou také rozptyleny nosice 20f ve formé,
| vyplnovych tellsek . na kterych se mohou usazovat mlkroorga—‘_
~ nismy. V tomto prlkladu se promlchava take hmota usazena na‘
- dné nadrze 56f a. pr1vad1 se nejen unasenim pomoc1 vpravovane-

“ho okoln;ho vzduchu, ale také pomoc1 nab1rac1ch komor "60f,

ity i gy ey T R i cet g e PP R,




- 15 _»,

slouzicich k prenasen1 kapaliny do vnltrku 19f - ponorneho kola
2f. Pomoci plechovych sit 73f upevnénych v otvorech 67f je
zajisténo, Ze n051ce 20f mlkroorganlsmu, vytvorené ve formé
valﬁonch‘ téllsek a nachaze31c1 se mlmo ponorné kolo 2f,
nebudou zychycovény'a zustavajl ‘ve vnéjsim prostoru 18f mimo
ponorné kolo 2f. K.obvodu,"pdnorneho kola 2f Je dale.pomoc1
t¥mena 75f hpevnéna nejméné_jedna kartacova jednotka 74f.
‘Kartacova jednotka 74f je vytvofena ,tak, e pri kazdé otéacce
stira obloukove plechove sito. 76%f, umistene na vypustl 77

nadrze 56f, a’ zamezuje tak ucpani tohoto plechoveho sita 76f.

. Vnéjéi prostor 18f mézi"éelnimi stfanami pondrného kola
2f a sténami nadrZe 56f Jje vytvoren thodné péuze.tak velky,

aby byl _zajiétén-transport nosiéa 20f pro usazovani- mikro-

organismﬁ, vytvofenYch.ve' formé vyplnovych télisek v tomto

vnéjsim prostoru 18f Lopatka 71f, poprlpade lopatky 71f

a kartacova jednotka 74f Jjsou vytvoreny tak, Ze mezi lopatka--
mi 71f a kartacovou jednotkou 74f na jedné strané a vnejs1m.
 prumérem ponorneho kola 2f na ‘druhé strané a také me21 lopat—,fﬁ

 kami 71f, popripade kartacovou jednotkou 74f na jedné strane,

a -dnem 78f nadrze 56f na druhé vstrane jsou vytvoreny presné

vymezené odstupy.

,Velkou schopnosti zarizeni. 1f podle obr. 12 vnaset

: kySlik‘do kapalihy je zajisténo, ze jak nosic¢e 20f mikroorga- -

nisma uvnitf1ponorného kola 2f, tak také n051ce 20f nachaze—‘

jici se mimo ponorné kolo 2£f jsou dostatecne zasobeny kysli-

 kem. Pri otaceni ponorného kola 2f vznika  za ldpatkou 71f

- ‘nebo+za- wlopatkaml 7lf a.za... kartacovou jednotkou 74f Vlrenl,_' )

které zamezu]e usazovanl <n051cu '20f a spolecne' s pohybem;

trubkovych nabiracich komor 60f zajiétuje trvaly transport
a take trvalé promlchavanl odpadnlch vod, suspenddvané bioma-
sy a také nosich 20f ve forme vyplnovych tellsek S: ulplvajlci

" biomasou.

Posledni prikladné provedeni_tZafizéhi' 1g s ponorn?m




kolem 29 Jje zobrazenolna obr. 13, pricemz v tomto prikladu

jsou opéet v podstaté stejné souéésti‘zafizeni ig oznadéeny

.stejnyml vztahovyml znadkami, odlisenymi od predch021ch prlk-

ladd indexovym pismenem d.

Ponorne kolo 29 je opatreno v oblasti kazdé své étérbi—

:ny, poprlpade mezery 55g nejen jednou nabiraci komorou 0g,

.ale také druhou nabiraci komorou 60g' a prlslusnyml dvojicemi

otvoru 67d. ‘Prvni z techto nablra01ch ‘komor - g se nachazi

opét v radiélnim prodlouienl mezery , zatlmco druhé nabl— B
raci komory 60g jsou umlsteny na stejném polomeru bezpro-

stredné za prvni nablra01 komorou 0gq ve sméru otaceni.

Obé nabiraci komory 60gq, 609’ jéouvopét. Vytvofehy ve
formé- trubek a jsou opatreny podel své delky skupinou otvoru

679. Polohy téchto otvoru 679 jsou voleny tak, ze nabiraci

- komory GOg 60g' po pono¥eni, poprlpade po vynorenl optlmal—

nim zpusobem nejprve nablrajlb mezerami 5g okolni vzduch

a potom po- ponofeni uvolnujl pohlceny vzduch ‘a plnl se mlsto‘

" né’j kapallnovou smési 70g anka]lCl mezerami 559 a prlvadenou

'z Vne351ho prostoru 18g kolem ponorneho kola 29, prlcemz tato

smes kapallny a blomasy se potom opet po Vynoren1 prevad1

mezeraml 55 do vnltrku 199 ponorného kola _g

TahdemOVYm usporadénim nabiracich komor 609, 60g9' u kaz-
dé mezery ' 559 se muze prlvadet dvognasobne mnozstv1 Vzduchu

a také vétsi mnozstv1.kapallnove.sme51, 0g v nadr21 56g ‘do

vnitrku 19gq ponorného kola 2g.

=ffmne wm e A CywE e omemmemEn T, o cmmrem mdkererimees e mAETOE  TEETE Bl _

Rozumi se konec&né, Ze-kazda mezera 55 muze byt vytvore-

na na jesdté vice nez dvou nabiracich komoradch 60g, 609’ a Ze

velikost a objem nabiracich.komor.Gog,h 60g' a také velikost

a poloha otvort 679 se muze ménit podle rozméru ponorného

kola 2g -a neni omezena na prlklady zobrazene na vykresech

 Priblizné tangen01alne,smerovanou _pqlohou vnit¥ni c¢asti

{




~oblasti
" prouden1 vytvarejici valcovy'

'31c1 se ve

'pro.prestupbkysl;ku. Prltom
- vzduchové

- povrchu. kapaliny

‘u. feseni

zajisti opatrenim

-ji nahoru

ZTTMEzZEF “55¢ do ¢

‘19e ponorneho kola proudl kapallna

vnit¥ni ¢asti 27 a dérované

24, vodiciho télesa 6, druhé

28 (obr. 3) vznikd .ve vnitrku 19 ponorného kola 2

rotujici objem kapaliny, otace-

sméru opacném ke sméru otadeni ponorného kola 2,

've kterém probiha intenzivni promichavani kysliku z vnaseného

okolniho vzduchu, odpadnich vod, suspendované-biomasy a vypl-

novych télisek, na kterych

promichdvani se tak trvale vytvarejl nové a nové mezni plochy

jsou v tomto proud1c1m materlalu

bubliny unéseny tak, = Ze kratce .

se dopravuiji ze zény 's nizkYm tlakem proti

svému prlrozenemu vynorovacimu pohybu opét
zény s vyssSim tlakem. S tim je spojeno zvlasté dobre vyuziti

kysllku, zejména z toho davodu, zZe zvysenlm par01aln1ho tlaku

se také zvysi prechod kysllku.l Dule21te Jje

podlé vyndlezu neni nutny

pro vytvoreni proudéni ve vnitfku 19 ponorného kola 2.

Nahoru sméfujici proudéni v ponornem kole 2

zarizeni vestavénymi vodicimi plechy nebo

vodicimi téiesy, ale k tomu jesté prlstupuje skutecnost ze

k pohanéni vnit¥ni naplné ve formé valcového utvaru do otac1—'-

vého pohybu prispiva také vzduch. ve formé bublin,

dostava 2z reakénich “komor, nachazejlclch se pod ‘vodou do

vﬁitfku 19 ponorneho kola 2.

'sméfujici: hustotnly proudéni. Také pri vyuziti

pridavné upravenych nabiracich komor'60e - se kapalina Cerpé

pomoci bublln vzduchu, vypoustenych pod. hladlnou 29e kapaliny
vnltrku l9ew~ponorneho~kola
také z prave se vynorujl—
c1ch tato

reakcnlch komor, pricemz

pomoci vodicich plechu tangen01alne do valcovitého rotu31c1ho

proudu. Vystupy kapaliny z mezer ze511u31 valcovitée: proudenl

rozdilem hustot ruznych oblastl kapallny,

v téchto<oblastech obsahuje mene_vzduchovych bublin a proto

ulpiva biomasa. V dusledku tohoto

pred dosazenlm

smérem dolu .do-

prldavny privod energle

se sice

ktery se

Tyto stoupajici bubliny vytvare-

kapallna je prlvadena

protoze kapallna'

takeé to, Ze -

“—2e. Do - vnltrkuﬂ..ﬂ...;..;'.,=



kapaliny.
'2 je na

",nastav1t vyménu kapallny mezi

'ﬁrotacnlm pohybem kapaliny s nosici
- kola 2

vauéiti kysliku se vyrazné
zZuje

20. Disledkem vsech techto de]u

.kleéé smérem dolu. Kapalina vtékajiqi do vnitfku‘ponofného

kola ;slduéi”proto jako pohoh .vnitfniho vélcového

.

Konecne Je velml dule21te, Ze vnitfék 19 ponorného
toho

sita

¢elnich strandch uzavrien nebo ~ témér uzavien. Z

duvodu se ve vsech vytvorenych_ otvorech 16 nachazeji

17, aby bylo moZno cilené doséhnout, popripadé zménit-

“vnitfkem 19 ponorného kola

2 a prostorem mimo ponorné kolo g. Navic mohou byt také kryci

1ligty 63e (obr. 9) nastavitelnél

Vynalez neni omezen na prlklady provedenl zobrazene na

vykresech Rozhodujlcl je, aby cilenymi opatrenlml bylo dosa-

zeno toho,. aby se. prlvadeny problublavajici vzduch rozdéloval

nosicua 20

do velkych az stredne velkych bublin také pomoc1

tvorenych usazovac1m1 ristovymi tellsky, takze - -vznika zvlaste

velka celkova povrchova plocha, ktera 'zpusobuje zlepseny

prestup kysllku ze vzduchu do kapallny Vyvolanym protlbeznym
je pohyb bublln brzdén pr1 jejlch prlrozenem pohybu
smérem nahoru’
dolla. ' Tim se prodluzuje doba vzajemného kontaktu
zvysuje. Doba kontaktu se prodlu—
n051cu

také odpéfem pfi'probublavanl pohybujlc1ch se

je 'zvlasteée

clst1c1ho zarlzenl. ' I

proudéni
kola

nebo

20 ve vnltrku 19 ponorneho 

a bubllny jsou opét nucene dopravovany smérem.

a stupen

dobréa ucinnost.
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,;(19) ponorneho kola (2e)

PATENTOVE NAROKY.

1. Zpusob blOlOgleehO' ¢isténi odpadnich vod pomoci
- aktivni  biomasy ve formé suspendovanych a/nebo prlsedlych

‘mikroorganismi a pomoci kysliku- pOChaZGJICLhO z okolniho

vzduchu pfi pouziti ponorného kola (2), vy zn ad¢ujici

s e tim, Ze okolni vzduch Se‘pfivédi do vnitrku (19) po-

norného kola (2) a v ném se vede tak, Ze alespon cast smési . =

sestavajici z biomasy obsahujici mikroorganismy, z odpadnich

'vod; poprlpade ¢isténych kapalin a okolniho vzduchu se

spolecne s okolnim vzduchem ve formé zachycenych vzduchovych
bublin udrziuje Vv proudenl 01rkulujlclm vzhledem k ponornemu
kolu (2).

2. Zpusob podle naroku l, vyznacujici se

t i m-,_éé. se proud smési pohybuje ve valcové formé a/nebo.

v priblizné wvalcové formé proti  sméru otadceni pdnorného kola

(2). .

3. Zpusob podle narokd 1 a 2, vyznadé¢ujici
s e tim, Ze okolni vzduch z vnéjsiho obVodu((Se) ponorné-
ho kola (2) se privaddi v radialnim sméru do vnitrku (19e)

'ponorného kola (2e). !

4. Zpusob podle narokd 1 az.3, VvV yzn a & u j ici

s e tim, Ze smés sestdvajici 2 ¢isténé kapaliny a biomasy

'se privadi radialné smerovanyml mezeramlv (55e) do wvnitrku

5,_Zpﬁsobtpod1e' narokt 1 az 4, vyznacujici,
s e tim, Ze.ncsice (20) pfisedlYCh‘mikroorganismﬁ,,tvofe—
né rustovymi . télisky, se udrZuji ve volnem pohybu ve vnltrku

(19)1ponorného kola_(2) a/nebo vné ponorneho kola (2)




6. Zpusob pOdle "nadroka 1 azZ 5, Vyzna ke u j.ici:

se timn, zZe spolu S okolnlm vzduchem se soucasné do vni-

trku (19) ponorného kola (2) prlvadl také kapallna z vne351h0‘

“prostoru (18) obklopujlc1ho ponorne kolo (2), ktera se uvnitr

-

ponorného kola (2) usmérnuje a Vytvari ‘se proudéni rdtuji;i.

vzhledem k ponornému kolu (2).

7. Zpusob podle nérbkﬁ 1 az 6, vyzna & uij”i c i
. ‘ s e tim, Ze se pripravi ramcové podmlnky pro. nitrifikaci
»uvnitf‘ponorneho kola (2) a pro denitrifikaci vné ponorného

kola (2). . - -

8. Zarizeni k provadéni zpusobu biologického ¢isténi

odpadnich vod pomoci suspendovanych a/nebo prisedlych mikro-

Organismﬁ‘podle naroka 1 az 7, bbsahujici ponorné kolo (2),

majici ve svém’Vnitfku (19) stredove unisténou komoru s h¥i-

delem (3) a také radlalne smérem. ven a Vv ax1a1n1m sméru vedle

e _ sebe usporadane reakéni komory . (4) . pro dopravu . kysliku

z okolniho vzduchu do pohybujici se smési sestavajici z <is--

téné kapaliny a biomasy, vy znacéujici se tim,
e e ponorné  kolo (2) je na svych c¢elnich stranach v oblasti
‘ svého vnitrku  (19)/vnitf¥nich komor alespori tém&r Uplné uza-

vreno.a Jje opatfeno dily tvoricimi usmérnovaci ustroji pro

vytvareni proﬁdéni ve vnitrku (19) ponorhéhq_kdla (2), cifku-f

lujici proti sméru otaceni ponorného kola (2).

t 'im , Ze ponorné kolo (2) je. opatreno na obou svych Celnich

1?“"Stranach“deskov1tyml—‘uzav1ra01mr~d11y (l4*”ﬁ15) prOWuzavrenr*“”%

svého vnltrku (19)

10. Zarizeni podle: ndrokli 8. a2 9, vy znadcuijici

se timn, ze ve vnitfku (19) ponbrného kola (2) a/nebo vné-

ponornéhofkola (2) jsouvuloéeny.volné‘_pthblivé nosice (20,

204, 20f) pro prisedlé mikroorganismy.

Ve e e

9. Zarlzenl podle naroku 8, Vvyzna ¢ u j ici s e
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11. Zafizeni~pod1e naroku 8,a2'10, vyznadcuijicl

s e tim, 2e Jje opatfeno nabiracimi komorami (60e) pro
okolni vzduch'a/nebo kapalinu, upravenymi pro predavani svého

. obsahu alesponn <¢astedné radialrié do vnitrku (19e) ponorného

kqla (2e).

12. Zarizenil podle naroki '8 az 11, vy znadé¢uijici
s e tim, Ze mezi reakénimi komorami.(4) jsou umistény ra-
didlné smérované mezery (55), kterymi Jje propojen obvod

ponorného kola (2) s jeho vnitfkem (19).

_ 13. Zarizeni podle naroku 8 az 12/,V yzna<cdcuj ici
s e tim, 2Ze obsahuje ustroji pro vytvofeni'téméonch
podminek,k'nitrifikaci uvnitf¥ ponorného kola (2) a k denitri-

fikaci vné ponorného kola (2).

14. Zarizeni k biologickémuléiéténi_odpadnich‘Vod pomoci

ponorného kola (2d), obsahujiciho ve svém vnitfku (19d)

st¥edové usporadané komory s hridelem (3) a prevazné uzavrené

Gelni strany, vyznadcujici se tim, Ze komory

'okolni vzduch/kapalinu jsou umisténa radidlné na vnéjsi

strané sitového prstence (53d), Ohrahiéujiciho obvod vnitrku
(194) . . . . , , ‘ »

- slouzici jako reakéni komory (4d) a/nebo nabiraci komory pro
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