
(19) OFICIUL DE STAT 
PENTRU INVENȚII Șl MĂRCI 

București

ROMANIA
(ii) Nr. brevet: 114122 B1
(51) Int.CI.7 C 07 C 9/00;

(12) BREVET DE INVENȚIE
Hotărârea de acordare a brevetului de invenție poate fi revocată 

în termen de 6 luni de la data publicării

(21) Nr. cerere: 97-01357 (61) Perfecționare la brevet: 
Nr.

(22) Data de depozit: 23.07.1997
(30) Prioritate:

(62) Divizată din cererea: 
Nr.

(86) Cerere internațională PCT:
(41) Data publicării cererii:

BOPI nr.
Nr.

(87) Publicare internațională:
(42) Data publicării hotărârii de acordare a brevetului:

30.07.2002 BOPI nr. 7/2002
Nr.

(56) Documente din stadiul tehnicii:(45) Data eliberării și publicării brevetului: 
BOPI nr.

RO 68358

(71) Solicitant: S.C. "INCERP CERCETARE” S.A., PLOIEȘTI, RO;

(73) Titular:

(72) Inventatori:

S.C "INCERP CERCETARE ” S.A., PLOIEȘTI, RO;

IORDACHE IRINA SPERANȚA, PLOIEȘTI, RO; MUJA ILIE, PLOIEȘTI, RO; VRÎNCIANU

(74) Mandatar:

EUGENIA, PLOIEȘTI, RO; TOMA AURELIAN, PLOIEȘTI, RO; FRĂȚILOIU RODICA DORA, 
PLOIEȘTI, RO; CURSARU FLOAREA, PLOIEȘTI, RO; ANDREESCU GHEORGHE, PLOIEȘTI, RO;

(54) PROCEDEU Șl INSTALAȚIE PENTRU OBȚINEREA FRACȚIUNII 
HEXANICE DIN FLUXClRI DE HIDROCÂRBURI C4-C9 ’

R
O

 11
41

22
 B

l

(57) Rezumat: Invenția se referă la un procedeu 
și la o instalație pentru obținerea fracțiunii 
hexanice din fluxuri de hidrocarburi C4-C9. 
Procedeul constă într-o primă etapă de 
fracționare simplă, în două trepte, în care se 
separă un concentrat hexanic care este apoi 
supus purificării avansate, prin reținerea 
benzenului de către un solvent selectiv’, după 
care fracțiunea hexanică este supusă sau nu 
hidrogenârii catalitice, pentru purificarea 
avansată. Instalația conform invenției este 
alcătuită dintr-o coloană de fracționare simplă, 
înseriată cu o coloană cu priză laterală, și un 
sistem de distilare extractivă, constituit dintr-o 
coloană de absorbție și o coloană de desorbție, 
și constă în aceea că, respectiv, coloana de 
absorbție (9) are 20 de talere teoretice, iar 
coloana de desorbție (14) are 8 talere teoretice.
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Prezenta invenție se referă la un procedeu și la o instalație de obținere a fracției 
hexanice din fluxuri de hidrocarburi C4-C9, utilizată ca solvent de polimerizare a olefinelor 
inferioare și ca solvent de extracție în industria alimentară și farmaceutică.

Condițiile de calitate, impuse fracției hexanice, limitează, cu severitate, conținutul, în 
benzen, la maximum 100 ppm, iar în hidrocarburi nesaturate, exprimate prin indice de brom, 
la maximum 100 mg Br/100 g produs.

Se știe că fluxurile cu conținut redus în hidrocarburi aromatice, rezultate pe plat­
formele de reformare catalitică sau din instalațiile de fracționare gazolină constituie materii 
prime pentru obținerea fracției hexanice - solvent de polimerizare și solvent de extracție.

Pentru obținerea fracției hexanice de calitatea menționată, există procedee care 
prelucrează rafinatele de reformare catalitică sau gazolină stabilizată, printr-o succesiune 
de operații de fracționare, urmată de purificarea avansată a fracțiilor condiționate, prin 
rafinare cu acid sulfuric, extracție lichid - lichid, distilare extractivă, absorbție pe site mole­
culare și hidrogenare pe catalizator de paladiu sau nichel pe suport.

Se cunoaște un procedeu de obținere a n-hexanului care poate fi utilizat ca solvent 
de polimerizare sterospecifică a olefinelor, din rafinatele de reformare catalitică, conform 
căruia, materia primă este supusă unei preconcentrări în fracțiunea n-hexanică, prin două 
operații succesive, la presiune atmosferică sau la cel mult 2 at, cu o rație de reflux de 10 ... 
30:1, separându-se parțial, în prima fracționare, o fracțiune izohexanică, iar din a doua frac­
ționare, o fracțiune aromatică grea, o fracțiune heptanică și fracțiunea hexanică, care apoi 
este supusă purificării de hidrocarubri aromatice, prin distilare extractivă, la presiune 
atmosferică sau la cel mult 2 at, cu rație de reflux de 1 ... 8:1, folosindu-se un solvent de 
distilare extractivă, ales dintre: N - metilpirolîdonă cu sau fără 4% apă, dimetilformamidă, 
dimetilacetamidă, dimetildioxan, β-metoxipropionitril, raportul solvent: fracțiunea n-hexanică 
fiind de 1 ... 5:1, fracțiunea n-hexanică, după o eventuală uscare prealabilă, fiind în conti­
nuare supusă hidrogenării, în prezența unui catalizator pe bază de 0,3 ... 0,6% Pd, pe suport 
de alumină, cu hidrogen, la temperatura de 20 ... 60°C, la presiunea de până la 6 at, la o 
viteză volumară a hidrocarburilor lichide de 4 ... 10 h'1 și viteză liniară a hidrocarburilor lichide 
de 0,1 ... 35 m/h și la un raport hidrogen : hidrocarburi olefinice de 5 ... 20 : 1, după care 
fracțiunea n-hexanică este supusă unei concentrări și purificări finale, prin fracționare la 
presiune atmosferică sau la cel mult 2 at, cu o rație de reflux de 50 ... 100 : 1, hidrogenarea 
fracțiunii n-hexanice, cu sau fără uscare prealabilă, putând fi, de asemenea efectuată fie 
după operația de concentrare și purificare finală, prin fracționare, fie direct, după precon- 
centrarea fracțiunii n-hexanice prin cele două fracționări succesive, fie după prima fraționare 
a materiei prime, pentru preconcentrare în fracțiunea n-hexanică, prin separare de fracțiunea 
izo-hexanică (RO 68358).

De asemenea, se cunoaște instalația pentru obținerea n-hexanului prin procedeul de 
mai sus, formată dintr-o coloană de fracționare cu talere, care separă la vârf facția izo- 
hexanică, o coloană de fracționare cu talere, prevăzută cu priză laterală, care separă la vârf 
fracțiunea n-hexanică, și pe priza laterală sau din baza coloanei, fracțiunea n-heptanică, o 
coloană cu talere pentru distilare extractivă, care separă la vârf fracțiunea n-hexanică puri­
ficată de hidrocarburi aromatice, o coloană cu talere pentru desorbția hidrocarburilor aro­
matice din solventul saturat, o coloană de fracționare cu talere, prevăzută cu priză laterală 
care separă, pe aceasta, fracțiunea n-hexanică purificată și concentrată, un uscător cu site 
moleculare în strat fix, un reactor de hidrogenare, tubular sau adiabatic, pentru hidrogenarea 
olefinelor, o coloană de fracționare cu talere, prevăzută cu priză laterală, care separă solven­
tul regenerat, lipsit de eventuale produse de reacție (RO 68358).

Se cunoaște un alt procedeu pentru purificarea avansată a fracțiilor hexanice pro­
venite din fluxurile cu un conținut redus de hidrocarburi aromatice, din instalațiile de refor­
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mare catalitică a benzinelor sau din instalațiile de separare a gazolinei stabilizate, care prin 50 
superfracționare în două coloane succesive, realizează intervalul de distilare 66 ... 70°C, 
impus fracției hexanice, din care apoi separă benzenul prin operația de distilare extractivă, 
la presiune atmosferică, utilizând drept solvent etilcelosolv (-2-etoxietanol) într-o coloană de 
fracționare, prevăzută cu 80 de talere, la un raport solvent/hidrocarbură de 2 ... 10:1 voi.
urmată de o fază de spălare cu apă a fracțiilor hexanice cu un raport apă/fracție de 1/1 voi. 55 
și,. în final purificate de hidrocarburi olefinice prin hidrogenare (RO 108791),

Un alt procedeu de purificare avansată a fracției hexanice se referă la purificarea de 
hidrocarburi olefinice prin hidrogenarea catalitică a acestora pe un catalizator de nichel pe 
suport de diatomită, în pat fix, la temperatura de 50 ... 120°C, presiuni de 10 ... 15 bari, 
viteze volumare de 2 ... 10 h'1 și rapoarte molare hidrogen/hidrocarburi nesaturate de 2/1 60
până la 10/1 (RO 105568).

Procedeele cunoscute prezintă o serie de dezavantaje, ca de exemplu:
- recuperări scăzute ale componentelor utile din materia primă pe instalații care 

cuprind multe faze de prelucrare, cu consumuri energetice, de utilități și de materii prime, 
ridicate, ca urmare a slabei selectivități a unor solvenți de distilare extractivă; 65

- unii dintre solvenții de distilare extractivă, utilizați pentru purificarea fracției hexanice 
de hidrocarburile aromatice, sunt foarte scumpi, greu accesibili, chiar și la prețuri ridicate, 
alții necesită operații de purificare prealabilă sau regenerări costisitoare, unii sunt antrenați 
azeotropic de componenții hexanici, necesitând o operație suplimentară de îndepărtare a 
solventului antrenat prin spălare cu apă; 70

- pierderea unor cantități însemnate de solvenți de distilare extractivă, din sistem, prin 
antrenare azeotropică;

- generarea unor fluxuri secundare, care ridică problema de protecție a mediului.
Problemele, pe care le rezolvă invenția, constau în stabilirea parametrilor corespun­

zători unui flux tehnologic elaborat și folosirea unui solvent înalt selectiv, la faza de distilare 75 
extractivă, pentru îndepărtarea, practic totală, a benzenului și a majorității hidrocarburilor 
olefinice și cicloparafinice din concentratul hexanic, realizând un grad ridicat de recuperare 
a n-hexanului, cât și a fracției hexanice.

Procedeul conform invenției înlătură dezavantajele menționate mai sus, prin aceea 
că, în scopul obținerii fracției hexanice din fluxuri de hidrocarburi C4-C9 destinată folosirii ca 80 
solvent pentru polimerizarea olefinelor inferioare și ca solvent de extracție, în industria 
alimentară și farmaceutică, se supune rafinatul de reformare catalitică sau benzina hidro- 
finată ușoară, de pe platformele de reformare catalitică, sau gazolina stabilizată rezultată din 
operațiile de fracționare gazolină, al căror conținut în benzen este maximum 5 ... 6% greu­
tate, unei operații de fracționare simplă, în două etape, astfel încât, în prima etapă de frac- 85 
ționare simplă, se realizează inițialul intervalului de distilare 66°C, impus produsului finit, în ' 
condițiile în care se separă, în întregime, componentele ușoare, prezente în materiile prime, 
pe o coloană cu temperatura de vârf de 58 ... 65°C și de blaz de 113 ... 118°C, iar în a doua 
etapă de fracționare simplă, se separă o fracție heptanică și o fracție aromatică de un con­
centrat hexanic în care se scot în întregime componenții hexanici pe o coloană a cărei 90 
temperatură de vârf este de 70 ... 72°C iar de blaz este de 135 ... 145°C, după care con­
centratul hexanic se supune operației de distilare extractivă utilizând un solvent specific care 
este un amestec de diacetat și monoacetat de etilenglicol la un raport molar solvent/ con­
centrat hexanic de 3 ... 6: 1, realizându-se o concentrație de solvent la vârful coloanei de 
60 ... 80% molare, cu o rație de reflux de maximum 2:1, cu temperatura de vârf de 70 95
7 2°C și de blaz de 135 ... 140°C, care prin absorbția, practic totală, a benzenului și a majo­
rității hidrocarburilor cicloparafinice și olefinice din concentratul hexanic de către solvent, 
asigură condițiile de calitate, în ceea ce privește conținutul în benzen și finalul intervalului 
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de distilare de 70°C, impus fracției hexanice, precum și conținutul în olefine, în cazul prelu­
crării gazolinei stabilizate sau a benzinei hidrofinate, ușoare, după care, în cazul utilizării ca 
materie primă a rafinatului de reformare catalitică, se îndepărtează total hidrocarburile 
olefinice remanente după faza de distilare extractivă printr-un procedeu cunoscut de hidro­
genare catalitică, desorbția hidrocarburilor reținute de solvent realizându-se la presiunea 
atmosferică sau maximum 840 ... 910 mm Hg sau la presiune redusă, de preferință 150 ... 
250 mm Hg, cu o rație de reflux de 2 ... 3:1, pe o coloană cu temperatura de vârf de 80 ... 
83°C respectiv 45 ... 55°C și temperatura de blaz de 186 ... 200°C respectiv 65 ... 70°C.

Instalație pentru realizarea procedeului, conform invenției, alcătuită dintr-o coloană 
de fracționare simplă cu 50 de talere teoretice, care realizează inițialul intervalului de 
distilare, impus fracției hexanice, înseriată cu o coloană cu priză laterală, între alimentare 
și baza coloanei, cu 50 de talere teoretice, care realizează separarea concentratului hexanic, 
și un sistem de distilare extractivă, constituit dintr-o coloană de absorbție, precum și dintr-o 
coloană de desorbție, care constă în aceea că, coloana de absorbție 9 are 20 de talere 
teoretice și, pe vârful acesteia, se obține fracția hexanică - produs finit, pentru cazul în care 
materiile prime prelucrate sunt gazolina stabilizată sau benzina hidrofinată, ușoară, sau se 
obține fracția hexanică, care necesită îndepărtarea avansată a olefinelor, pentru cazul pre­
lucrării ca materie primă a rafinatului de reformare catalitică, iar coloana de desorbție 14 are 
8 talere teoretice, pentru desorbția hidrocarburilor reținute de solvent.

Prezenta invenție prezintă următoarele avantaje:
- se obține fracție hexanică de calitate, solvent pentru polimerizarea olefinelor infe­

rioare și solvent de extracție pentru industria alimentară și farmaceutică, pe o instalație 
simplificată, formată numai din două coloane de fracționare simplă și un sistem de distilare 
extractivă, cu două coloane, a căror eficacitate este redusă, pentru situația în care se pre­
lucrează benzină hidrofinată, ușoară, sau gazolină stabilizată, completată cu o fază de 
hidrogenare catalitică a olefinelor, dacă se prelucrează rafinatul de reformare catalitică, 
nefiind necesare coloana de regenerare solvent, coloana de spălare cu apă și coloana de 
condiționare finală a fracției hexanice;

- prin stabilirea condițiilor de lucru și prin folosirea amestecului de diacetat și mono- 
acetat de etilenglicol, la faza de distilare extractivă, se asigură o recuperare globală a fracției 
hexanice - produs finit de minimum 80%, și o recuperare a n-hexanului din concentratul 
hexanic de peste 95%, față de procedeul anterior din brevetul RO 68358, care asigură o 
recuperare a n-hexanului de 53 ... 70%;

- folosește, pentru îndepărtarea benzenului din concentratul hexanic, prin distilare 
extractivă, amestecul de diacetat și monoacetat de etilenglicol, drept solvent, cu selectivitate 
foarte bună, disponibil și ieftin;

- amestecul de diacetat și monoacetat de etilenglicol, folosit ca solvent de distilare 
extractivă, are selectivitate bună pentru îndepărtarea cicloparafinelor și a olefinelor din con­
centratul hexanic, eliminându-se faza de hidrogenare a olefinelor, dacă acesta se obține din 
benzina hidrofinată, ușoară, sau gazolină stabilizată, sau micșorând efortul la faza de 
hidrogenare, dacă se prelucrează ca materie primă rafinatul de reformare catalitică;

- solventul este înalt selectiv, chiar și la concentrații moderate ale acestuia la vârful 
coloanei de distilare extractivă, purificarea fracției hexanice realizându-se cu costuri reduse 
(coloane cu număr relativ mic de talere, cantitatea de căldură cerută de proces și diametrul 
coloanelor reduse, ș.a.);

- gradele foarte bune de recuperare ale n-hexanului și fracției hexanice micșorează 
consumurile de materii prime, auxiliare și energetice;

- permite, ca urmare a parametrilor de lucru stabiliți, obținerea simultană a unor flu­
xuri secundare, valoroase, care pot avea destinații diferite.
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Se prezintă, în continuare, un exemplu de realizare a invenției, în legătură cu figura, 

care reprezintă schema și fluxurile tehnologice pentru obținerea fracției hexanice prin 
procedeul conform invenției. 150

Prin conducta 1, se introduce, într-o coloană 2, materia primă, care poate fi: rafinatul 
de reformare catalitică a cărui compoziție este prezentată în tabelul 1, fie gazolina stabilizată 
sau benzina hidrofinată, ușoară, al căror conținut în benzen și hidrocarburi olefinice sunt de 
nivel apropiat, cu compoziția prezentată în tabelul 2.

Coloana de fracționare 2 are eficacitate în operațiunea de fracționare la presiunea 155 
atmosferică echivalentă cu 50 talere teoretice și asigură îndepărtarea, la o rație de reflux de 
19:1, a componenților ușori din materia primă, pentru stabilizarea inițialului de distilare impus 
fracției hexanice (66°C).

Componenții ușori, evacuați din coloana 2 prin conducta 3, având un conținut scăzut 
în sulf și benzen, se pot folosi ca eter de petrol, ca materie primă pentru obținerea fracțiilor 160 
înguste de eter de petrol (25/40, 30/40, 30/50 și 40/60) prin fracționare simplă pe o coloană 
cu eficacitatea de 20 ... 50 talere teoretice, sau se pot folosi drept componenți benzine auto.

Produsul de blaz al coloanei 2 se trimite prin conducta 4 în coloana de fracționare
5, a cărei eficacitate este de 50 talere teoretice și care separă concentratul hexanîc de 
componenții mai grei, prezenți în materiile prime. 165

Coloana 5 lucrează la presiune atmosferică cu o rație de reflux de 16 : 1 și este 
prevăzută cu o priză laterală, situată între priza de alimentare și baza coloanei, pe care se 
evacuează, prin conducta 7, un flux de hidrocarburi, care poate fi utilizat pentru obținerea 
fracției heptanice cu conținut scăzut în aromate sau drept component benzină de extracție 
80/115. Produsul de blaz al coloanei 5, evacuat prin conducta 8, se poate folosi drept 170 
component benzina auto sau pentru recuperarea aromatelor. Pe vârful coloanei 5, se 
evacuează concentratul hexanic, care se trimite prin conducta 6 într-o coloană 9, pentru 
purificarea avansată, în principal, de benzen, prin fracționare extractivă, în prezența ames­
tecului de diacetat și monoacetat de etilenglicol.

Amestecul de diacetat și monoacetat de etilenglicol s-a dovedit a avea o bună 175 
selectivitate în îndepărtarea cicloparafinelor și olefinelor și o foarte bună selectivitate în 
îndepărtarea benzenului din fracția hexanică concentrată. Amestecul asigură recuperarea 
înaltă a n-hexanului și a fracției hexanice, așa cum este prezentat în tabelele 2 și 3, la o 
concentrație a solventului, la vârful coloanei 9 de distilare extractivă, de 60 ... 80% molare.

Solventul de distilare extractivă se introduce în coloana 9 prin conducta 10 pe o priză 180 
laterală, situată între vârful coloanei și priza de alimentare cu concentrat hexanic, în raport 
molar 3 ... 6:1, față de fracția hexanică concentrată. Solventul străbate coloana 9 de sus în 
jos, în contracurent cu vaporii fracției hexanice, reținând practic în totalitate benzenul, 
majoritatea olefinelor și cicloparafinelor.

Astfel, prin partea superioară a coloanei 9, rezultă prin conducta 11 fracția hexanică 185 
cu conținut de maximum 100 ppm benzen și condiționată din punct de vedere al finalului de 
distilare, iar prin conducta 13, rezultă solventul îmbogățit în benzen, cicloparafine și olefine 
cu mici cantități de n-hexan.

Fracția hexanică, obținută pe vârful coloanei 9, din prelucrarea gazolinei sau a 
benzinei hidrofinate, ușoare, îndeplinește condiția de nesaturare, exprimată prin indice de 190 
brom, și constituie produsul finit - solventul de polimerizare și de extracție.

Fracția hexanică, rezultată pe vârful coloanei 9, prin prelucrarea rafinatulu de refor­
mare catalitică, trebuie supusă operației de hidrogenare catalitică a olefinelor.

Solventul îmbogățit se introduce în coloana 14, de desorbție, cu o eficacitate echi­
valentă cu 8 talere teoretice, care funcționează la presiune atmosferică sau presiune redusă, 195 
cu o rație de reflux de 2 ... 3 : 1.
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Pe vârful coloanei 14, rezultă un concentrat benzenic, evacuat prin conducta 15, care 

poate fi utilizat ca agent pentru deparafinarea uleiurilor, în sinteza intermediarilor organici 

sau drept component benzine auto, iar ca produs de blaz, prin conducta 10, se evacuează 

solventul desorbit, care se recîrculă la coloana 9 de distilare extractivă.

Coloana de distilare extractivă, cu o eficacitate de 20 talere teoretice, lucrează la 

presiune atmosferică cu o rație de reflux de 2 : 1. Zestrea de solvent a instalației se 

completează prin conducta 12, dacă s-au înregistrat pierderi.

Fracția hexanică, evacuată prin conducta 11, se introduce într-un uscător 16 cu sită 
moleculară de 4 A pentru reducerea conținutului remanent de apă la 15 ... 50 ppm. Fracția 

hexanică, uscată, se introduce prin conducta 17 într-un reactor de hidrogenare 18, prevăzut 

cu pat fix de catalizator, de tip Pd sau Ni, pe suport.

Produsul de reacție, evacuat prin conducta 20, din reactorul de hidrogenare, înde­

plinește și condiția de nesaturare, prevăzută în specificația de calitate a solventului de poli- 

merizare.

In tabelele 1 și 2, sunt prezentate bilanțurile de materiale pentru separarea și puri­

ficarea fracției hexanice din rafinatul de reformare catalitică respectiv din gazolina stabilizată 

sau benzina hidrofinată, ușoară, precum și performanțele procesului prin utilizarea 

amestecului de diacetat și monoacetat de etilenglicol ca solvent de distilare extractivă.

In tabelul 3, sunt prezentați parametrii de lucru ai principalelor utilaje din fluxul teh­

nologic de obținere a fracției hexanice, conform procedeului propus.

Invenția asigură obținerea unei fracții hexanice, din fluxurile de hidrocarburi C4-Cg, 

care îndeplinește următoarele condiții de calitate necesare folosirii ca solvent pentru poli- 

merizarea olefinelor și ca solvent de extracție în industria alimentară și farmaceutică: dis­

tilare: 5...95% voi., distilă în intervalul 66 ... 70°C; conținut în: n - hexan, minimum 65% ben­

zen, maximum 100 ppm hidrocarburi olefinice, maximum 100 mg brom/100 g produs; sulf, 

maximum 1 ppm.



IO 
CM 
CM

R
O

 11
41

22
 Β1

G
ra

du
l d

e 
re

cu
pe

ra
re

 a 
n-

he
xa

nu
lu

i în
 flu

xu
l 1

1,
 %

 g 
= 

95
,0

2 
24

5
R

ec
up

er
ar

ea
 g

lo
ba

lă
 a 

fra
cț

ie
i h

ex
an

ic
e 

în
 fl

ux
ul

 11
, %

 g 
= 8

2,
51

40
θ'-

1 1 1 a 1

1,
35

15
,9

5

55
,7

3

21
,8

0

5,
17 1 t > 1

10
0,

00

kg
/h

1 1 । 1 1 90‘0 0,
71

2,
48

0,
97

0,
23 1 1 1 ।

4,
45

T-

θ'

O
6‘e

15
,2

4

64
,4

7

16
,3

4

au
b 

10
0 

pp
m m o 

θ'

10
0,

00

kg
/h

CM 
00
O 3,

20

13
,5

4

3,
43 δ 

o'
1 1 । 1

21
,0

0

^p o^·

1 CM 
CM
00 12

,8
1

56
,0

0

23
,2

2

3,
81

0,
94

1 1 । 1

10
0,

00

iD

kg
/h

1

0,
82

3,
26

14
,2

5 I
5,

91

0,
97

0,
24

1 a I 1 <

25
,4

5

Ί·

<DT**
V 4,

61
 .

20
,1

7

8,
37

1,
37

1̂
8' k

40
,7

6

7,
08

0,
71

2,
41

11
,1

0 
10

0,
00

kg
/h

r

0,
82

3,
26

14
,2

5

5,
91 O 

θ' 1,
30

28
,8

0

5,
00

0,
50 O

0,
30 co co

T-

sp θ'·

4,
50

0,
66

0,
60

0,
90

14
,8

0 OT“

15
,0

0

6,
00

I 
1,

00

1,
30

28
,8

0

5,
00

0,
50

1,
70

0,
30

7,
84

 
10

0,
00

kg
/h 4,

50

0,
66

0,
60

0,
90

14
,8

0

11
,1

0

15
,0

0

6,
00

1,
00

1,
30

28
,8

0

5,
00

0,
50 O

0,
30

7,
84

 
10

0,
00

X 
— / □_ /

C
om

 po
n

o

2,
2 

D
im

et
îlb

ut
an

C
ic

lo
pp

en
ta

n

2,
3 

D
im

et
îlb

ut
an

2 
M

et
ilp

en
ta

n

3 
M

et
ilp

en
ta

n

n-
H

ex
an

M
et

îlc
ic

lo
pe

nt
an

Be
nz

en

C
ic

lo
he

xa
n

Iz
oh

ep
ta

ni

n-
H

ep
ta

n

M
et

ilc
ic

lo
he

xa
n

To
lu

en

Et
ilb

en
ze

n

+ 
ar

om
at

e 
TO

TA
L

N
r. cr
t ■ț— CM co •4 LO <0 l< 03 σι 10
.

12
.

13
.

14
. LO τ— ώ



A?
&

R
O

 11
41

22
 Β

1

m 
in 
CM

LO 
τ—

1,
23

14
,7

2

27
,8

1

51
,3

3

4,
91

t 1 । 1 1

10
0,

00

kg
/h

1

0,
06

0,
72

 I
1,

36

2,
51

0,
24

1 1 1 1

4,
89

V

sP<5"-

4,
17

16
,2

7

69
,5

8

9,
93

su
b 

10
0 

pp
m

0,
05

10
0,

00

kg
/h

CM 
co 
θ' 3,

20

13
,8

6

1,
95

0,
01

■ 1 1 । 1 1

19
,6

6

<D

sCΟ"'

1 f

3,
34

13
,2

8

58
,6

6

13
,4

8

10
,2

2

1,
02 1 । r 1 >

10
0,

00

kg
/h

CM 
00 
o" 3,

36

14
,4

0 i
3,

31

2,
51

0,
25 1 1 1 1 1

24
,5

5

-O 0,
93

3,
72

16
,4

1
I 3,77 2,

86

7,
29

14
,2

0 O CD
V 12

,6
2

3,
28

21
,4

9

2,
43

10
0,

00

kg
/h

1 1

0,
82

3,
26

14
,4

0
| 

3,
31

2,
51

I

6,
40

12
,4

6

9,
65 O

V- 2,
88

18
,8

6

2,
13

87
,7

5

X—

.o θ' 0,
28

0,
34

8,
55

6,
06

 , ।

15
,1

6

3,
37

2,
59

6,
60

12
,4

6

9,
65

11
,0

7

2,
88

18
,8

6

2,
13 O o 

o- o

g/6>ț

0,
28

0,
34

8,
55

6,
06

15
,1

6

3,
37

! 
2,

59

6,
60

12
,4

6

9,
65

11
,0

7

2,
88

18
,8

6

2,
13

10
0,

00

Fl
ux

 

C
om

po
ne

nt

iO 
o

2,
2 

D
im

et
ilb

ut
an

2 M
et

ilp
en

ta
n

3 M
et

ilp
en

ta
n

n-
H

ex
an

M
et

ilc
ic

lo
pe

nt
an

Be
nz

en

C
ic

lo
he

xa
n

Iz
oh

ep
ta

ni

n-
H

ep
ta

n

M
et

ilc
ic

lo
he

xa
n

To
lu

en

C
/ +

 p
ar

af
in

e

C
s+

 +
 a

ro
m

at
e

1V101

2= ti2 O CM CO Ί CD l< od O

O
l· X- 12

.

13
.

14
.

o
CM

G
ra

du
l d

e 
re

cu
pe

ra
re

 a 
n-

he
xa

nu
lu

i în
 fl

ux
ul

 11
, %

 g 
= 9

5,
00

R
ec

up
er

ar
ea

 g
lo

ba
lă

 a 
fra

cț
ie

i h
ex

an
ic

e 
în

 flu
xu

l 1
1, 

%
 g 

= 8
0,

08

LO 
Ό 
CM



29
0

R
O

 11
41

22
 Β1

27
0

27
5

28
0

is Φ -Ώ

so
lv

en
t 

îm
bo

gă
țit

oo

15
0.

..2
50

45
...

55

13
5.

..1
50

65
...

70

2 .
.. 3

:1

i i

14 so
lv

en
t 

îm
bo

gă
țit

00

84
0.

..9
10

80
...

83

18
6.

..2
00

85
...

90

2.
..3

:1

1 i

O) co
nc

en
tra

t 
he

xa
n 

ic

20

91
0

70
...

72
 

j

13
5.

..1
40

63
...

65 τ—
CM

Γ

3 .
.. 6

:1

60
...

80

am
es

te
c 

de
 

di
ac

et
at

 ș
l 

m
on

oa
ce

ta
t d

e 
et

ile
ng

lic
ol

ga
zo

lin
ă 

st
ab

iliz
at

ă 
sa

u 
be

nz
in

ă 
hi

dr
of

in
at

ă 
uș

oa
ră

50

S4
0.

..9
10

68
...

72

14
0.

..1
45

1
16

 : 1
I 1 I

IO ra
fin

at
 R

C

50

66
...

70
 

,

13
5.

..1
40

- ■ i

ga
zo

lin
ă 

st
ab

iliz
at

ă 
sa

u
be

nz
in

ă 
hi

dr
of

in
at

ă u
șo

ar
ă

50 40
...

91
0 58

...
60

11
6.

..1
18

 
|

I

19
 : 1

L

CM ra
fin

at
 R

X

09

CO

62
...

65

11
3.

..1
14

i 1 «

---
---

—
—

__
<D

ol
oa

na
 

Pa
ra

m
et

ru
l--

---
---

---
---

~~
~~

~—
—

—

Al
im

en
ta

re
 p

ro
ve

ni
nd

 di
n:

N
um

ăr
 d

e 
ta

le
re

 te
or

et
ic

e:

Pr
es

iu
ne

 v
âr

f c
ol

oa
nă

 (m
m

 H
g)

Te
m

pe
ra

tu
ră

 v
âr

f c
ol

oa
nă

 (°
C

)

Te
m

pe
ra

tu
ră

 bf
az

 c
ol

oa
nă

 (°
C

)

Te
m

pe
ra

tu
ră

 a
lim

en
ta

re
 s

ol
ve

nt
 (°

C
)

R
aț

ie
 re

flu
x

R
ap

or
t m

ol
ar

 s
ol

ve
nt

/c
on

c.
 h

ex
an

ic

C
on

ce
nt

ra
ție

 s
ol

ve
nt

 la
 v

âr
fu

l c
ol

oa
ne

i 
de

 a
bs

or
bț

ie
 (%

 m
ol

)

So
lv

en
t d

is
til

ar
e 

ex
tra

ct
iv

ă

LA 
OQ 
CM



RO 114122 Β1
Revendicări

1. Procedeu pentru obținerea fracției hexanice din fluxuri de hidrocarburi C4-C9, 
caracterizat prin aceea că se supune rafinatul de reformare catalitică sau benzina hidro- 

295 finată, ușoară, de pe platformele de reformare catalitică, sau gazolina stabilizată, rezultată 
din operațiile de fracționare a gazolinei, al căror conținut în benzen este maximum 5 ... 6% 
greutate, unei operații de fracționare simplă, în două etape, astfel încât, în prima etapă de 
fracționare simplă, se realizează inițialul intervalului de distilare 66°C, impus produsului finit, 
în condițiile în care se separă în întregime componenții ușori, prezenți în materiile prime, pe 

300 o coloană cu temperatura de vârf de 58 ... 65°C și de blaz de 113 ... 118°C, iar în a doua 
etapa de fracționare simplă, se separă o fracție heptanică și o fracție aromatică de un 
concentrat hexanic, în care se scot în întregime componenții hexanici, pe o coloană a cărei 
temperaturi de vârf este 70 ... 72°C, iar la blaz, este de 135 ... 145°C, după care 
concentratul hexanic se supune operației de distilare extractivă, utilizând un solvent specific, 

305 care este un amestec de diacetat și monoacetat de etilenglicol la un raport molar solvent/ 
concentrat hexanic de 3... 6:1, realizându-se o concentrație de solvent, la vârful coloanei, 
de 60 ... 80% molare, cu o rație de reflux de maximum 2 : 1, cu temperatura de vârf de 70 
... 72°C și de blaz de 135 ... 140°C, care prin absorbția, practic totală, a benzenului și a ma­
jorității hidrocarburilor cicloparafinice și olefinice, din concentratul hexanic, de către solvent, 

310 asigură condițiile de calitate, în ceea ce privește conținutul în benzen și finalul intervalului 
de distilare de 70°C, impus fracției hexanice, precum și conținutul în olefine, în cazul pre­
lucrării gazolinei stabilizate sau a benzinei hidrofinate, ușoare, după care, în cazul utilizării 
ca materie primă a rafinatului de reformare catalitică, se îndepărtează total hidrocarburile 
olefinice, remanente, după etapa de distilare extractivă, printr-un procedeu cunoscut de 

315 hidrogenare catalitică, desorbția hidrocarburilor, reținute de solvent, realizându-se la 
presiunea atmosferică sau maximum 840 ... 910 mm Hg sau la presiune redusă, de pre­
ferință 150 ... 250 mm Hg, cu o rație de reflux de 2 ... 3:1, pe o coloană cu temperatura de 
vârf de 80 ... 83°C respectiv 45 ... 55°C și temperatura de blaz de 186 ... 200°C respectiv 
65 ... 70°C.

320 2. Procedeu conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că, toți componenții
ușori, separați la prima etapă de fracționare simplă, pot fi folosiți ca eter de petrol sau pentru 
obținerea unor fracțiuni înguste de eter de petrol 25/40, 30/40, 30/50 sau 40/60, prin 
fracționare simplă, sau drept componenți benzină auto, fracția heptanică, rezultată în a doua 
etapă de fracționare simplă, poate fi folosită pentru obținerea fracției heptanice cu conținut 

325 scăzut în aromate sau drept component benzină de extracție 80/115, concentratul aromatic 
poate fi folosit pentru recuperarea aromatelor sau drept component benzină auto, iar con­
centratul benzenic, de la etapa de desorbție solvent, se poate folosi ca agent pentru depa- 
rafinarea uleiurilor, în sinteza intermediarilor organici sau drept component benzină auto.

3. Instalație pentru obținerea fracției hexanice din fluxuri de hidrocarburi C4 - C9, 
330 alcătuită dintr-o coloană de fracționare simplă cu 50 de talere teoretice, care realizează ini­

țialul intervalului de distilare impus fracției hexanice, înseriată cu o coloană cu priză laterală, 
între alimentare și baza coloanei, cu 50 de talere teoretice, care realizează separarea con­
centratului hexanic, și un sistem de distilare extractivă, constituit dintr-o coloană de absorb­
ție, precum și dintr-o coloană de desorbție, caracterizat prin aceea că, coloana de absorb- 

335 ție (9) are 20 de talere teoretice și, pe vârful acesteia, se obține fracția hexanică - produs 
finit, pentru cazul în care materiile prime, prelucrate, sunt gazolina stabilizată sau benzina 
hidrofinată, ușoară, se obține fracția hexanică, care necesită îndepărtarea avansată a ole- 
finelor, pentru cazul prelucrării ca materie primă a rafinatului de reformare catalitică, iar 
coloana de desorbție (14) are 8 talere teoretice, pentru desorbția hidrocarburilor reținute de 

340 solvent.

Președintele comisiei de invenție: ing. Marin Elena
Examinator: ing. Cernat Daniela
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