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wherein said disk brake is simple in design, comprises few parts, requires
few machines for producing the same, is low-noise, and can be easily as-
sembled. To this end, the brake anchor plate (2) receives mounting pins
(10, 11) in the receiving bosses (5 through 8), said pin in turn supporting
the brake linings (44, 45). The floating caliper (22) is connected to the li-
ning supports by means of springs and insertion tabs.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Scheibenbremse (1) fiir Kraftfahr-
zeuge behandelt, die einfach im Aufbau ist, wenige Teile umfasst, wenige
L Maschinen zur Fertigung benétigt, gerduscharm ist und leicht zusammen-
gebaut werden kann. Dazu nimmt der Bremstréger (2) in den Aufnahmeau-
gen (5 bis 8) Haltebolzen (10, 11) auf, die ihrerseits die Bremsbeldge (44,
45) lagern. Der Schwimmsattel (22) wird {iber Federn und Durchstellungen
mit den Belagtragem verbunden.
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Scheibenbremse

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fiir Kraftfahrzeuge, insbesondere eine
Schwimmsattel-Teilbelag-Scheibenbremse.

Bei Ublichen heute in der GroBserie im Kraftfahrzeugbau eingesetzten Scheibenbrem-
sen werden die Bremsbeldge im Schacht des Bremstrégers oder im Schacht des
Bremsgehduses an meistens ebenen parallel zueinander verlaufenden Flichen ge-
fihrt und abgestiitzt. Diese Flachen werden durch mechanische Bearbeitung des
Bremstragers beziehungsweise des Bremsgehduses im Allgemeinen durch Rdumen
mittels Raumnadeln hergestellt. Rdumnadeln sind sehr teuere Werkzeuge, und sie
missen jeweils fir die zu bearbeitenden Bremsenteile auf die SchachtmaBe abge-
stimmt einzeln hergestellt werden. Werden fiir die verschiedenen Bremsen Bremsbe-
lage mit unterschiedlichen Abmessungen in ihrer tangentialen Erstreckung
eingesetzt, so muss fiir eine jede dieser Bremsen eine eigene Rdumnadel angefertigt
werden.

Wahrend bei Scheibenbremsen der Festsattelbauart die duBere Gehausehilfte mit
der inneren Gehdusehalfte verschraubt ist, und die innere Gehiusehilfte Anschraub-
augen zur Befestigung der Scheibenbremse am Achsschenkel aufweist, wird bei einer
Scheibenbremse der Bauart Schwimmsattel-Teilbelag-Scheibenbremse der Schwimm-
sattel meistens auf Flihrungsbolzen gefiihrt und gelagert. Diese Fiihrungsbolzen
konnen mit dem Bremstréger verschraubt sein, wobei dann die Fiihrung in Bohrun-
gen des Schwimmsattels erfolgt, oder sie werden an Augen des Schwimmsattels
angeschraubt, wobei dann die Fiihrung in Bohrungen des Bremstrégers erfolgt. Ubli-
cherweise werden die Fiihrungsbolzen und die Fiihrungsbohrungen gegen das Be-
schadigen durch Schmutz und Feuchtigkeit abgedichtet.

Aus der deutschen Patentschrift DE 1 070 048 ist eine Teilbelag-Scheibenbremse
bekannt, bei der beidseits der Bremsscheibe axial verschiebbare Belagtrdger ange-
ordnet sind. Von dem duBeren Belagtrager erstrecken sich Bolzen (iber die Brems-
scheibe. Die Bolzen sind in Biichsen in dem Bremstrager gelagert. Mit ihren Enden
sind sie mit einem Biigel verbunden. Der innere Belagtréger umgreift mit biichsenar-
tigen Durchstellungen die Bolzen, wodurch er auf ihnen gefiihrt wird. Desweiteren ist
der innere Belagtrager mit einem Betdtigungszylinder gekoppelt.
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Der Bremstrager ist im Bereich der Aufnahme der Biichsen als ein in axialer Richtung
gesehen schmales Aufnahmeauge ausgebildet. Die Zuspannkraft des Betatigungszy-
linders wird zum duBeren Belagtréger Uber den Biigel und die Bolzen geleitet. Die
Zuspannkraft des duBeren Bremsbelages wird dann von den tangentialen Enden des
Belagtrdgers in die Reibmasse geleitet.

Der groBe tangentiale Abstand der Einleitungsstelle der Zuspannkraft zum Flichen-
schwerpunkt der Reibmasse erfordert, um die Biegeverluste klein zu halten, eine
groBere axiale Erstreckung des Belagtragers. Dies wiederum schlieBt eine iibliche
etwa flnf Millimeter dicke, stéhlerne, ebene Trigerplatte aus.

Eine weitere Teilbelagscheibenbremse ist aus der deutschen Patenschrift DE 1 006
735 bekannt. Bei dieser Konstruktion umgreifen zwei klauenartige Biigel den duBeren
Belagtrager und zwei an dem inneren Belagtriger angelenkte Winkelhebel. Diese
Blgel Ubertragen die Zuspannkraft auf den duBeren Belagtriger. Durch die beiden
klauenartigen Bligel kdnnen die Krafteinleitungsstellen derart gewahit werden, dass
die axiale Erstreckung des Belagtrégers im Verhaltnis zur Konstruktion geman der
Patenschrift DE 1 070 048 verringert werden kann.

Aus der deutschen Patentschrift DE 1 505 491 und deren Patentfamilie, US 3 298
468, US 3 406 792, ist eine Schwimmsattel-Teilbelag-Scheibenbremse bekannt, die
unmittelbar an Aufnahmeaugen eines Achsschenkels befestigt ist. Ein blicher
Bremstrager entfalit folglich. Die axiale Mitte der Aufnahmeaugen des Achsschenkels
fallt mit der axialen Mitte des Reibkranzes der Bremsscheibe zusammen. Zwei Bolzen
durchgreifen diese Aufnahmeaugen des Bremstrégers. Zwei Bremsbeldge umgreifen
mit den Aufnahmeaugen des Belagtrégers diese Bolzen mit reichlich Spiel, derart,
daB die Beldge bei Reibeingriff mit der Bremsscheibe gezogen werden. Der
Schwimmsattel ist zweigeteilt. Die Briicke und das Zylindergehause werden durch
Schrauben verbunden. Der Schwimmsattel wird auf Stiften gefiihrt und gehalten.
Diese Stifte wiederum werden in Bohrungen der Belagtrager gelagert. Diese Stifte
konnen gemaB der US 3 406 792 in widerstandsfahigen elastischen Buchsen gela-
gert werden.

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 85 19 567 und dessen Patentfamilie, US 4
944 371, ist eine Schwimmsattel-Teilbelag-Scheibenbremse bekannt, bei der der
zweigeteilte Schwimmsattel in Umfangsrichtung gesehen nahe der duBeren Enden
verschraubt ist. Die Verschraubungsbereiche sind dabei augenférmig ausgebildet,
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derart, dass das eine Auge den Schraubenkopf tragt und das andere Auge das Ge-
winde. Die Befestigungsschraube liegt mit einem Teil ihres Schaftes frei zwischen
den beiden Augen. Die beiden Belagtrager umgreifen mit Haken den Schrauben-
schaft. In der umfangsmaBigen Mitte der Belagtrager ragen Fortsatze durch eine
Aussparung in der Briicke. In jedem dieser beiden Fortsétze ist eine Bohrung ange-
bracht. Ein Belaghaltestift durchgreift beide Bohrungen. Eine Blechfeder untergreift
diesen Belaghaltestift und zieht die Belagtrager gegen die Briicke. Die Blechfeder
sttzt sich mit ihren Enden auf Aussparungen der Briicke ab.

Aus der europdischen Patentschrift EP 359 548 ist unter anderem eine Schwimmsat-
tel-Teilbelag-Scheibenbremse bekannt, bei der der Schwimmsattel iiber gerundete
Enden der Belagtréger in diesen gerundeten Enden entsprechenden Ausnehmungen
in dem Bremstrager in diesem gefiihrt und gehalten wird. Zur kraftschliissigen Ver-
bindung zwischen Belagtrager und Schwimmsattel rastet der Belagtrager mit zapfen-
artigen Durchstellungen in Nuten des Schwimmsattels ein. Eine mit dem Belagtrager
vernietete Blechfeder hdlt Belagtrager und Schwimmsattel zusammen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schwimmsattel-Teilbelag-Scheibenbremse zu
schaffen, die einfach im Aufbau ist, wenige Teile umfasst, wenige Maschinen zur
Fertigung benétigt, gerduscharm ist und leicht zusammengebaut werden kann.

Gelost wird diese Aufgabe gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Im Folgenden werden die Erfindung und deren Vorteile anhand mehrerer Ausfiih-
rungsbeispiele ndher erldutert. Dazu zeigt:

Fig. 1 die Riickansicht auf die Scheibenbremse und den Achsschenkel des
ersten Ausfiihrungsbeispieles;

Fig. 2 die linke Seitenansicht auf die Scheibenbremse und den Achsschenkel
des ersten Ausfiihrungsbeispieles;

Fig. 3 die rechte Seitenansicht auf die Scheibenbremse und den Achsschenkel
des zweiten Ausfuhrungsbeispieles;

Fig. 4 die Riickansicht auf die Scheibenbremse und den Achsschenkel des
zweiten Ausfihrungsbeispieles;
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die Draufsicht auf die Scheibenbremse;
einen tangentialen Schnitt durch die Scheibenbremse;
einen axialen Schnitt durch die Scheibenbremse;

die rechte Seitenansicht der Scheibenbremse, wobei die Augen des
Bremstragers geschnitten sind;

einen tangentialen Schnitt durch den duBeren Bremsbelag, durch die
Brickenfinger und durch die duBere Feder;

eine erste Ausfiihrung des Bremstragers;

den Bremstréger in Seitenansicht;

das Aufnahmeauge des Bremstragers und einen Teil der Bremsscheibe;
eine zweite Ausfiihrung des Bremstragers;

eine dritte Ausfiihrung des Bremstragers;

die Vorderansicht des Schwimmsattels;

einen axialen Schnitt durch den duBeren Bremsbelag und durch einen
Teil des Schwimmsattels, insbesondere durch die Tasche des Briicken-
fingers;

die duBere Feder;

die Draufsicht auf die duBere Feder;

die Vorderansicht einer zweiten Ausfiihrung des Schwimmsattels;

einen tangentialen Schnitt durch die Briicke der zweiten Ausfiihrung
des Schwimmsattels;



10

15

20

25

30

35

WO 2009/138253 PCT/EP2009/003522

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

27

28

29

30

31

32

33

34

-5-

einen tangentialen Schnitt durch die Briicke der zweiten Ausfiihrung
des Schwimmsattels und einen Teil des Bremstrdgers mit Sicht auf den
inneren Bremsbelag einer zweiten Ausfiihrung und der Auflage der In-
nenseite der Briicke auf dem inneren Belagtrager;

eine Unteransicht auf die Innenseite der Briicke im Bereich der Auflage
der Innenseite auf den inneren Belagtrager;

die Ruckansicht der Scheibenbremse;

die Vorderansicht der Scheibenbremse;

einen tangentialen Schnitt durch die Briicke der zweiten Ausfiihrung
des Schwimmsattels und einen Teil des Bremstragers mit Sicht auf den

inneren Bremsbelag einer ersten Ausfiihrung;

eine Riickansicht der Scheibenbremse mit einem Schwimmsattel der
zweiten Ausflihrung;

einen tangentialen Schnitt durch die Briicke des Schwimmsattels und
einen Teil des Bremstragers mit Sicht auf den inneren Bremsbelag einer
ersten Ausfihrung;

den inneren Bremsbelag einer ersten Ausfiihrung;

den inneren Bremsbelag einer zweiten Ausflihrung;

den duBeren Bremsbelag;

den Haltebolzen einer ersten Ausfiihrung;

den Haltebolzen einer zweiten Ausfiihrung;

eine erste Ausfihrung der inneren Feder;

die innere Feder im Langsschnitt;
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eine zweite Ausfiihrung der inneren Feder;

eine dritte Ausfiihrung der inneren Feder;

eine vierte Ausfuhrung der inneren Feder;

eine fiinfte Ausfiihrung der inneren Feder;

der innere Belagtrdger der zweiten Ausfiihrung;
das Aufnahmeauge des Belagtragers;

der innere Belagtréger der ersten Ausfiihrung mit dem D&mpfungs-
blech;

den Bereich des Aufnahmeauges des Dampfungsbleches;

eine Seitenansicht des Bereiches des Aufnahmeauges des Dampfungs-
bleches;

das Aufnahmeauge des Belagtragers mit den Stegen des Dampfungs-
bleches;

das leichte UbermaR des Steges des Dampfungsbleches in der Aus-
buchtung des Aufnahmeauges;

eine weitere Ausfiihrung des Aufnahmeauges des Belagtriagers mit den
Stegen des Dampfungsbleches;

das leichte UbermaRB des Steges des Dampfungsbleches in der Aus-
buchtung des Aufnahmeauges der weiteren Ausfiihrung;

den inneren Bremsbelag in Seitenansicht;
den radialen Vorsprung einer ersten Ausfiihrung;

den radialen Vorsprung einer zweiten Ausfiihrung;



10

15

20

25

30

35

WO 2009/138253 PCT/EP2009/003522

-7-
Fig. 51 den radialen Vorsprung einer dritten Ausfiihrung;
Fig. 52 den radialen Vorsprung einer vierten Ausfiihrung;
Fig. 53 eine Darstellung der Resultierenden der Federkraft der inneren Feder,

der Reaktionskraft und der Schwerkraft.

In Fig. 1 ist die grundsatzliche Anordnung der Scheibenbremse (1) an dem Achs-
schenkel (102) dargestelit. Hierbei ist die Scheibenbremse (1) (iber ihren Bremstra-
ger (2) an Armen des Achsschenkels (102) mittels zweier Schrauben befestigt. Diese
Ansicht auf die Scheibenbremse (1) wird im weiteren Verlauf der Beschreibung als
die Riickansicht der Scheibenbremse (1) bezeichnet, es ist dies die Ansicht auf den
Zylinder (40) gemaB Fig. 7.

Das in Fig. 1 angedeutete Achsenkreuz ist auch das Achsenkreuz fiir die in Fig. 12
und 53 gezeigte Bremsscheibe (43). Durch den Schnittpunkt dieses Achsenkreuzes
verlauft senkrecht dazu die Drehachse der Bremsscheibe (40).

Die in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrung der Anbindung der Scheibenbremse (1) iiber den
Bremstrager (2) an den Achsschenkel (102) stellt die grundsétzliche Ausfiihrung dar,
und sie werde als erstes Ausflihrungsbeispiel bezeichnet.

Bei einer angenommenen Hauptdrehrichtung der Bremsscheibe im Uhrzeigersinne,
werde die linke Seite der Scheibenbremse (1) in Fig. 1 als die Einlaufseite bezeichnet
und die rechte Seite als die Auslaufseite.

Axial werde im weiteren Verlauf der Beschreibung fiir eine Richtung angesehen, die
auf der Achse oder parallel zur Achse der Bremsscheibe (43) verliuft.

Radial werde im weiteren Verlauf der Beschreibung fiir eine Richtung angesehen, die
senkrecht zur Achse der Bremsscheibe(43) verlauft.

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfiihrung der Anbindung der Scheibenbremse (1) an den
Achsschenkel (102) dargestellt. Der Bremstrager (2) ist in den Achsschenkel (102)
integriert. Er ist integraler Bestandteil des Achsschenkels (102). Diese Ausfiihrung
der Anbindung sei als zweites Ausfiihrungsbeispiel benannt.
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Fig. 2 zeigt die linke Seitenansicht der Scheibenbremse (1), des Bremstragers (2)
und des Achsschenkels (102) des ersten Ausfilhrungsbeispieles der Anbindung, be-
zogen auf die Rickansicht gemas Fig. 1.

Fig. 3 zeigt die rechte Seitenansicht auf die Scheibenbremse (1), den in den Achs-
schenkel (102) integrierten Bremstréger (2) und den Achsschenkel (102) des zweiten
Ausflhrungsbeispieles der Anbindung, bezogen auf Fig. 4.

Die weitere Beschreibung erfolgt fiir das erste Ausflihrungsbeispiel, sie ist sinngemaB
auch auf das zweite Ausflihrungsbeispiel anzuwenden.

Die Scheibenbremse (1) als solche besteht aus den Hauptteilen: Schwimmesattel (22),
Kolben (21), Bremstrager (2) und Bremsbeldge (44), (45).

Der Bremstrdger (2) bildet das Fundament der Bremse, er tragt den Schwimmsattel
(22) und leitet die Bremskréfte der Bremsbelage (44), (45) in den Achsschenkel
(102) ein.

Der Schwimmsattel (22) beinhaltet einen Zylinder (40), die Briicke (26) und die Brii-
ckenfinger (23).

Der Zylinder (40) umfasst einen Kolben (21), der bei Betdtigung der Scheibenbremse
(1) von einer Hydraulikfliissigkeit mit Druck beaufschlagt wird und sich durch die sich
als Folge dieses hydraulischen Druckes ergebende Kraft aus dem Zylinder (40) her-
ausbewegt. Dabei schiebt er den inneren Bremsbelag (44) gegen die Bremsscheibe
(43).

Derselbe hydraulische Druck, der auf den Kolben (21) wirkt, wirkt auch auf die Bo-
denflache des Zylinders (40). Auch dort erzeugt er eine Kraft. Diese Kraft bewegt den
Zylinder (40) entgegengesetzt zur Bewegungsrichtung des Kolbens (21).

Der Zylinder (40) Gbertragt diese Bewegung auf die Briicke (26). Die Briicke (26)
leitet diese Bewegung weiter auf die Briickenfinger (23). Die Briickenfinger (23)
schieben den duBeren Bremsbelag (45) gegen die Bremsscheibe (43).

In dem MaBe, wie die Bremsbeldge (44), (45) verschleiBen, verindern sie auch ihre
Lage in Bezug zu dem Bremstrager (2).
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Bei Ublichem, gleichmaBigem VerschleiB des inneren und des duBeren Bremsbelages
(44), (45) verlauft die Anderung ihrer Lage gegeniiber des Bremstrigers (2) gleich-
maBig.

Gegeniiber des Schwimmesattels (22) verlauft die Anderung der Lage der Bremsbela-
ge (44), (45) nicht gleichmaBig: Der duBere Bremsbelag (45) dndert seine Lage in
Bezug zu den Briickenfingern (23) nicht. Er bewegt sich mit dem Schwimmsattel (22)
mit.

Der innere Bremsbelag (41) hingegen andert seine Lage in Bezug zu dem Schwimm-
sattel (22) erheblich: Wahrend der auBere Bremsbelag (45) verschleit, bewegt sich
der Schwimmesattel (22) um diesen VerschleiBweg, in Fig. 6, nach links. Gleichzeitig
bewegt sich aber auch der innere Bremsbelag (44) um seinen VerschleiBweg, in Fig.
6, nach rechts. Somit andert der innere Bremsbelag (44) seine Lage in Bezug zu dem
Schwimmsattel (22) um das doppelte MaB als in Bezug zu dem Bremstrager (2). Dies
zu wissen und zu beachten, ist wichtig fiir die richtige Dimensionierung des MaBes
(46) der axialen Erstreckung der Flache (41) und des MaBes (53), Fig. 22, der axialen
Erstreckung der Mantelflache (50), Fig. 20, auf die im weiteren Verlauf der Beschrei-
bung noch naher eingegangen wird.

Der Bremstrager (2), Fig. 10, 11, 12, 13 und 14, weist zwei Anschraubaugen (38)
auf, die mittels eines Verbindungssteges (35) miteinander verbunden sind. Mittels
Schrauben werden diese Anschraubaugen (38) mit dem Achsschenkel (102), Fig. 1,
l6sbar verbunden.

Dies entfallt, wenn der Bremstrager (2) gemdB der zweiten Ausfiihrung integraler
Bestandteil des Achsschenkels (102), Fig. 4, ist.

Von den Anschraubaugen (38) erstrecken sich zwei Bremstriagerarme (3) und (4),
wobei der in Fig. 10 linke Bremstragerarm (3) im Folgenden als der Bremstragerarm
(3) auf der Einlaufseite oder der einlaufseitige Bremstragerarm (3), und der in Fig. 10
rechte Bremstragerarm (4) im Folgenden als der Bremstragerarm (4) auf der Aus-
laufseite oder der auslaufseitige Bremstragerarm (4) bezeichnet wird.

Die Seite des Bremstragers (2), welche die Anschraubebene (9) aufweist, rechts in
Fig. 11, wird als die innere Seite des Bremstrdgers (2) bezeichnet, die gegenliberlie-
gende als die duBere Seite.
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Beide Bremstragerarme (3), (4) Uberspannen die Bremsscheibe (43).

Die innere Seite des Bremstrdgers (2) weist an dem einlaufseitigen Bremstragerarm’
(3) das innere, einlaufseitige Aufnahmeauge (5) und an dem auslaufseitigen Brems-
tragerarm (4) das innere, auslaufseitige Aufnahmeauge (7) auf.

Die duBere Seite des Bremstrdgers (2) weist an dem einlaufseitigen Bremstragerarm
(3) das duBere, einlaufseitige Aufnahmeauge (6) und an dem auslaufseitigen Brems-
tragerarm (4) das duBere, auslaufseitige Aufnahmeauge (8) auf.

Die Aufnahmeaugen (5), (6), (7) und (8) weisen Bohrungen zur Lagerung von Halte-
bolzen (10), (11), Fig. 31, 32, auf, welche die Aufnahmeaugen (14), (15), (16) und
(17) der Belagtrager (12), (13), Fig. 28, 29 und 30, durchgreifen.

Der Querschnitt (30) des die Bremsscheibe (43) Uberspannenden Bereiches des
auslaufseitigen Bremstragerarmes (4) ist in Fig. 12 dargestellt. Mit der Bezugszahl
(34) ist die Achse der auslaufseitigen Aufnahmeaugen (7), (8) gekennzeichnet.

Auf dieser Achse (34) oder zumindest nahe bei ihr liegt eine weitere Achse, die Zy-
linderachse (33). Die zur Zylinderachse (33) gehérende Zylindermantelflache (32)
erzeugt in dem Querschnitt (30) des Bremstragerarmes (4) eine Kehlung (31).

Diese Kehlung (31) ist so bemessen, dass die Aufnahmeaugen (16), (17) der Belag-
trager (12), (13), Fig. 28, 29, 30 und Fig. 25, welche auf dem Haltebolzen 11 geftihrt
und gehalten werden, etwas Spiel zu ihr aufweisen. Selbiges gilt fir die Kehlung (31)
des einlaufseitigen Bremstragerarmes (3), des Haltebolzens (10) sowie der Aufnah-
meaugen (14), (17).

Der Bremstrager (2) benétigt nur wenige zerspanende Bearbeitung: Es ist ausrei-
chend, die Bohrungen zur Aufnahme der Haltebolzen (10), (11), sowie die Bohrun-
gen zur Aufnahme der Befestigungsschrauben einzubringen. Desweiteren missen die
Bohrungen zur Aufnahme der Befestigungsschrauben beidseitig angespiegelt oder
mit einem Fraser geebnet werden.

Der Bremstrager (2) kann in seinem Verbindungssteg (35) eine nutférmige Ausneh-
mung (37) aufweisen, die beispielsweise dann vorgesehen werden kann, wenn ein
Zylinder (40), Fig. 23, gréBeren Durchmessers Verwendung finden soll. Diese Aus-
nehmung (37) kann dann bereits im Rohteil vorgesehen werden, es benétigt dann
keiner weiteren zerspanenden Bearbeitung.
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GemaB einer zweiten Ausfiihrung des Bremstragers (2), Fig. 13, kann dieser auf der
der nutférmigen Ausnehmung (37) gegeniiberliegenden Seite des Verbindungssteges
(35) eine Ausbuchtung aufweisen, wie dies in Fig. 13 und 14 dargestellt ist.

Hierdurch kann die Minderung der Festigkeit des Verbindungssteges durch die nut-
férmige Ausnehmung (37) ausgeglichen werden.

GemaB einer dritten Ausfiihrung des Bremstréagers (2), Fig. 14, kann die nutférmige
Ausnehmung (37) eine ebene Fldache aufweisen, die eine Abstiitzflache fiir einen
Vorsprung (48) des Zylinders (40), Fig. 7, 19, 20, bildet.

Die Bremsbelage (44), (45) sind in Fig. 28, 29 und 30 dargestellt, wobei Fig. 28 den
inneren Bremsbelag (44) einer ersten Ausfiihrung, Fig. 29 den inneren Bremsbelag
(44) einer zweiten Ausfiihrung und Fig. 30 den duBeren Bremsbelag (45) zeigt.

Vom Grundsatz her bestehen die Bremsbeldge (44), (45) aus dem Belagtrager (12),
(13), der Reibmasse (18) und meistens noch einem Dampfungsblech (29).

Allen drei Ausfiihrungen der Belagtrager (12), (13) gemeinsam sind die Aufnahme-
augen (14), (15), (16) und (17), ebenso die Reibmasse (18) und das Dampfungs-
blech (29).

Der Belagtrager (12) der ersten Ausfiihrung des inneren Bremsbelages (44) weist in
seiner tangentialen Mitte einen radialen Vorsprung (60) auf. Dieser dient der Anbin-
dung der inneren Feder (25).

Der Belagtrager (12) der zweiten Ausfilhrung des inneren Bremsbelages (44) weist in
seiner tangentialen Mitte ebenfalls einen radialen Vorsprung (60) auf. Auch er dient
der Anbindung der inneren Feder (25). Desweiteren weist der Belagtréger (12) sym-
metrisch zu dem Vorsprung (60) zwei weitere radiale Vorspriinge (69) auf. Sie die-
nen der Abstlitzung des Schwimmsattels (22).

Fig. 31 zeigt den Haltebolzen (10), (11) einer ersten Ausfiihrung und Fig. 32 zeigt
den Haltebolzen (10), (11) einer zweiten Ausfiihrung.

Die Haltebolzen (10), (11) lagern in den Aufnahmeaugen (5), (6), (7) und (8) des
Bremstragers (2). Sie werden gegen axiales Herauswandern aus den Bohrungen der
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Aufnahmeaugen(5), (6), (7) und (8) in der ersten Ausfiihrung gesichert durch Wel-
lensicherungsringe, welche in den Nuten (81) gehalten werden, und in der zweiten
Ausflihrung durch den Kopf (80) und einen Wellensicherungsring, der in der Nut (81)
gehalten wird.

Die Haltebolzen (10), (11) Ubertragen die Bremskrafte auf den Bremstrager (2).
Desweiteren Ubertragen sie die Massenbeschleunigungskréfte der Bremsbeldge (44),
(45) und zumindest teilweise auch des Schwimmsattels auf den Bremstrager (2).

Fig. 48 zeigt den inneren Bremsbelag (44) in Seitenansicht, Fig. 49, 50, 51 und 52
zeigen verschiedene Ausfiihrungen des radialen Vorsprunges (60) und Fig. 33 bis 38
verschiedene Ausfiihrungen der inneren Feder (25).

Die erste Ausfiihrung des radialen Vorsprunges (60), Fig. 48 und 49, weist eine axia-
le Dicke (61) auf, die geringer ist als die Dicke (62) des Belagtragers (12). In dieser
Ausfuhrung ist der radiale Vorsprung (60) mittig zur Belagtragerplatte (12) angeord-
net. Der radiale AuBenbereich des Vorsprunges (61) ist allseitig mit einer leichten |
Fase versehen. Ein Hinterschnitt (68) in dem Vorsprung (60) dient der Anbindung der
inneren Feder (25) an den Belagtrager (12). Der Hinterschnitt (68) ist in der in Fig.
49 gezeigten Ausfiihrung von rechteckférmiger Gestalt. Gleichwohl kann er auch von
anderer Form sein, wie dies in der zweiten Ausfiihrungsform in Fig. 50 dargestellt ist.
Hierbei verlduft die radial duBere Kante des Hinterschnittes (68) ebenso wie in der
ersten Ausfihrung gemaB Fig. 49 in tangentialer Richtung. Da der Querschnitt des
Stempels zur Erzeugung des Hinterschnittes (68) mdglichst groB gewahlt werden soll,
bietet der radial innere, gerundete Bereich des Hinterschnittes (68) der zweiten Aus-
fihrung gemaB Fig. 50 mehr Fldche fiir den Querschnitt des Stempels.

Fig. 51 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des Vorsprunges (60). Die Breitseite (63)
weist zwei Widerhaken (64) auf.

In dem vierten Ausflihrungsbeispiel des radialen Vorsprunges (60) gemaB Fig. 52
weist der radiale Vorsprung (60) in der Breitseite einen Widerhaken (64) und eine
Nut (65) auf.

Die innere Feder (25), die in fUnf Ausfiihrungen in Fig. 33 bis 38 dargestellt ist, weist
eine ebene Bodenflache (84) von rechteckférmiger Gestalt auf. An die Bodenflache
(84) schlieBen sich Seitenwdnde (83) an, die zur Ebene (91) der Bodenflache (84) im
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ungespannten Zustand der Feder (25) einen Winkel von der GréBenordnung 70 Grad
einschlieBen. An diese Seitenwande (83) schlieBen sich die Federschenkel (82) an.
Die Federschenkel (82) sind ebenfalls von annahernd rechteckférmiger Gestalt, sie
sind jedoch schmaler als die Bodenfldche (84). Die Seitenwdnde (83) verlaufen von
der breiteren Bodenflache (84) konvergierend zu den schmaleren Federschenkeln
(82). Die Federschenkel (82) als solche verlaufen leicht geneigt zur Ebene (91). Nahe
ihrer Enden gehen die Federschenkel (82) in einem Ubergangsradius in ihre Endbe-
reiche Uber, welche sich zur Ebene (91) in einem Winkel von der GréBenordnung 45
Grad wegerstrecken.

Die Bodenflache (84) weist eine Aussparung (85) auf. Diese ist von rechteckférmiger
Gestalt. Die Langsseiten der rechteckférmigen Aussparung (85) verlaufen parallel zu
den Léngsseiten (87) der Bodenfldche (84). Im mittleren Bereich (89) der Langssei-
ten (86) der Aussparung (85) ragen Vorspriinge (88) zur Mitte der Aussparung (85).
Der Abstand der Stirnflachen (92) voneinander ist geringer als die Dicke (61) des
radialen Vorsprunges (60) des inneren Belagtrégers (12), Fig. 48.

Die zweite Ausfiihrung der inneren Feder (25) ist in Fig. 35 dargestellt. Die Vor-
springe (88) sind konvex ausgebildet, der Abstand der Stirnflachen (92) voneinander
ist im mittleren Bereich hierbei kleiner als die Dicke (61) des radialen Vorsprunges
(60) des inneren Belagtragers (12).

Die dritte Ausfiihrung der inneren Feder (25) ist in Fig. 36 dargestellt. Die Vorsprun-
ge (88) sind ebenfalls konvex ausgebildet, und auch der Abstand der Stirnflachen
(92) voneinander ist im mittleren Bereich hierbei kleiner als die Dicke (61) des radia-
len Vorsprunges (60) des inneren Belagtragers (12). Der Krimmungsradius der kon-
vexen Vorspriinge (88) ist hierbei grdBer als in der zweiten Ausfiihrung gemaB Fig.
35. Desweiteren enden die Stirnfldichen (92) der konvexen Vorspriinge in Seitenran-
dern (93), die parallel zueinander und rechtwinklig zu den Langsseiten (86) der Aus-
sparung (85) verlaufen.

Die beschriebenen drei Ausfiihrungen sind vorgesehen flr die radialen Vorspringe
(60) gemaB Fig. 49 und 50. Die innere Feder (25) wird auf den radialen Vorsprung
(60) aufgepresst. Die allseitige, radial duBere Anphasung des Vorsprunges (60) er-
moglicht die leichte Einflihrung des Vorsprunges (60) in die Aussparung (85) der
Bodenflache (84) der inneren Feder (25). Bei dem Einpressen der Feder (25) verbie-
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gen sich die Vorspriinge (88) soweit, bis sie iber die Breitseite (63) des Vorsprunges
(60) gleiten und in den Hinterschnitt (68) einrasten.

Der Abstand der parallelen Seitenrander (93) kann so auf die Breite des Hinterschnit-
tes (68) abgestimmt sein, dass die Feder durch den Hinterschnitt (68) in tangentialer
Richtung zentriert wird. Ebenfalls zentriert werden kann die Feder (25) bei der zwei-
ten Ausfiihrung gemas Fig. 35 durch Anpassung der Krimmung des konvexen Vor-
sprunges (88) an die tangentiale Breite des Hinterschnittes (68).

Die vierte Ausfiihrung der inneren Feder (25) ist in Fig. 37 dargestellt. Die Feder (25)
weist in der Bodenflache (84) der Aussparung (85) zwei zungenférmige Vorspringe
(95) auf, die sich von den Breitseiten (94) der Aussparung (85) zur Mitte (90) hin
erstrecken. Diese Feder (25) wirkt mit der dritten Ausfiihrung des radialen Vorsprun-
ges (60), Fig. 51, zusammen. Die zungenférmigen Vorspriinge (95) gleiten bei der
Montage entlang der Schragen der Widerhaken (64), wobei die Vorspriinge (95) sich
etwas biegen, bis sie unter den Widerhaken (64) einrasten.

Die flinfte Ausfiihrung der inneren Feder (25) ist in Fig. 38 dargestellt. Die Feder (25)
weist in der Bodenflache(84) der Aussparung (85) nur einen einzigen zungenférmi-
gen Vorsprung (95) auf, der sich von einer der Breitseiten (94) der Aussparung (85)
zur Mitte (90) hin erstreckt. Diese Feder (25) wirkt mit der vierten Ausfiihrung des
radialen Vorsprunges (60), Fig. 52, zusammen. Zur Montage dieser Feder (25) wird
die dem zungenformigen Vorsprung (95) gegeniiberliegende Breitseite (94) in die
Nut (65) des radialen Vorsprunges (60) eingelegt. Die Breitseite (94) bildet mit dieser
Nut (65) eine Lagerstelle. Dann wird auf die den Vorsprung (95) beinhaltende Seite
der Feder (25) eine Kraft ausgelibt, wobei der zungenférmige Vorsprung (95) entlang
der Schrage des Widerhakens (64) gleitet, bis er schlieBlich unter dem Widerhaken
(64) einrastet. Da die Einleitungsstelle der Kraft beabstandet ist zur Lagerstelle der
Breitseite (94) in der Nut (65), bildet diese Einleitungsstelle mit der Lagerstelle einen
Hebelarm, der etwa doppelt bis dreimal so groB ist wie der Hebelarm, der gebildet
wird durch den Abstand der Einleitungsstelle der Reaktionskraft, - das ist die Stelle
auf der Schrage des Widerhakens (64), auf der das zur Mitte (90) weisende Ende des
zungenformigen Vorsprunges (95) aufliegt -, und der Lagestelle der Breitseite (94) in
der Nut (65).

Hierdurch kann die Feder (25) mit einer deutlich geringeren Kraft montiert werden,
was fir eine nichtmaschinelle Montage von Bedeutung ist.
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Bremsbeldge (44), (45) werden im Allgemeinen mit Dampfungsblechen (29) verse-
hen. Dampfungsbleche (29) dienen insbesondere der Minderung hérbarer Schwin-
gungen, welche durch die Reibung der Reibmasse (18) an der Bremsscheibe (43)
erzeugt werden. Aus diesem Grunde wird, soweit dies mdoglich ist, der Ubertra-
gungsweg der Schwingungen mit Widerstdnden gedampft. Solche Widerstande ge-
gen die Fortpflanzung der Schwingungen bilden beispielsweise gummierte
Metallbleche, die allgemein als Dampfungsbleche (29) bezeichnet werden. Die Damp-
fungsbleche (29) werden auf der der Reibmasse (18) abgewandten Seite der Belag-
trager (12), (13) angebracht, meistens aufgeklebt.

In Fig. 39 bis 47 werden die Einzelheiten der Belagtrager (12), (13) und des Damp-
fungsbleches (25) ndher erldutert. Dargestellt ist der innere Belagtrager (12) in Fig.
39 und 41, sinngemaB gilt das Folgende auch fiir den duBeren Belagtrager (13). Die
Belagtrager (12), (13) weisen Aufnahmeaugen (14), (15), (16) und (17) auf, mittels
derer sie von den Haltebolzen (10), (11) im Bremstrager (2) gehalten und gefiihrt
werden, Fig. 8.

Ein jedes dieser Aufnahmeaugen (14), (15), (16) und (17) weist einen Hinterschnitt
auf, dessen Grundform ein Kreis mit der Umfangsflache (74) ist. In diese Umfangs-
flache (74) sind vier Ausbuchtungen (75) eingearbeitet. Die Ausbuchtungen (78)
kdnnen die Form eines Rechteckes, Fig. 44 und 45, aufweisen, sie kdnnen aber auch
eine andere Form aufweisen, beispielsweise eine Rundung und sich daran anschlie-
Bende Teile eine Geraden, wie dies in Fig. 46 und 47 dargestelit ist.

Das Dampfungsblech (29) weist eine Grundform auf, deren Flache weitestgehend
kongruent zur Flache des Belagtragers (12), (13) ist, insbesondere (iberdeckt diese
Grundform auch die Aufnahmeaugen (14), (15), (16) und (17).

Abweichend von dieser Kongruenz befinden sich in dem Dampfungsblech Hinter-
schnitte, die Durchstellungen (19), (20) des Belagtragers (12), (13), Fig. 6, sowie
Durchstellungen zur Befestigung der duBeren Feder (24), Fig. 9, umfassen.
Weiterhin kdnnen die radialen Vorspriinge (68), (69) frei von Dampfungsblech (29)
bleiben.

Aus der Innenflache der Aufnahmeaugen des Dampfungsbleches (29) werden Stege
(78) herausgebildet. Diese Stege (78) werden aus der Ebene des Dampfungsbleches
(29) herausgebogen, sie verlaufen etwa rechtwinklig zu dieser Ebene.
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Das Dampfungsblech (29) wird auf die Riickseite des Belagtragers (12), (13) aufge-
klebt. Die Stege (78) fiillen die Ausbuchtungen (75) der Aufnahmeaugen (14), (15),
(16) und (17) aus.

Die Ausbuchtungen (75) in den Aufnahmeaugen (14), (15), (16) und (17) der Belag-
trager (12), (13) sind so bemessen, dass die Stege (78) des Dampfungsbleches (29)
diese Ausbuchtungen (75) mit leichtem UbermaB (79), Fig. 45 und 46, ausfiillen. Die
Stege (78) ragen um das UbermaB (79) tiber die Umfangsfliche (74) hinaus.

Werden die Bremsbeldge (44), (45) an dem Bremstrager (2) mittels der Haltebolzen
(10), (11) befestigt, so dricken die Haltebolzen (10), (11) die Stege (78) des Damp-
fungsbleches (29) etwas zusammen. Die Stege (78) bleiben wahrend der ganzen
Verschiebung der Bremsbeldge, - also auch wahrend der Bremsung -, stets in Anlage
an der Oberflache der Haltebolzen (10), (11). Hierdurch wird das Schwingen der
Haltebolzen (10), (11) und das Weiterleiten der durch die Reibung der Reibmasse
(18) an der Bremsscheibe (43) initiierten Schwingungen gedampft. Das UbermaB
(79) und damit das MaB des Zusammendriickens der Stege (78) und die damit ein-
hergehende Vorspannung der Gummierung des Dampfungsbleches (29) werden
empirisch ermittelt.

Um diese Vorspannung der Gummierung der Stege (78) des Dampfungsbleches (29)
uber lange Zeit aufrechtzuerhalten und sie nicht durch Belagkréfte, insbesondere
nicht durch die durch die Bremsung hervorgerufenen Krafte zu andern, ist vorgese-
hen, dass die Ausbuchtungen (75) liber den Umfang der Grundform des Kreises (73)
derart verteilt sind, daB Belagkréfte, die parallel zur Symmetrieachse (76) des Belag-
tragers (12), (13) und parallel zur Ebene (77) des Belagtrégers (12), (13) wirken und
Belagkrafte, die senkrecht zur Symmetrieachse (76) des Belagtragers (12), (13) und
parallel zur Ebene (77) des Belagtragers (12), (13) wirken, stets in Bereiche der
Umfangsfldche (74) des Kreises der Grundform (73) geleitet werden.

Mit einfachen Worten: radiale und tangentiale Belagkrafte werden nicht in die Aus-
buchtungen (75) geleitet, sondern stets in die verbleibende Umfangsflache (74) des
Kreises (73). ‘

Der duBere Bremsbelag (45), Fig. 30, 6, 7, 8, 9, 15, 16, 19 und 24, insbesondere Fig.
9 und 16, weist auf der Riickseite des Belagtrégers (13) zwei gréBere Durchstellun-
gen (19) auf. Diese Durchstellungen (19) greifen in Ausnehmungen (28)
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der Brickenfinger (23) des Schwimmsattels (22) ein. Sie bilden einen Formschluss
von Belagtrdager (13) und Briickenfinger (23). Des Weiteren weist der Belagtrager
(13) zwei weitere kleinere Durchstellungen auf, die der Befestigung der duBeren
Feder (24) dienen.

Die auBere Feder (24), Fig. 17 und 18, besteht aus einer ebenen Grundplatte (96),
an die sich Seitenwénde (97) anschlieBen. Die Seitenwande (97) laufen im unge-
spannten Zustand der Feder (24) leicht auseinander. Sie schlieBen jeweils mit der
Grundplatte einen Winkel von etwa 80 Grad ein.

An die Seitenwande (97) schlieBen sich die Federarme (98) an. Die Federarme (98)
enden in abgewinkelten Endstlicken (99). Im mittleren Teil der Grundplatte (96)
weist die Feder (24) zwei Lécher (100) auf, die zur Befestigung der Feder an dem
Belagtrager (13) dienen. Die Feder (24) kann als einfaches Blechteil hergestellt wer-
den.

Die Briickenfinger (23), insbesondere Fig. 15 und 16, des Schwimmsattels (22) wei-
sen auf ihrer dem Bremsbelag (45) abgewandten Seite, dem AuBenbereich (54),
Taschen (55) auf.

Die Taschen (55) werden von einer Berandung umgeben, von der die innere Beran-
dung (56) mit der inneren Feder (24) bei dem Zusammenbau des Bremsbelages (45)
mit den Brlickenfingern zusammenwirkt. Die innere Berandung (56) weist einen
Einlauf (57) auf. Der Einlauf (56) verlduft leicht geneigt. Zum Zusammenbau werden
die Briickenfinger (23) mit dem Einlauf (57) unter die Federarme (98) der inneren
Feder (24) geschoben.

Die Federarme (98) rutschen dabei entlang der Schrége des Einlaufes (57). Sie wer-
den dabei mehr und mehr verspannt.

Die Brlickenfinger (23) werden soweit unter die Federarme (98) geschoben, bis die
Durchstellungen (19) des auBeren Belagtragers (13) in die Bohrungen (28) der Bri-
ckenfinger (23) eingerastet sind. Die Feder (24) kann auch so ausgebildet sein, dass
die Enden der abgewinkelten Endstiicke (99) auf der Taschenebene (58) gleiten und
sich darauf abstltzen.
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Der innere Bremsbelag (44), Fig. 28, 30, 5, 6, 7, 21, 27, 39 weist auf seiner der
Reibmasse (18) abgewandten Seite des Belagtragers (12) groBere Durchstellungen
(20) auf, die mit dem Kolbenmantel (104), Fig. 6, einen Formschluss bilden. Je nach
Anordnung dieser Durchstellungen (20) kdnnen Radial- und/oder Tangentialkrafte
des Schwimmsattels (22) Gber den Kolbenmantel (104) des Kolbens (21) auf den
Belagtrdger (12) geleitet und abgestiitzt werden. Der Belagtrager (12) leitet diese
Krafte tiber die Haltebolzen (10), (11) in den Bremstrager (2) ein.

Sowohl der Belagtréger (12) einer ersten Ausfithrung des Bremsbelages (45) gemaR
Fig. 28 als auch der Belagtrager (12) einer zweiten Ausfiihrung des Bremsbelages
(45) gemaB Fig. 29 weisen jeweils einen radialen Vorsprung (60) auf, der mit einer
der inneren Federn (25) gemas Fig. 33 bis 38 zusammenwirkt. Im zusammengebau-
ten Zustand des Bremsbelages (45) mit dem Schwimmsattel (22) (iben die Federar-
me (82) eine Kraft auf die Flachen (41) aus, Fig. 5 und Fig. 27, derart, dass der
Schwimmesattel zu dem Belagtrager (12) gezogen wird. Der Belagtrager (12) als
solcher ist in radialer Richtung liber die Aufnahmeaugen (14), (16) und die Haltebol-
zen (10), (11) mit dem Bremstrager (2) fast spielfrei gekoppelt, eine radiale Bewe-
gung scheidet aus.

Bei der ersten Ausfiihrung des Bremsbelages (45) gemaB Fig. 28 ist vorgesehen,
dass der Schwimmesattel (22) im Bereich der Unterseite des Zylinders (40) einen
Vorsprung (48) aufweist, Fig. 7, der mit einer nutférmigen Ausnehmung (37) im
mittleren Bereich (36) des Verbindungssteges (35) des Bremstradgers (2) abstitzend
zusammenwirkt. Die Kraft der Federarme (82) auf die Flachen (41) wird bei dieser
Ausfiihrung Gber den Vorsprung (48) in den Bremstrager (2) geleitet.

Bei der zweiten Ausfiihrung des Bremsbelages (45) gemaB Fig. 29 weist der Belag-
trager zwei weitere radiale Vorspriinge (69) auf. Die radiale AuBenflache (70), Fig.
39, dieser Vorspriinge (69) ist Mantelfldache (71) eines Zylinders, dessen Achse (72)
im eingebauten Zustand des Bremsbelages (45) mit der Achse (51), Fig. 20, des
Zylinders der Mantelflache (50) zusammenfallt oder zumindest nahe bei ihr liegt.
Vom Grundsatz ist es so, daB die Achse (52) des Zylinders (40) des Kolbens (21), die
Achse (51) des Zylinders der Mantelflache (50) in der Briicke (26) und die Achse (72)
des Zylinders der Mantelflache (71) der Vorspriinge (69) zusammenfallen sollen.

Der Schwimmsattel (22) kann unabhéngig davon, welche Belagausfiihrung eingesetzt
werden soll, sowohl als Rohteil als auch als Fertigteil fiir beide Belagausfiihrungen
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ausgefuhrt werden. Wird der Zylinder (40) zur Aufnahme des Kolbens (21) herge-
stellt, so wird auch ein Teil der Briicke (26) mitbearbeitet, Fig. 20, um sicherzustel-
len, daB genldigend Raum fiir den Faltenbalg zur duBeren Abdichtung des Kolbens
(21) vorhanden ist.

Bei dieser Bearbeitung des Schwimmsattels (22) wird in die Innenflache (49) der
Briicke (26) eine Mantelfldche (50) gedreht oder gefrast, deren Achse (51) mit der
Achse (52) des Zylinders (40) zur Aufnahme des Kolbens (21) zusammenfallt.

Die Kraft der Federarme (82) auf die Flachen (41) werden bei dieser Ausfiihrung
uber die Mantelflache (50) auf der Innenseite (27), Fig. 21, der Biicke (26) des
Schwimmsattels (22) auf die Vorspriinge (69) des Belagtragers (12), von diesem
uber die Haltebolzen (10), (11) in den Bremstrager (2) geleitet.

Um die Abstiitzung der Federarme (82) und die Abstlitzung des Schwimmsattels (22)
auf den Vorspriingen (69) Uber den gesamten Verschlei der Bremsbeldge (44), (45)
und den zuldssigen Verschlei der Bremsscheibe (43) sicherzustellen, miissen die
MaBe der axialen Erstreckung (46) der Flache (41), Fig. 5, und der axialen Erstre-
ckung (53) der Mantelfldche (50), Fig. 22, verhaltnismaBig gro gewahlt werden, sie
liegen etwa im Bereich von 25 bis 30 Millimeter.

In einem weiteren Ausfuihrungsbeispiel ist vorgesehen, im unteren Bereich des Zylin-
ders (40) ein Auge anzubringen, das mit einer am Bremstréger (2) befestigten Fiih-
rungshulse eine Lagerung bildet. Bei dieser Ausflihrung werden dann die Federkréfte
der inneren Feder (25) (iber das Auge und die Fiihrungshiilse auf den Bremstrager
(2) geleitet. Auch Massenbeschleunigungskréfte konnen Uber diese Lagerung aufge-
nommen und in den Bremstrager (2) geleitet werden. Die Fiihrungshiilse wird bei-
spielsweise mittels einer Schraube an dem Bremstrager (2) befestigt. Bei dieser Art
der Befestigung kann an dem Bremstrdger (2) ein Bund oder eine Ansenkung ange-
bracht sein, die die Fihrungshilse zentriert. Bei dieser Ausfiihrung des Bremstragers
(2) wird der Aufwand der zerspanenden Bearbeitung etwas gréBer. Gleichwohl kann
diese zusatzliche Bearbeitung, Bohren, Gewindeschneiden, Ansenken oder Bearbeiten
des Bundes in derselben Aufspannung des Bremstragers (2) auf der Bearbeitungs-
maschine erfolgen, bei welcher auch die Bohrungen zur Aufnahme der Haltebolzen
(10), (11) sowie die Bohrungen zur Aufnahme der Befestigungsschrauben einge-
bracht werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/138253 PCT/EP2009/003522

-20 -

In Fig. 53 zeigt eine Darstellung der Resultierenden (106) der Federkraft der inneren
Feder (25), der Reaktionskraft (108) und der Schwerkraft (110) die wirkenden Krafte
und die diesen zu Grunde liegenden Hebelarme des inneren Bremsbelages (44).

Die innere Feder (25) zieht (iber den Vorsprung (60) den inneren Bremsbelag (44)
auf der Zeichnung nach oben. Die Kraft, die durch die beiden Federschenkel (82)
erbracht wird, und den inneren Bremsbelag (44) nach oben zieht, werde im Folgen-
den als die Resultierende (106) der Federkraft der inneren Feder (25) bezeichnet.

Die Resuitierende (106) wirkt auf der Aktionslinie (107). Im Abstand (111) zur Akti-
onslinie (197) verlduft die Reaktionslinie (109). Hier wirkt die Reaktionskraft (108).
Sie wirkt von den Haltebolzen (10), (11) auf die Aufnahmeaugen (14), (16) des Be-
lagtragers (12).

Der Abstand zwischen der Ebene (66) der Reibfldche der Bremsscheibe (43) und der
Ebene (112) der Reibfldche des Bremsbelages (44) wird allgemein als das Liiftspiel
bezeichnet. Das Liiftspiel soll sich im unbetatigten Zustand der Scheibenbremse (1)
einstellen. Es liegt in der GréBenordnung von einigen Hundertstel Millimeter bis zu
etwa zwei Zehntel Millimeter.

Ist das Liftspiel zu groB, steigt bei iblichen hydraulisch betétigten Scheibenbremsen
der Verlustweg des Bremspedals, ist das Liftspiel zu klein, schleifen die Bremsbeldge
an der Bremsscheibe, wodurch der Kraftstoffverbrauch steigt. Weiterhin kann das
Schleifen zu unangenehmen, lastigen Gerauschen fiihren.

Bei Betatigung der Scheibenbremse (1) werden die Bremsbeldge (44), (45) nach
Uberwindung des Liiftspieles gegen die Bremsscheibe (43) gepresst und nach dem
Losen stellt sich wieder ein Liiftspiel ein. Bei Betatigung der Scheibenbremse (1)
richtet sich der Bremsbelag (44) an der Ebene (66) der Reibflache der Bremsscheibe
(43) aus. Die radial wirkenden Krafte, Resultierende (106), Reaktionskraft (108) und
Schwerkraft (110) sind verhaltnismaBig klein, um durchaus zwei Zehnerpotenzen,
gegeniiber der axial wirkenden Betatigungskraft. Sie sind von ihrer Wirkung her fur
die betdtigte Scheibenbremse (1) vernachldssigbar.

Befindet sich jedoch die Scheibenbremse (1) im nicht betdtigten Zustand, wirkt in
axialer Richtung nur die von dem hydrostatischen Leitungsdruck erzeugte Kraft des
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Kolbens (21). Diese ist gering und nicht geeignet, den Bremsbelag zu verschieben.
Sie ist vernachlassigbar klein.

Hingegen erzeugen die radial wirkenden Krafte, Resultierende (106), Reaktionskraft
(108) und Schwerkraft jetzt eine leichte Schragstellung des Bremsbelages (44):
Nimmt man die Einleitungsstelle der Reaktionskraft (108) in die Aufnahmeaugen
(14), (16) als Drehpunkt an, so bewirkt die Resultierende (106) eine Drehung des
Bremsbelages (44) im Uhrzeigersinne, was bewirkt, dass der Bremsbelag (44) mit
seinem radial inneren, zur Bremsscheibenachse weisenden Bereich, das Luftspiel
Uberwande und an der Reibflache der Bremsscheibe (43) in derem inneren Bereich
zur Anlage kame.

Die Schwerkraft (110) hingegen bewirkt eine Drehung des Bremsbelages (44) im
Gegenuhrzeigersinne, was bewirkt, dass der Bremsbelag (44) mit seinem radial du-
Beren Bereich das Liftspiel Giberwande und an der Reibflache der Bremsscheibe (43)
in deren duBerem Bereich zur Anlage kdme.

Die Schwerkraft (110) und der Abstand der Schwerkraftlinie (67) von der Reaktions-
linie (109) nehmen mit zunehmendem VerschleiB der Reibmasse (18) deutlich ab,
und im ganz verschlissenen Zustand des Bremsbelages (44) kann die Schwerkraftli-
nie (110) mit der Aktionslinie (107) zusammenfallen.

Es ist also nicht mdglich, die Hebelverhaltnisse und die Krafte so aufeinander abzu-
stimmen, dass der Bremsbelag (44) iber die gesamte Lebensdauer exakt parallel zur
Ebene (66) der Reibfliche der Bremsscheibe (43) ausgerichtet bleibt.

Wenn also die Schragstellung des Bremsbelages (44) unvermeidlich erscheint, so
kann jedoch konstruktionsmaBig festgelegt werden, wie die Schrdgstellung erfolgen
darf.

Eine erste Moglichkeit ist, dass im neuen Zustand des Bremsbelages (44) das links-
drehende Moment gréBer ist, der Bremsbelag (44) neigt dazu, das Liftspiel im duBe-
ren Bereich der Bremsscheibe vermehrt in Anspruch zu nehmen. Mit zunehmendem
BelagverschleiB verringert sich das linksdrehende Moment, der Bremsbelag (44) ist
gut ausgerichtet gegeniber der Bremsscheibe (43). Mit weiterem VerschleiB3 (iber-
wiegt das rechtsdrehende Moment und der Bremsbelag (44) neigt dazu, das Liftspiel
im inneren Bereich der Bremsscheibe vermehrt in Anspruch zu nehmen.
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Eine zweite Mdglichkeit ist, das rechtsdrehende Moment und das linksdrehende Mo-
ment des neuen Bremsbelages (44) gleichgroB3 zu wahlen. Dann ist der Bremsbelag
(44) im neuen Zustand gut gegeniiber der Bremsscheibe ausgerichtet. Mit zuneh-
mendem Verschlei berwiegt dann jedoch das rechtsdrehende Moment und der
Bremsbelag (44) neigt dazu, das Liftspiel im radial inneren Bereich aufzuzehren.

Diese zweite Moglichkeit kann dann vorgesehen werden, wenn das Schleifen als
akustische BelagverschleiBwarneinrichtung das Ende der Gebrauchsdauer des
Bremsbelages (44) andeuten soll.

Die Kraft der Federarme (82) wird konstruktionsmaBig hauptsachlich festgelegt in
Abhdngigkeit der Masse des Schwimmsattels (2) und der zuldssigen Verschiebkrafte.

Um mit einer solchen mehr oder weniger vorgegebenen Kraft, der Resultierenden
(106), dennoch die Momente beeinflussen zu kdnnen, sieht die Erfindung in weiterer
Ausgestaltung des Belagtragers (12) vor, den radialen Vorsprung (60), - und damit
die Aktionslinie (107) -, gegeniiber der Dicke (62) des Belagtragers (12), - und damit
die Reaktionslinie (109) -, versetzt anzuordnen, wie dies in Fig. 53 beispielhaft dar-
gestellt ist.

Die Montage der Scheibenbremse (1) wird im Folgenden naher erldutert.

Die duBere Feder (24) wird mit den beiden Léchern (100) in der Grundplatte (96)
derart auf den duBeren Belagtrager (13) aufgesetzt, dass die beiden kleineren
Durchstellungen diese Lécher (100) durchgreifen. Dann werden die Durchstellungen
beispielsweise mittels Taumelnietens mit der Feder (24) fest verbunden. Statt des
Taumelnietens kann auch ein einfaches Nieten, Verstemmen oder auch nur ein Auf-
kerben der Durchstellungen geniigen. Auch kann vorgesehen werden, dass der
Durchmesser der Locher (100) etwas kleiner ist als der Durchmesser der Durchstel-
lungen. In diesem Fall wird die duBere Feder (24) auf die Durchstellungen aufge-
presst.

In den Zylinder (40) des Schwimmsattels (22) werden der Dichtring, der Kolben (21)
und der Faltenbalg montiert.
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Sofern der Schwimmsattel des weiteren Ausfiihrungsbeispieles Verwendung findet,
wird auch die Fiihrungshiilse in das sich im Bereich des Zylinders (40) befindliche
Auge eingesetzt.

Der Bremstrager (2) wird in einer Aufnahmeeinrichtung (ber die Anschraubaugen
(38) aufgenommen und gehalten. Dann werden der innere und der duBere Bremsbe-
lag (44), (45) in den Bremstrdger (2) eingelegt. Die Haltebolzen (10), (11) werden
durch die Aufnahmeaugen (5) und (7) des Bremstrégers (2) in die Aufnahmeaugen
(14), (15), (16) und (17) der Belagtrager (12) und (13) und weiter durch die Auf-
nahmeaugen (6) und (8) des Bremstragers (2) geschoben. Dann werden Wellensi-
cherungsringe in die Nuten (81) der Haltebolzen (10), (11) montiert. Die Haltebolzen
(10), (11) sind somit gegen axiales Wandern gesichert. Die Bremsbelage (44), (45)
werden nun derart ausgerichtet, dass der dauBere Bremsbelag (45) an den duBeren
Aufnahmeaugen (6) und (8) anliegt, und der innere Bremsbelag (44) mit etwas Ab-
stand, beispielsweise zehn Millimeter, zu den inneren Aufnahmeaugen (4) und (5) zu
liegen kommt. Dann wird der Schwimmsattel (22) mit dem Einlauf (57) der Briicken-
finger (23) unter die Federarme (98) der inneren Feder (24) gebracht, die Briicken-
finger (23) werden dann soweit unter die Federarme (98) geschoben, bis die
Durchstellungen (19) des duBeren Belagtragers (13) in die Bohrungen (28) der Bru-
ckenfinger (23) einrasten.

Nun wird der innere Bremsbelag (44) zu dem Kolben (21) hinverschoben, soweit, bis
er an diesem anliegt, und die Durchstellungen (20) des inneren Belagtrdgers (12)
sich innerhalb des Kolbenmantels (103) befinden.

Die innere Feder (25) gemaB den Ausfiihrungen nach Fig. 33 bis 37 wird auf den
radialen Vorsprung (60), der die Briicke (26) durchgreift, aufgelegt und soweit nie-
dergedriickt, bis die Vorspriinge (88) in den Hinterschnitt (68) einrasten, bezie-
hungsweise bis die zungenférmigen Vorspriinge (95) hinter die Widerhaken (64)
rasten.

Die innere Feder (25) gemaB der Ausfiihrung nach Fig. (38) wird mit der dem zun-
genférmigen Vorsprung (95) gegeniiberliegende Breitseite (94) in die Nut (65) des
radialen Vorsprunges (60) eingelegt und dann die den Vorsprung (95) beinhaltende
Seite soweit niedergedriickt, bis der zungenférmige Vorsprung (95) hinter den Wi-

derhaken (64) rastet.



WO 2009/138253 PCT/EP2009/003522

-24 -

Bei dem weiteren angefiihrten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem im unteren Bereich des
Zylinders (40) ein Auge angebracht ist, wird die in dieses Auge eingesetzte Fih-
rungshilse auf den am Bremstrdger (2) angebrachten Bund aufgeschoben oder in
die in den Bremstrager (2) eingearbeitete Ansenkung eingebracht und mit einer
Schraube am Bremstrager (2) verschraubt.
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Patentanspriiche

1. Scheibenbremse (1) flr Kraftfahrzeuge, insbesondere der Bauart Schwimmsattel-
Teilbelag-Scheibenbremse, gekennzeichnet durch die Merkmale:

a)

b)

d)

9)

ein Bremstrdager (2) weist zwei Bremstragerarme (3, 4) auf, einen einlaufen-
den (3) und einen auslaufenden (4), jeder Bremstragerarm (3, 4) weist zwei
Aufnahmeaugen (5, 6; 7, 8) auf, von denen das eine, das innere (5, 7), im Be-
reich der Anschraubebene (9) und das andere, das duBere (6, 8), im Bereich
des der Anschraubebene (9) gegentiberliegenden Ende des Bremstréagerarmes
(3, 4) liegt;

zwei Haltebolzen (10, 11) werden in den Aufnahmeaugen (5, 6; 7, 8) gelagert,
der eine (10) in dem inneren und duBeren Aufnahmeauge (5, 6) des einlau-
fenden Bremstragerarmes (3), der andere (11) in dem inneren und duBeren
Aufnahmeauge (7, 8) des auslaufenden Bremstragerarmes (4);

zwei Belagtrager (12, 13) weisen an ihren in Umfangsrichtung gesehenen
Enden Aufnahmeaugen (14, 15, 16, 17) auf, mit denen sie auf den Haltebol-
zen (10, 11) gelagert werden, und auf ihrer der Reibmasse (18) abgewandten
Seite Durchstellungen (19, 29), von denen die Durchstellungen (19) des duBe-
ren Belagtragers (13) mit den Brlickenfingern (23) des Schwimmsattels (22)
im Sinne eines tangentialen und eines radialen Formschlusses und die Durch-
stellungen (20) des inneren Belagtrégers (12) mit dem Kolben (21) im Sinne
eines radialen Formschlusses zusammenwirken;

eine duBere Feder (24) ist mit dem duBeren Belagtrdger (13) fest verbunden
und erzeugt eine axiale Zugkraft zwischen dem auBeren Belagtréger (13) und
den Bruckenfingern (23) des Schwimmesattels (22);

eine innere Feder (25) erzeugt zwischen dem inneren Belagtrager (12) und
der Briicke (26) des Schwimmesattels (22) eine radiale Kraft, die den Belagtra-
ger (12) gegen die Innenseite (27) der Briicke (26) des Schwimmsattels (22)
zieht;

ein Schwimmsattel (22) weist in seinen Brlickenfingern (23) Ausnehmungen
(28) auf, die die Durchstellungen (19) des duBeren Belagtrégers (13) aufneh-
men;

Dampfungsbleche (29) sind auf der der Reibmasse (18) abgewandten Seite
der Belagtrager (12, 13) auf diesen angebracht.
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2. Bremstrager (2) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt (30) des Bremstragerarmes (3, 4) im Bereich zwi-
schen dem inneren und duBeren Aufnahmeauge (5, 6, 7, 8) kehlférmig ausgebildet
ist, wobei die Kehlung (31) Teil einer Zylindermantelfidche (32) ist, und die Zylinder-
achse (33) mit der Achse (34) der Aufnahmeaugen (5, 6, 7, 8) zusammenfallt oder
zumindest nahe zu ihr liegt.

3. Bremstrager (2) gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass er im mittleren
Bereich (36) des Verbindungssteges (35) der Anschraubaugen (38) eine nutférmige
Ausnehmung (37) aufweist.

4, Schwimmesattel (22) fiir eine Scheibenbremse (1) gem&B Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (28) in den Briickenfingern (23) einen
kreisférmigen Querschnitt aufweisen.

5. Schwimmesattel (22) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich (39) der Anbindung der Briicke (26) an den Zylinder
(40) zwei ebene tangential beabstandete Flachen (41) vertieft gegeniiber der Bru-
ckenoberflache (42) eingebracht sind.

6. Schwimmsattel (22) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das MaB (46) der axialen Erstreckung der Fldchen (41) mindes-
tens der Summe der VerschleiBmaBe beider Bremsbeldge (44, 45) und des Ver-
schleiBmaBes der Bremsscheibe (43) entspricht.

7. Schwimmsattel (22) fiir eine Scheibenbremse (1) gemas Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zylinder (40) auf der der Briicke (26) abgewandten Seite
(47), einen Vorsprung (48) aufweist.

8. Schwimmsattel (22) fiir eine Scheibenbremse (1) gemas Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich (39) der Anbindung der Briicke (26) an den Zylinder
(40) ein Teil der Innenflache (49) der Briicke (26) Mantelfldche (50) eines Zylinders
ist, dessen Achse (51) mit der Achse (52) des Zylinders (40) zusammenfalit oder
zumindest nahe zu ihr liegt.
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9. Schwimmsattel (22) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das MaB (53) der axialen Erstreckung der Mantelflache (50)
mindestens der Summe der VerschleiBmage beider Bremsbeldge (44, 45) und
des VerschleiBmaBes der Bremsscheibe (43) entspricht.

10. Schwimmsattel (22) fir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruches 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Briickenfinger (23) in ihrem AuBenbereich (54) Taschen
(55) aufweisen.

11. Schwimmsattel (22) gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
innere Berandung (56) am Einlauf (57) der Tasche (55) mit der Taschenebene (58)
zusammenfallt und zum Taschenboden (59) hin ansteigt und im Bereich des Ta-
schenbodens (59) etwa parallel zur Taschenebene (58) verlauft.

12. Belagtrager (12) fiir eine Scheibenbremse (1)

gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im radial duBeren Bereich des
Belagtragers (12), mittig zu den Aufnahmeaugen (14, 16) ein radialer Vorsprung (60)
ausgebildet ist.

13. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke
(61) des radialen Vorsprunges (60) teilweise geringer ist als die Dicke (62) des Be-
lagtragers (12).

14. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der Breit-
seite (63) des radialen Vorsprunges (60) zwei Widerhaken (64) ausgebildet sind.

15. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der Breit-
seite (63) des radialen
Vorsprunges (60) zwei Nuten (65) ausgebildet sind.

16. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der Breit-
seite (63) des radialen
Vorsprunges (60) ein Widerhaken (64) und eine Nut (65) ausgebildet sind.

17. Verfahren zur Beeinflussung des Abstandes (105) der Resultierenden (106) der
Federkraft der inneren Feder (25) von der Schwerkraftlinie (67) des Bremsbelages
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(44), dadurch gekennzeichnet, dass der radiale Vorsprung (60) zur Dicke (62) des
Belagtragers (12) versetzt angeordnet wird.

18. Belagtrager (12) gemdB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der radiale
Vorsprung (60) im Bereich geringerer Dicke einen Hinterschnitt (68) aufweist.

19. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass im radial
duBeren Bereich des Belagtragers (12) zwei weitere radiale Vorspriinge (69) ange-
ordnet sind.

20. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
weiteren radialen Vorspriinge (69) symmetrisch zu dem Vorsprung (60) verlaufen.

21. Belagtrager (12) gemaB Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die radialen
AuBenfldchen (70) der beiden Vorspriinge (69) auf einer Mantelfliche (71) eines
Zylinders liegen, dessen Achse (72) auf der Zylinderachse (52) liegt oder zumindest
nahe bei ihr.

22. Belagtrager (12, 13) fir eine Scheibenbremse gemaB Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aufnahmeaugen (14, 15, 16, 17) die Grundform (73) eines
Kreises aufweisen, in dessen Umfangsflache (74) Ausbuchtungen (75), vorzugsweise
vier, eingearbeitet sind.

23. Belagtrager (12, 13) gemaB Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass Aus-
buchtungen (75) gleichmaBig liber den Umfang verteilt sind.

24. Belagtrager (12, 13) gemaB Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
gleichmaBige Verteilung der Ausbuchtungen (75) Giber den Umfang derart erfolgt,
dass Belagkrafte, die parallel zur Symmetrieachse (76) des Belagtragers (12, 13) und
parallel zur Ebene (77) des Belagtragers (12, 13) wirken, und Belagkrafte, die senk-
recht zur Symmetrieachse (76) der Belagtragers (12, 13) und parallel zur Ebene (77)
des Belagtragers (12, 13) wirken, stets in Bereiche der Umfangsflache (74) des Krei-
ses der Grundform (73) geleitet werden.

25. Dampfungsblech (29) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundform der Flache des Dampfungsbleches (29) kon-
gruent zur Flache des Belagtragers (12, 13) ist.
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26. Dampfungsblech (29) gemaB Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass aus
der Innenfldche der Aufnahmeaugen Stege (78) herausgebildet werden.

27. Belagtrdger (12, 13) gemdB Anspruch 22 mit einem Dampfungsblech (29) gemaB
Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (78) des Dampfungsbleches
(29) die Ausbuchtungen (75) in den Aufnahmeaugen (14, 15, 16, 17) des Belagtra-
gers (12, 13) ausfillen.

28. Belagtrager (12, 13) gemaB Anspruch 22 mit

einem Dampfungsblech (29) gemaB Anspruch 26, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stege (78) des Dampfungsbleches (29) die Ausbuchtungen
(75) in den Aufnahmeaugen (14, 15, 16, 17) des Belagtragers (12, 13) mit leichtem
UbermaB (79) ausfiillen.

29. Haltebolzen (10, 11) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltebolzen (10, 11) an seinem einen Ende einen Kopf (80)
und an seinem anderen Ende eine Nut (81) aufweist.

30. Haltebolzen (10, 11) fur eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltebolzen (10, 11) an seinen beiden Enden jeweils eine
Nut (81) aufweist.

31. Innere Feder (25) fiir eine Scheibenbremse (1) gemaB Anspruch 1 mit zwei Fe-

derschenkeln (82), sich daran anschlieBende Seitenwéande (83) und einer Bodenfla-

che (84), welche die Seitenwande (83) verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bodenfldche (84) eine Aussparung (85) aufweist.

32. Innere Feder (25) gemaB Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
sparung (85) eine rechteckférmige Grundform aufweist, deren Langsseiten (86)
parallel zu den Langsseiten (87) der Bodenflache (84) verlaufen, und in deren mittle-
rem Bereich (89) einer jeder Langsseite (86) sich je ein Vorsprung (88) in der Ebene
(91) der Bodenflache (84) zur Mitte (90) der Aussparung (85) erstreckt.

33. Innere Feder (25) gemaB Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
flachen (92) der Vorspriinge (88) leicht gerundet verlaufen, derart, dass der Abstand
der Stirnfldchen (92) zueinander in der axialen Mitte (90) am Geringsten ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/138253 PCT/EP2009/003522

-30 -

34. Innere Feder (25) gemaB Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
springe (88) parallele Seitenrander (93) aufweisen.

35. Innere Feder (25) gemdB Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
sparung (85) eine rechteckférmige Grundform aufweist, deren Langsseiten (86)
parallel zu den Langsseiten (87) der Bodenflache (84) verlaufen, und in deren einer
Breitseite (94) sich ein zungenférmiger Vorsprung (95) in der Ebene (91) der Boden-
flache (84) zur Mitte (90) der Ausnehmung (85) erstreckt.

36. Innere Feder (25) gemaB Anspruch 31, da durch gekennzeichnet, dass die Aus-
sparung (85) eine rechteckférmige Grundform aufweist, deren Langsseiten (86)
parallel zu den Langsseiten (87) der Bodenflache (84) verlaufen, und in deren beiden
Breitseiten (94) sich je ein zungenférmiger Vorsprung (95) in der Ebene (91) der
Bodenflache (84) zur Mitte (90) der Ausnehmung (85) erstreckt.

37. AuBere Feder (24) fiir eine Scheibenbremse (1) gemé&R Anspruch 1 mit einer
ebenen Grundplatte (96), sich daran anschlieBende Seitenwénde (97), an die sich
daran parallel zur Grundplatte (96) Federarme (98) erstrecken, an deren Ende abge-
winkelte Endstilicke (99) sich anschlieBen.

38. AuBere Feder (24) gemaB Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die Sei-
tenwande (97), die Federarme (98) und die Endstlicke (99) annédhernd ein Teil eines
Trapezes darstellen.

39. Scheibenbremse (1) fiir ein Kraftfahrzeug gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bremstrager (2) integraler Bestandteil des Achsschenkels (102)
ist.

40. Verfahren zur Montage einer Scheibenbremse (1) gemas Anspruch 1, gekenn-

zeichnet durch die Schritte:

a) duBerer und innerer Belagtrager (12, 13) werden am Bremstrdger (2) mittels
der Haltebolzen (10, 11) befestigt;

b) der Schwimmsattel (22) wird auf die Belagtrager (12, 13) aufgeschoben, wo-
bei die inneren Berandungen (56) der Taschen (55) der Briickenfinger (23) die
Federarme (98) hintergreifen und sie spannen, bis die Durchstellungen (19)
des duBeren Belagtragers (13) in die Ausnehmungen (28) in den Briickenfin-
gern (23) einrasten;
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C) der innere Belagtrager (12) wird soweit zu dem Kolben (21) verschoben, bis er
an dessen Stirnflache (103) anliegt, wobei dann die Durchstellungen (20) des
inneren Belagtragers (12) innerhalb des Kolbenmantels (104) sich befinden;

d) die innere Feder (25) wird mit ihrer Aussparung (85) auf den radialen Vor-

5 sprung (60) des inneren Belagtrdgers (12) aufgelegt;

e) die innere Feder (25) wird soweit entlang des radialen Vorsprunges (60) des
inneren Belagtragers (12) gedrtickt, bis die Vorspriinge (88) in der Ebene (91)
der Bodenflache (84) der inneren Feder (25) in den Hinterschnitt (68) des
Vorsprunges (60) des Belagtragers (12) einrasten.

10
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A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16D55/226 F16D65/097 F16D65/092

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbote )

F16D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evii. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile ) Betr. Anspruch Nr.

A US 4 509 619 A (BAYNES GENE P [US] ET AL) | 1
9. April 1985 (1985-04-09) :

Spalte 3, Zeile 16 - Spalte 4, Ze1le 19,

Abbildungen 5-8

A GB 1 457 899 A (AUTOMOTIVE PROD CO LTD) . ', 1

8. Dezember 1976 (1976-12-08)

das ganze Dokument '

A EP 0 311 239 A (GEN MOTORS FRANCE [FR]) 1

12. April 1989 (1989-04-12)

das ganze Dokument

A BE 672 243 A (THE BUDD COMPANY [US]) 1

1. Marz 1966 (1966-03-01)

das ganze Dokument

A JP 2007 321869 A (HITACHI LTD) 1
13. Dezember 2007 (2007-12-13) - '

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm~ Siehe Anhang Patentfamitie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T® Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

“pe ~ : . : . . oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A nggf?‘?égﬂlg'%égfngg?sagggénﬁg? S;iﬂgegg;-:—;cnmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum -Verstandnis des der

Erfindung zugrundehegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

*E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist * 'X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Versffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— - kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu fassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer etfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden *y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinding
. soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefiihrt) o o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindfiche Offenbarung, . ‘Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Maf3inahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
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Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter
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Formbiatt PCT/ISA/210-(Blatt 2) (April 2005)
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-INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EPZOOQ/QOBSZZ
Feld Nr. I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fdrt#etzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gemén Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstédnde beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde mcht verpflichtet ist, namllch

2. m Anspriiche Nr. - 2-38
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschnebenen Anforderungen so wemg entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

-3 l:l Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspruche handeit, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst smd

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestelit, dass diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren réchtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Ahsprilche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

A

3. Da der Anmelder nur einige der- erforderichen zusétztichen' Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat; erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblihren entnchtet worden sind, namlich auf die -
Anspriche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétziichen Recherchengebiihren nlcht'rechtzeltlg entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkuhgen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétziichen Recheréhengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erfordertiche Widerspruchsgebuihr gezahlt.

Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmeider unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der .
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zus&tzlichen Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch.

Fofmb|att_ PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

~ Fortsetzung von Feld II.2
Anspriiche Nr.: 2-38

Die vorliegende Anmeldung enthalt 40 Anspriiche, von denen 16 unabhangig-
sind. Hierbei beziehen sich die unabhdngigen Anspriiche 2, 4, 5, 7, 8,

10, 12, 22, 25, 29, 30, 31, und 37 auf Teile flr (d.h. geeignet: fiir)
eine Scheibenbremse nach Anspruch 1, ohne dass deutlich ist, welche
technischen Merkmale das ensprechende Teil aufweisen muB, um fir die
Bremse geeignet zu sein. Des weiteren nehmen diese unabhangigen
Anspriiche in bestimmter Form Bezug auf Merkmale Bezug, die nicht
Gegenstand der jeweiligen Anspriiche sind und auch dort nicht def1n1ert
sind, wodurch die Definition der Anspriche unklar ist.

» Anspruch 17 ist zudem v611ig unverstandlich. . ,
Wegen der groBen Anzahl der unabhingigen Anspriiche und deren unk]arer
Formulierung erfliilen.die Anspriiche insgesamt nicht die Erfordernisse
des Artikels 6 PCT hinsichtlich der Klarheit und der Knappheit, und es
ist' flir den Fachmann besonders aufwindig, den Gegenstand festzustel]en
fiir den Schutz begehrt wird. »

Die Verletzung der einschligigen Erfordern1sse ist so schwerw1egend

dass sie bei der Bestimmung des Recherchenumfangs berucks1cht1gt wurde
(PCT Richtlinien 9.19 und 9.25). :
Die Recherche wurde fiir den Gegenstand durchgefiihrt, von dem, soweit
verstandlich, verniinftigerweise erwartet werden konnte, dass er spater
im Verfahren beansprucht'w1rd namlich die Gesamtkonstruktion der Bremse
nach Anspruch 1 und 39 sowie das Verfahren Zu deren Montage nach
Anspruch 40. _

. Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes _
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des-Verfahrens gemdss Kapitel II.PCT neue Patentanspriiche

~ vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann Jedoch im

~, Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl. '

. EPA-Richtiinien C-VI, 8.2), sollten die Mingel behoben sein, die zu der
Erkldrung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT,

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

] Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/003522
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentlichung ' Patentfamilie Verdffentlichung
US 4509619 A 09-04-1985 DE 3364056 D1 17-07-1986
' EP 0097418 Al 04-01-1984
GB 1457899 A 08-12-1976 . KEINE
EP 0311239 A 12-04-1989 DE 3862842 D1 © 20-06-1991
_ .. GB 2209197 A 04-05-1989
©dP 1087929 A 03-04-1989
us 4905796 A 06-03-1990
BE 672243 "A  01-03-1966 DE 1505491 Al 18-09-1969
B GB 1081059 A 31-08-1967
SE 316957 B 03-11-1969
us 3298468 A 17-01-1967
- JP 2007321869 A 13-12-2007 KEINE

Fombiatt PCT/ISA/210 (Anhang P_atemfamilie) (April 2005)
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