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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG FUR EINE SCHLEIFENSTROMGESPEISTE

(57

FERNSPRECHTEILNEHMERSTATION

Eine Schaltungsanordnung fir eine schleifenstromge-
speiste Fernsprechteilnehmerstation mit Uberwachung des
Verbindungsaufbaus und Wahlmbglichkeit bei aufgelegtem
Handapparat (E,M) umfaBt eine den Handapparat aufwei-
sende Sprechgarnitur (SC), die Uber einen elektroni-
schen Leitungsschalter (LS) an die Teilnehmerleitung
(a,b) anschaltbar ist, sowie eine Steuereinrichtung
(DC), die den Leitungsschalter (LS) ansteuert, an die
ein GabelumschaltermiHS) sowie eine Tastatur (KB) ange-
schlossen sind und die Uber eine von einem Spannungsbe-
grenzer (VL) gebildete Begrenzungsschaltung zur Ruhe-
stromversorgung mit der Teilnehmerleitung (a,b) verbum-
den ist.
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DieErfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir eine schleifenstromgespeiste -Fernsprechteilnehmerstation

mit Uberwachung des Verbindungsaufbaus und Wihlmoglichkeit bei aufgelegtem Handapparat, mit einer einen
Handapparat aufweisenden Sprechgarnitur, die iiber einen elektronischen Leitungsschalter an die Teilnehmerleitung
anschaltbarist, und miteiner Steuereinrichtung, die den Leitungsschalter ansteuert, an die ein Gabelumschalter sowie
eine Tastatur angeschlossen sind und die iiber eine Begrenzungsschaltung zur Ruhestromversorgung mit der
Teilnehmerleitung verbunden ist.

Aus der DE-PS 36 09 706 ist ein Verfahren zur elektronischen Nachbildung des Gabelumschalters und der
Lauthérfreisprechtaste in einer Freisprech-Lauthtrfernsprechstation mit Wihiméglichkeit bei aufgelegtem Hand-
apparat bekannt, bei welcher eine elektronische Steuerimpulserzeugung kombiniert mit der Tastatur eines
Wihlspeichers vorgesehen ist und durch ein in eine Ader der Teilnehmerleitung eingeschleiftes Schaltmittel mit
zugeordneter Stevereinrichtung die Funktion der Lauthrtaste, der Freisprechtaste, des Gabelumschaltkontaktes und
des Nummemschalterimpulskontaktes vereinigt sind. Zur Ermdglichung des SchlieBens der Schieife im Ruhezustand
derFernsprechteilnehmerstation wird die Steuereinrichtung aus einem Energiespeicher versorgt, der im Ruhezustand
durch einen kleinen Schieifenstrom in geladenem Zustand gehalten wird oder von einer in der Teilnehmerstation
vorgesehenen Stiitzbatterie gebildet ist. An die Steuereinrichtung kann ein Wahlbaustein angeschlossen sein, dessen
Speicher ebenfalls aus dem Energiespeicher im Ruhezustand der Teilnehmerstation mit Energie versorgt wird, um

"den Speicherinhalt zu bewahren.

Eine weitere Ausgestaltung einer derartigen Schaltungsanordnung bildet den Gegenstand der DE-PS 37 11 897,
wobei eine erste Steuereinrichtung Ausgéinge aufweist, an welchen die Schaltzustiinde des Gabelumschaltkontaktes,
der Lauthortaste bzw. der Freisprechtaste signalisiert werden und welche mit einer weiteren Steuereinrichtung
verbunden sind. Das Schaltmittel zum SchlieBen der Teilnehmerschleife wird iiber die erste Steuereinrichtung auf
Veranlassung der weiteren Steuereinrichtung zur Aussendung von Wihlimpulsen gesteuert. Zur dauernden
Stromversorgung der ersten Steuereinrichtung im Ruhezustand der Teilnehmerstation liegtan den Speiseanschliissen
der ersten Steuereinrichtung die Parallelschaltung eines Kondensators und einer Z-Diode und diese Kombination ist
iiber einen Strombegrenzer an die Teilnehmerleitung angeschlossen, wobei die Stromentnahme auf einen Wert von
weniger als 20 A begrenzt ist. Die Stromaufnahme der Steuereinrichtung mu8 selbstverstindlich mit einem
Sicherheitsabstand unterhalb des Begrenzungswertes liegen, die Stromentnahme aus der Teilnehmerleitung ist aber
unabhéingig davon konstant, weil der StromiiberschuB durch die Z-Diode abgeleitet wird.

Viele Betreiber von Fernsprechnetzen schreiben vor, daB die einzelnen Fernsprechteilnehmerstationen im
Ruhezustand einen hohen Isolationswiderstand in der GréBenordnung von 2 bis 10 MOhm aufweisen miissen.
Weiters istes in manchen Landem unzuliissig, daB von mehreren an eine einzige Teilnehmerleitung angeschlossenen
Teilnehmerstationen zwei oder mehr Stationen gleichzeitig aktiv sein konnen, d. h. wenn eine der an die
Teilnehmerleitung parallel angeschlossenen Teilnehmerstationen aktiv ist, darf keine der anderen Stationen die
Leitung zusitzlich belegenkonnen, jedoch soll ein Gespriich von der aktiven Station an eine andere Station iibergeben
werden kéinnen, ohne daB die Verbindung unterbrochen wird.

Bekannte Losungen niitzten die Entnahme eines geringen Stromes vonetwa 15bis 20 pA iiber die Teilnehmerleitung
imRuhezustand der Teilnehmerstation, wie dies eingangs erliiutert wurde, was jedoch nicht von allen Betreibern von
Fernsprechnetzen gestattet wird, oder es wurden in der Teilnehmerstation die Tasten fiir Uberwachung des
Verbindungsaufbaus (mit direktem Speicherzugriff) und Bedienung der Teilnchmerstation bei aufgelegtem
Handapparatunmittelbar mitdem Leitungsschaltertransistorund iiber Dioden mit jeweils einem Stift des Wihlbausteins
oder der Steuereinheit verbunden. Bei Fernsprechapparaten mit automatischer Nummernwahl mittels Tasten fiir
direkten Speicherzugriff erfordert letztere Losung einen gesonderten AnschluBstift am Wihlbaustein fiir jede
einzelne Taste und dies ist nicht ansfiihrbar.

In Lindern, in welchen die Belegung einer Teilnehmerleitung durch zwei oder mehr Teilnehmerstationen nicht
zulissig ist, istes erforderlich, in jedem Femsprechapparat eine groBere Anzahl mechanischer Schalter und/oder eine
Vorrichtung fiir Leitungszuweisung vorzusehen (in Deutschland AWADO).

DieErfindung zielt darauf ab, eine Schaltungsanordnung dereingangs angegebenen Artin der Weise auszubilden,
daB die Fernsprechteilnehmerstation im Ruhezustand iiber die Teilnehmerleitung einen méglichst geringen Strom
aufnimmt, daB jedoch zum Belegen der Leitung auf irgend eine Art (Betéitigung einer Taste des WihIbausteines oder
Abheben des Handapparates) der hiefiir erforderliche Strom praktisch sofort zur Verfiigung steht, u. zw. unabhiingig
davon, ob die Teilnehmerleitung bereits iiber den Leitungsschalter aktiviert warde oder nicht. Bei bekannten, einen
Strombegrenzer aufweisenden Schaltungsanordnungen wird der Ruhestrom in der Schleife auf einen vorbestimmten
Wertbegrenzt, unabhiingig davon, obsich die Teilnehmerstelle im Ruhezustand befindet oder ob eine Leitungsbelegung
eingeleitet wird.

ZurLdsung der gestellten Aufgabe besteht die Erfindung bei einer Schaltungsanordnung dereingangs angegebenen
Art darin, daB die Begrenzungsschaltung von einem Spannungsbegrenzer gebildet ist.
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Durch diese MaBnahme wird im Ruhezustand der Teilnehmerstation nicht ein durch einen Strombegrenzer
vorgegebener Strom aufgenommen, sondern nur so viel, wie die an der der Teilnehmerleitung zugewendeten Seite
des offenen Leitungsschalters angeschlossenen Bauteile oder Baugruppen in ihrem Bereitschaftszustand tatséichlich
verbrauchen, und dieser Strom wird im allgemeinen betrichtlich kleiner sein als der bei den bekannten
Schalngsanordnungen vom Strombegrenzer gelieferte Strom, weil ja der vom Strombegrenzer zu liefernde Strom
aus Sicherheitsgriinden entsprechend hosher bemessen werden muB, damitauch im Falle ungiinstiger Bauteiletoleranzen
und/oder Temperaturverhiltnisse ein zuverldssiger Betrieb unter allen Umstinden sichergestellt ist. Da der
erfindungsgemis vorgesehene Spannungsbegrenzer beim Einleiten einer Leitungsbelegung sofort eine Stromstiirke
liefern kann, die groBer ist als der Ruhestrombedarf, eriibrigt sich das Vorsehen eines besonderen Energiespeichers
fiir derartige stoBartige Belastungen.

Vorzugsweise ist der vom Gabelumschaltereingang der Steuereinrichtung abgewendete Kontakt des Gabel-
umschalters mit dem Ausgang des Spannungsbegrenzers verbunden. Da der Spannungsbegrenzer auch wesentlich
hohere Stréme liefern kann als den Ruhestrom der Teilnehmerstation, ist eine sofortige Leitungsbelegung ohne
Vorhandensein eines Energiespeichers méglich.

Eine giinstige Ausfiihrungsform des Spannungsbegrenzers ohne Erfordernis zusitzlicher Bauteile besteht darin,
daB dieser von einem MOS-Feldeffekttransistor vom Verarmungstyp gebildet ist, dessen Senkenelektrode an die
positive Ader und dessen Torelektrode an die negative Ader der Teilnehmerleitung angeschlossen ist und dessen
Quellenelektrode mitdem Speiseeingang der Steuereinrichtung verbundenist. Durch Wahl eines Feldeffekttransistors
mit einer der zu stabilisierenden Spannung entsprechenden Schwellenspannung eriibrigt sich das Erfordernis eines
gesonderten Spannungsreferenzelementes.

Eine Weiterbildung der Schaltungsanordnung besteht darin, daB zwischen der positiven Ader der Teilnehmer-
leitung und der Senkenelektrode des MOS-Feldeffekitransistors eine Z-Diode eingefiigt ist, daB an einen Ausgang
der Sprechgarnitur, von welchem eine Diode an den mit der Quellenelektrode des MOS-Feldeffekitransistors
verbundenen Speiseeingang der Steuereinrichtung fithrt, ein Kondensator angeschlossen ist, dessen anderer
AnschluB mit der negativen Ader der Teilnehmerleitung verbunden ist, und daB eine weitere Diode vorgesehen ist,
deren Kathode mit der Senkenelektrode des MOS-Feldeffekttransistors und deren Anode mit einem Knoten der
Verbindungsleitung zwischen dem Leitungsschalter und der Sprechgarnitur verbunden ist.

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Schaltungsanordnung weist die Merkmale auf, daB zwischen der
positiven Ader der Teilnchmerleitung und der Senkenelektrode des MOS-Feldeffekttransistors eine Z-Diode
eingefiigt ist, daB an einen Ausgang der Sprechgarnitur, von welchem eine Diode an den mit der Quellenelektrode
desMOS-Feldeffekttransistors verbundenen Speiseeingang der Steuereinrichtung fiihrt, ein Kondensator angeschlossen
ist, dessen anderer AnschluB mit der negativen Ader der Teilnehmerleitung verbunden ist, daB zwischen der Z-Diode
und dem Spannungsbegrenzer ein Widerstand in Reihe angeschlossen ist, daB zur Z-Diode ein elektronischer
Schalter parallelgeschaltetistund daB der Steuereingang des elektronischen Schalters an den Widerstand angeschlossen
ist, so daB der Schalter die Z-Diode selbsttiitig iiberbriickt, wenn der die Reihenschaltung von Z-Diode, Widerstand
und Spannungsbegrenzer durchflieBende Strom einen vorbestimmten Wert iiberschreitet.

Bei den zwei letzterwihnten Ausfiihrungsformen ergibt sich durch die eingefiigte Z-Diode bei niedrigen
Leitungsspannungen ein hoherer Isolationswiderstand. Die bei der ersteren Ausfiihrungsform, von der
Teilnehmerleitung aus gesehen, nach dem Leitungsschalter angeschlossene weitere Diode stellt die Spannungs-
versorgung der Steuereinrichtung und des Wahlbausteins von dem Zeitpunktan sicher, zu dem eine Leitungsbelegung
eingeleitet wird, wodurch die Leitungsspannung unter die Durchbruchspannung der Z-Diode absinkt; von der mit
Spannung versorgten Sprechgamnitur wird dann der Kondensator aufgeladen und iiber die daran angeschlossene
Diode wird das Potential an der Quellenclektrode des Feldeffekttransistors so weit angehoben, daB dieser gesperrt
wird, wihrend die Stromversorgung der Steuereinrichtung mit dem Wihlbaustein iiber diese Diode erfolgt.

Wenn aber die Teilnehmerleitung bereits durch eine von mehreren daran angeschlossenen Teilnehmerstationen
belegtist, wodurch die Spannung zwischen den Adern der Teilnehmerleitung entsprechend abgesenkt ist und kleiner
ist als die Durchbruchspannung der Z-Diode, dann liefern die Spannungsbegrenzer der iibrigen, im Ruhezustand
befindlichen Teilnehmerstationen, deren Leitungsschalter somit offen sind, keine Versorgungsspannung fiir die
Steuereinrichtung mit dem Wihlbaustein; dadurch kann sich keiner der iibrigen Teilnehmer auf die bereits belegte
Teilnchmerleitung aufschalten und die Geheimhaltung des Femngesprichs ist gewaht.

InVersorgungsgebieten, wo die Anzahl der Fernsprechteilnehmer die Anzahl der verfiigbaren Teilnehmerleitungen
iibersteigt, finden fiir die Leitungszuweisung zur Fernsprechzentrale sogenannte Konzentratoren Anwendung. Ein
Konzentrator ist ein Schaltsystem, in welchem eine groBe Anzahl von Eingéngen mit einer geringeren Anzahl von
Ausgiingenzu verbindenist. Oftsind Konzentratoren anentlegenen Stellen vorgesehen und werden aus Akkumulatoren
gespeist, die von der Zentrale aus iiber unbeniitzte Leitungen geladen werden. Die vom Konzentrator aus verfiigbare
Energie ist somit begrenzt. Wenn ein an einen Konzentrator angeschlossener Teilnehmer eine Leitungsbelegung
einleitet, ist der vom Konzentrator lieferbare Strom beschriinkt, groBenordnungsmiBig in alten Systemen etwa
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270 pA undin neueren Systemen etwa 2 mA. Bei derart kieinen verfiigbaren Stromstirken soll die Teilnehmerstation
die Leitungsbelegung halten konnen, bis sie der Zentrale zugeteilt ist. Die entsprechenden Impedanzen zum Halten
der Leitungsbelegung betragen hichstens 22 kOhm bei 270 pA oder hichstens 2,25 kOhm bei 2 mA. Die Sicherheit
des Einleitens einer Leitungsbelegung durch Fernsprechteilnehmer, die {iber einen Konzentrator versorgt werden,
wird durch die bei der letzterwihnten Ausfiihrungsform getroffenen Manahmen betriichtlich verbessert.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung niher erliutert. Es zeigen: Fig. 1 ein prinzipielles
Blockschaltbild einer erfindungsgem#Ben Schaltungsanordnung, und die Fig. 2 und 3 zwei Weiterbildungen der
Schaltungsanordnung nach Fig. 1.

Im Blockschaltbild der Fig. 1 sind lediglich die fiir das Verstiindnis der Erfindung notwendigen Schaltungsteile
hervorgehoben. Die Fernsprechteilnehmerstation ist iiber einen Verpolungsschutz (PB) an die Adern (a) und (b) der
Teilnchmerleitung angeschlossen, wobei der Verpolungsschutz im wesentlichen einen Graetz-Briickengleichrichter
sowie gegebenenfalls Uberspannungsableiter enthiilt. Auf den Verpolungsschutz (PB) folgtein von einem Transistor
gebildeter Leitungsschalter (LS), der die Funktionen des herkémmlichen Gabelumschalters ersetzt, sowie die
Funktion der Schleifenunterbrechung bei Gleichstromimpulswahlen und Flash (getaktete Schleifunterbrechung)
ausiibt. Der Leitungsschalter (LS) ist von einer eine daran angeschlossene Tastatur (KB) aufweisenden Steuerein-
richtung (DC) mit Wihlbaustein iiber deren Ausgang (L.C) gesteuert. Eine Sprechgamitur (SC), dieim aktiven Zustand

_ die Stromversorgung der Steuereinrichtung mit dem Wihlbaustein iibernimmt, ist mit der Teilnehmerleitung iiber

den Leitungsschalter (LS) verbindbar.

Im Ruhezustand ist die Sprechgarnitur (SC) durch den Leitungsschalter (LS) von der Teilnehmerleitung getrennt
und die Spannung am AnschluBf (VS) der Steuereinrichtung (DC) fiir deren Versorgungsspannung ist dann durch die
Torelektroden-Quellen-Schwellenspannung eines von einem MOS-Feldeffekttransistor gebildeten Spannungsbe-
grenzers (VL) bestimmt. In diesem Fall ist der Isolationswiderstand durch den Verpolungsschutz (PB) und den von
der Steuereinrichtung (DC) aufgenommenen Ruhestrom in der GréBenordnung von weniger als 2 A bestimmt.

Die Steuereinrichtung (DC) mit dem Wihlbaustein ist von einem Gabelschalter (HS) und der in Form einer
X-Y-Matrix angeordneten Tastatur (KB) beeinfluBbar. Die Tastatur (KB) enthiilt Tasten fiir eine Lauthtrein-
richtung, fiirdie Bedienung der Teilnchmerstation ohne Abheben des Handapparates und fiir direkten Speicherzugriff.
Bei Aktivierung einer dieser Tasten gelangt der Oszillator der Steuereinrichtung (DC) mit Wihlbaustein in
Bereitschaft, wobei diese Taste entprellt wird. Wihrend dieser Zeit von etwa 15 ms wird die Steuereinrichtung (DC)
mit Wihlbaustein vom Spannungsbegrenzer (VL) gespeist und wenn die Tastatureingabe als giiltig erkannt wird,
aktiviert das Ausgangssignal von (LC) den Leitungsschalter (LS), die Sprechgarnitur (SC) wird mit der
Teilnehmerleitung verbunden und die Steuereinrichtung (DC) mit dem Wihlbaustein wird aus der Sprechgamitur
(SC) iiber eine Diode (DI) gespeist, wobei, da diese Speisespannung héher ist als die Torelektroden-Quellen-
Schwellenspannung des Spannungsbegrenzers (VL), der Spannungsbegrenzer-Transistor abgeschaltet wird. Dann
befindet sich die Teilnehmerstation im aktiven Zustand. Die negativen Speiseanschliisse (Vss) der Baugruppen (DC)
und (SC) sind mit dem entsprechenden Ausgang des Verpolungsschutzes (PB) verbunden, welcher das Potential der
negativen Ader der Teilnehmerleitung fiihrt. Mitdiesem Ausgang sind auch die Torelektrode des Spannungsbegrenzer-
Transistors und der von der Anode der Diode (D1) abgewendete Anschlufl eines Kondensators (C) verbunden, der
fiir die Siebung der von der Sprechgamitur (SC) zu liefernden Speisespannung vorgesehen ist.

Fig.2 zeigt eine Losung, durch welche eine Leitungsbelegung dann verhindert wird, wenn die Teilnechmerleitung
bereits durch eine parallel angeschlossene Teilnehmerstation belegt ist. Zu diesem Zweck ist zwischen dem das
Potential der positiven Ader der Teilnehmerleitung fiihrenden Ausgang des Verpolungsschutzes (PB) und der
Senkenelektrode des Spannungsbegrenzer-Transistors eine Z-Diode (Z) mit einer Durchbruchspannung von bei-
spielsweise 18 V eingeschaltet, durch welche eine Leitungsbelegung dann verhindert wird, wenn die Spannung
zwischen den Adem (a) und (b) der Teilnchmerleitung niedriger ist als die Durchbruchspannung der Z-Diode.
AuBerdem ergibt sich durch die Z-Diode bei niedrigen Leitungsspannungen ein sehr geringer Leckstrom, wodurch
ein sehr hoher Isolationswiderstand sichergestellt ist.

Solange die Leitungsspannung bei durch eine parallel angeschlossene Teilnehmerstation belegter Teilnehmer-
leitung kleiner ist als die Durchbruchspannung der Z-Diode (Z), tritt am SpeiseanschluB (VS) der Steuereinrichtung
(DC)keine Spannung auf und damit wird eine Leitungsbelegung unmdéglich gemacht. Ist dagegendie Teilnehmerleitung
nicht durch eine parallel angeschlossene Teilnehmerstation belegt, dann ist die Leitungsspannung gréBer als die
Durchbruchspannung derZ-Diode(Z) und die Torelektroden-Quellen-Schwellenspannung des Spannungsbegrenzers
(VL) steht am SpeiseanschluB (VS) zur Verfiigung, so daB beim Einleiten einer Leitungsbelegung iiber die Tastatur
(KB) oder den Gabelschalter (HS) die Steuereinrichtung (DC) in Bereitschaft gelangt und die Sprechgarnitur (SC)
iiber den Leitungsschalter (I.S) mit der Teilnehmerleitung verbunden wird. Dabei bricht die Leitungsspannung auf
einen unterhalb der Durchbruchspannung der Z-Diode (Z) licgenden Wert zusammen, jedoch wird die Steuerein-
richtung (DC) iiber eine Diode (D2) mit Strom versorgt, bis der Kondensator (C) auf eine hhere Spannung
aufgeladen ist, wodurch der Spannungsbegrenzer (VL) abgeschaltet wird. '
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Diese Lisung gemi8 Fig. 2 erlaubt bei belegter Leitung die Ubergabe eines Gespriichs von einer Teilanschlu8-
station an eine andere, parallel angeschlossene TeilanschluBstation, da die Startzeit der Schaltungsanordnung sehr
kurz ist, nfimlich die Zeit zwischen dem Auftreten einer Spannung am SpeiseanschluB (VS) und dem Verbinden der
Sprechgamitur (SC) mit der Teilnehmerleitung iiber den Leitungsschalter (LS), wodurch die Teilnehmerstation in
einen Zustand niedriger Impedanz fiir die Leitungsbelegung gelangt, welche Zeitspanne im wesentlichen durch die
Entprellzeit der gedriickten Taste oder des an den Eingang (HI) der Steuereinrichtung (DC) angeschlossenen
Gabelschalters (HS) bedingt ist.

Fig. 3 zeigt eine andere Ausbildung der Schaltungsanordnung mit weitestgehend 4hnlichen Eigenschaften wie
jene der Fig. 2, wobei jedoch zum Unterschied gegeniiber Fig. 2 die Diode (D2) entf¥llt und die Uberbriickung der
Z-Diode (Z) bei einem Belegungsvorgang durch einen elektronischen Schalter (L) erfolgt, dessen Betitigung in
Abhiingigkeit vondem durch die Reihenschaltung der Z-Diode (Z), einen Widerstand (R) und den Spannungsbegrenzer
(VL) flieBenden Strom gesteuert ist. Die Z-Diode (Z) wird vom elektronischen Schalter (L) dann iiberbriickt, wenn
der die genannte Reihenschaltung durchflieBende Strom einen vorbestimmten Wert iiberschreitet,

PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung fiir eine schleifenstromgespeiste Fernsprechteilnehmerstation mit Uberwachung des
Verbindungsaufbausund WihImoglichkeit bei aufgelegtem Handapparat, miteiner einen Handapparataufweisenden
Sprechgamitur, die iiber einen elektronischen Leitungsschalter an die Teilnehmerleitung anschaltbar ist, und mit
einer Steuereinrichtung, die den Leitungsschalter ansteuert, an die ein Gabelumschalter sowie eine Tastatur
angeschlossen sind und die iiber eine Begrenzungsschaltung zur Ruhestromversorgung mit der Teilnehmerleitung
verbundenist, dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsschaltung von einem Spannungsbegrenzer (VL) gebildet
ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Gabelumschaltereingang der
Steuereinrichtung (DC) abgewendete Kontakt des Gabelumschalters mit dem Ausgang des Spannungsbegrenzers
(VL) verbunden ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungsbegrenzer (VL) ein
MOS-Feldeffekttransistor vom Verarmungstyp ist, dessen Senkenelektrode an die positive Ader und dessen
Torelekirode an die negative Ader der Teilnehmerleitung angeschlossen ist und dessen Quellenelektrode mit dem
Speiseeingang der Steuereinrichtung (DC) verbunden ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der positiven Ader der
Teilnehmerleitung und der Senkenelektrode des MOS-Feldeffekttransistors (VL) eine Z-Diode (Z) eingefiigt ist, daB
an einen Ausgang der Sprechgamitur, von welchem eine Diode (D1) an den mit der Quellenelektrode des MOS-
Feldeffekttransistors (VL) verbundenen Speiseeingang der Steuereinrichtung (DC) fiihrt, ein Kondensator
angeschlossen ist, dessen anderer AnschluB mit der negativen Ader der Teilnehmerleitung verbunden ist, und da8
eine weitere Diode (D2) vorgesehen ist, deren Kathode mit der Senkenelektrode des MOS-Feldeffekttransistors (VL)
undderen Anode miteinem Knoten der Verbindungsleitung zwischen dem Leitungsschalter (LS) und der Sprechgamitur
(SC) verbunden ist.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der positiven Ader der
Teilnehmerleitung und der Senkenelektrode des MOS-Feldeffekttransistors (VL) eine Z-Diode (Z) eingefiigt ist, daB
aneinen Ausgang der Sprechgarnitur (SC), von welchem eine Diode (D1) an den mitder Quellenelektrode desMOS-
Feldeffekttransistors (VL) verbundenen Speiseeingang der Steuereinrichtung fiihrt, ein Kondensator (C) angeschlossen
ist, dessen anderer Anschluff mit der negativen Ader der Teilnehmerleitung verbunden ist, daB zwischen der Z-Diode
(Z) und dem Spannungsbegrenzer (VL) ein Widerstand (R) in Reihe angeschlossen ist, dal zur Z-Diode (Z) ein
elektronischer Schalter (L) parallelgeschaltet ist und daB der Steuereingang des elektronischen Schalters (L) an den
Widerstand (R) angeschlossen ist, so daB der Schalter (L) dic Z-Diode (Z) selbsttitig iiberbriickt, wenn der die
Reihenschaltung von Z-Diode (Z), Widerstand (R) und Spannungsbegrenzer (VL) durchflieBende Strom einen
vorbestimmten Wert iiberschreitet.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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