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Boitier de compresseur scellé a moyens

de réduction de bruit.

Arriére-plan de 1’invention.

La présente invention concerne généralement un
boitier de compresseur hermétique et, spécifiquement, un
bolitier de compresseur hermétique comprenant des moyens
d’ amortissement de vibrations pour réduire 1’émission de
bruits audibles.

Les compresseurs a agent frigorigene
comprennent typiquement une unité de pompe de
compresseur entrainée par un moteur au sein d’un boitier
hermétique. Dans ces compresseurs, l"agent frigorigéne
circule sur le moteur entrainant la pompe de compresseur
pour refroidir le moteur au cours du fonctionnement. Par
suite, 1le Dboitier hermétique doit offrir un Jjoint
étanche aux fluides. La plupart des boitiers sont formés
d’une coque supérieure et d’une coque inférieure fixées
a des extrémités correspondantes d’une coque cylindrique
centrale. Le moteur et le compresseur sont fixés dans la
coque centrale.

Un compresseur a volutes est un type courant
de compresseur utilisé pour des applications
commerciales et résidentielles. Les compresseurs a
volutes fonctionnent en piégeant 1’agent frigorigéne a
1’ intérieur de chambres de compression formées entre des
volutes qui s’emboitent. Chaque volute a une enveloppe
généralement spiralée s’étendant & partir d’une base.
Typiquement, une des volutes est une volute orbitale et
17autre une volute non orbitale. Le moteur entraine la

volute orbitale par rapport & la volute non orbitale
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pour réduire progressivement le volume des chambres de
compression, comprimant de ce fait 1’agent frigorigéne.

Le compresseur et le moteur <créent des
vibrations et du bruit non souhaités. Typiquement, le
moteur et le compresseur fonctionnent & vitesse
constante pour émettre du bruit dans une plage connue de
fréquences de fonctionnement. Le bruit émanant du moteur
et du compresseur résonne a 1l’intérieur du boitier
hermétique, augmentant de ce fait 1’intensité du bruit.
De nombreux boitiers hermétiques sont construits de
sorte qu’ une fréquence de résonance du Dbolitier
hermétique se situe dans la plage de fréquences de
fonctionnement du moteur et du compresseur. La
configuration et les matériaux utilisés pour construire
le boitier hermétique déterminent 1la fréquence de
résonance et, lorsqu’un boitier hermétique est construit
de sorte que la fréquence de résonance se situe dans la
plage de fréquence du moteur et du compresseur, le
boitier hermétique amplifie le bruit émanant du moteur
et du compresseur.

Il est connu, dans la technique, de modifier
la structure du boitier hermétique pour minimiser les
effets d’amplification du boitier hermétique.
Typiquement, ces boitiers hermétiques comprennent des
surfaces orientées de manieére asymétrique, disposées a
1’"intérieur du boltier hermétique, qui réfléchissent les
ondes sonores globales de maniére a empécher les ondes
sonores ultérieures de s’accumuler les unes avec les
autres pour augmenter le bruit émanant du compresseur
hermétique. La forme asymétrique empéche les ondes

sonores de se réfléchir entre deux surfaces opposées du
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boitier hermétique ©pour minimiser la résonance a
1’ intérieur du boitier hermétique. Les composants de
forme asymétrique d’un compresseur hermétique augmentent
les colts de fabrication et d’assemblage pour 1'emporter
sur les améliorations éventuelles de bruit.

Pour cette raison, il est souhaitable de
concevoir un bolitier de compresseur hermétique équipé de
moyens qui minimisent les effets de résonance du
compresseur et du moteur pour réduire 1’émission de
bruit sans augmenter de maniére prohibitive le colit et
compliquer 1l’assemblage.

Résumé de 1’ invention.

Une forme de réalisation de 1l’invention est un
boitier de compresseur hermétique équipé de moyens qui
atténuent les effets résonants du boitier hermétique
pour réduire l1l’émission de bruit.

Le compresseur hermétique divulgué selon
1’invention comprend un compresseur a volutes entrainé
par un moteur monté & 1’intérieur d’un Dboitier
hermétique. Le boitier hermétique comprend une section
de coque centrale s’étendant entre une premiére et une
seconde extrémités et des coques supérieure et
inférieure fixées a 1la premiére et & 1la seconde
extrémités. La coque inférieure a une périphérie externe
de forme généralement carrée avec quatre pieds de
montage s’étendant en diagonale de chacun des coins. La
coque inférieure a une quantité prédéterminée de
matériau éliminé pour atténuer les vibrations et le
bruit dans une plage de fréquences de fonctionnement de
1" assemblage de compresseur. L’élimination de matériau a

1"intérieur de la coque inférieure affecte la fréquence
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de résonance a laquelle le boitier hermétique amplifie
le bruit du moteur et du compresseur. Dans une forme de
réalisation, du matériau est éliminé de la largeur de la
jupe pour réduire celle-ci. La largeur de la jupe par
rapport a la coque inférieure décale la fréquence de
résonance du boitier hermétique a 1’extérieur de 1la
plage de fréquences de fonctionnement du moteur et du
compresseur. L'ajustement de 1la fréquence de résonance
de la coque inférieure réduit 1l’émission sonore globale
de 1’ assemblage de compresseur a une fréquence
quelconque, mais la plus grande réduction de bruit est
obtenue a des fréquences dans la plage de fonctionnement
du moteur et du compresseur. Dans la premiére forme de
réalisation de la coque inférieure, la largeur de la
jupe n’est pas supérieure a quatre et, de préférence,
pas supérieure a trois fois 1’épaisseur du matériau en
feuille utilisé pour former la coque inférieure. Cette
configuration permet une réduction du bruit de 3 a
5 décibels. Dans cette forme de réalisation, 1’épaisseur
de la coque inférieure est approximativement de 3,5 mm
et la largeur de la jupe de 10 mm.

Dans une autre forme de réalisation de 1la
coque inférieure, des encoches ménagées dans la Jjupe
changent la fréquence de —résonance de la coque
inférieure. Les encoches dans cette forme de réalisation
sont de préférence découpées dans la Jjupe sur une
longueur choisie pour étre d’'une proportion particuliére
par rapport a la largeur totale de la coque inférieure.
Dans une forme de réalisation, 1’encoche comprend des

découpes radiales & chaque extrémité et les encoches
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sont positionnées symétriquement sur chacun des quatre
cbtés de la coque inférieure.

Dans une autre forme de réalisation de 1la
coque inférieure, 1les encoches sont également ménagées
sur chacun des quatre cétés de la coque inférieure, mais
sont, en lieu et place, ménagées asymétriquement autour
du périmétre de 1la coque inférieure. L’aménagement
asymétrique des encoches augmente la grandeur de la
fréquence de résonance nécessaire pour exciter le
boitier hermétique, atténuant davantage le bruit audible
émis par le bolitier hermétique.

Dans une autre forme de réalisation encore de
la coque inférieure, une découpe ménagée sur la surface
supérieure change la fréquence de résonance du boitier
hermétique. Dans cette forme de réalisation, 1'’ouverture
d’ amortissement est ménagée a chaque coin de la coque
inférieure pres de chacun des pieds de montage.

Les moyens d’atténuation du bruit de la coque
inférieure divulgués dans les diverses formes de
réalisation de cette invention modifient la rigidité de
la coque inférieure afin de décaler 1la fréquence de
résonance du bolitier hermétique de 1la fréquence a
laquelle le moteur et le compresseur fonctionnent pour
réduire les émissions audibles du compresseur
hermétique. La réduction des émissions audibles se fait
par 1l’ajustement de moyens sur la coque inférieure a
faible coGt et sans étapes d’assemblage supplémentaires.

Bréve description des dessins.

Les diverses caractéristiques et avantages de
l’invention deviendront évidents a 1’expert en la

technique a partir de la description détaillée suivante
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de la forme de réalisation actuellement préférée. Les
dessins qui accompagnent la description détaillée
peuvent étre briévement décrits de la maniére suivante

la Fig. 1 est une vue en coupe transversale
d’un boitier de compresseur hermétique,

la Fig. 2 est une forme de réalisation de la
coque inférieure de 1l’invention,

la Fig. 3 est une vue en perspective d’une
coque inférieure de la technique antérieure,

la Fig. 4 est une vue en perspective d’une
autre forme de réalisation de la coque inférieure,

la Fig. 5 est une vue en plan d’une autre
forme de réalisation de la coque inférieure, et

la Fig. 6 est une vue en plan d’une autre
forme de réalisation encore de la coque inférieure.

Description détaillée de la forme de réalisation

préférée.

En se référant aux figures, dans lesquelles
des notations identiques indiquent des parties
identiques ou correspondantes dans 1'ensemble des vues,
un assemblage de compresseur hermétique est généralement
indiqué en (10) dans 1la Fig. 1. L’assemblage (10)
comprend un compresseur (12) entrainé par un moteur
(14) . Le compresseur (12) illustré dans la Fig. 1 est un
compresseur a volutes qui comprend une volute orbitale
(16) et wune volute non orbitale (18). Bien qu’un
compresseur a volutes soit illustré, un type quelconque
de compresseur (12) pourrait bénéficier de l’application
de 1’ invention.

Le compresseur (12) et le moteur (14) sont

montés a 1l’intérieur d’un boitier de compresseur



10

15

20

25

30

2003/0003

hermétique (20). Le boitier de compresseur hermétique
(20) est constitué d’une premiére section de coque ou
section de coque centrale (22) s’étendant entre la
premiére et la seconde extrémités (24), (26). Une coque
supérieure (28) est fixée a la premiére extrémité (24)
de la coque centrale (22). Une seconde section de coque
(30) ou section de coque inférieure est fixée adjacente
a la seconde extrémité (26) de la coque centrale (22).

De préférence, les coques supérieure et inférieure (28),

(30) sont soudées a la coque centrale (22) pour
compléter le boitier hermétique (20). De préférence, la
coque centrale (22) est généralement de forme

cylindrique, bien que d’autres formes entrent dans le
cadre de 1l’invention. La coque inférieure (30) comprend
une section de guidage (32) pour aligner 1la coque
centrale (22) sur la coque inférieure (30). De
préférence, la section de guidage (32) a une section
transversale en forme de U et un diametre interne (34)
de la coque centrale (22) s’aligne sur 1le diamétre
externe (36) de la section de guidage (32).

En se référant a 1la Fig. 2, la coque
inférieure (30) comprend une Jjupe (46) disposée autour
d’un périmétre. La Jjupe (46) est disposée selon un
certain angle pour s’étendre vers le bas a partir d’une
surface supérieure (44). Une largeur (48) de la jupe par
rapport a 1l’épaisseur du matériau (49) détermine la
rigidité de la coque inférieure (30).

Dans une forme de réalisation, la largeur (48)
de la Jupe n’est pas supérieure a quatre et, de
préférence, pas supérieure a trois fois 1’épaisseur du

matériau (49) formant 1la coque inférieure (30). De
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préférence, la coque inférieure (30) est généralement de
forme carrée avec une section centrale (42) et des pieds
de montage (38) s’étendant de chaque coin. Chacun des
pieds de montage (38) comprend une ouverture de montage
(40). La section carrée (42) et les pieds de montage
partagent une surface supérieure commune (44).

En se référant aux Fig. 3 de 1la technique
antérieure, la coque inférieure (50) de 1la technique
antérieure comprend une jupe (52) ayant une largeur (54)
qui est supérieure a la largeur (48) de la coque
inférieure (30). La largeur (54) de la coque inférieure
(50) de 1la technique antérieure dans une forme de
réalisation est de 16 mm. En se référant a la Fig. 2,
dans une forme de réalisation, la jupe (46) a 10 mm de
large. L’ épaisseur de matériau (49) de la coque
inférieure (30) dans les deux cas est approximativement
de 3,5 mm. La réduction de la largeur de jupe de 16 mm
dans la technique antérieure a pas plus de quatre fois
l"épaisseur de la coque inférieure entraine une
réduction de 3 a 5 décibels (dBA) de 1l’émission de
bruit. Les dimensions spécifiques sont données a titre
d’exemple pour illustrer 1l’invention. Un expert en la
technique comprendra que les dimensions données sont
spécifiques a 1l’application et que des largeurs de jupe
différentes seraient nécessaires pour d’ autres
épaisseurs de coque inférieure et entreraient dans le
cadre de 1l’invention.

En se référant a la Fig. 4, une autre forme de
réalisation de la coque inférieure est généralement
indiquée en (76) et comprend une surface supérieure (62)

et une Jjupe (64) disposée selon un angle par rapport a
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la surface supérieure (62). Dans cette forme de
réalisation, 1la jupe (64) définit wune encoche (66)
disposée entre les pieds de montage (68). L’encoche (66)
change la fréquence de résonance a laguelle le boitier
hermétique (20) résonne. La coque inférieure (76) a une
dimension latérale L entre 1les jupes (64). L’encoche
(66) comprend une longueur (56) qui se situe de
préférence entre un quart et une moitié de la longueur
totale L de la coque inférieure(76). La largeur (56) de
1’ encoche (66) est ajustée pour décaler la fréquence de
résonance du boitier hermétique (20) afin qu’elle se
situe a 1l’extérieur de la plage de fréquences du moteur
(14) et du compresseur (12). De préférence, les
extrémités opposées de 1’encoche (66) comprennent des
découpes radiales (58). Les découpes radiales (58)
comprennent le matériau éliminé de la surface supérieure
(62) .

Chacune des encoches (66) est située
symétriquement autour du périmetre de la coque
inférieure (76). C’est-a-dire que chaque encoche (66)
est située au méme endroit le long de la Jjupe (64) de
sorte dque 1les encoches soient symétriques autour du
périmétre de la coque inférieure (76) . Cette
configuration n’est qu’une maniére de positionner les
encoches (66). Les encoches positionnées symétriquement
(66) réduisent la rigidité de la coque inférieure (76)
pour changer la fréquence de résonance du boitier
hermétique (20) afin de se situer a 1’extérieur de la
plage de fréquences de fonctionnement du moteur (14) et

du compresseur (12).
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En se référant a la Fig. 5, une autre forme de
réalisation de 1la coque inférieure est généralement
indiquée en (80) et comprend des encoches (82) ménagées
asymétriquement autour du périmetre (84) de la coque
inférieure (80). Comme dans la forme de réalisation
précédente, les encoches (82) comprennent une longueur
(56) qui est proportionnelle a la longueur totale L de
la coque inférieure (80). La largeur de chaque encoche
(82) se situe de préférence entre un quart et une moitié
de la longueur totale L de 1la coque inférieure.
L’ aménagement d’encoches (82) asymétriquement autour du
périmetre de la coque inférieure (80) réduit également
1’émission audible en augmentant 1’intensité du bruit ou
des ondes sonores nécessaires pour exciter le boitier
hermétique (20). La disposition asymétrique des encoches
(82 atténue davantage le bruit en augmentant 1’intensité
du bruit ou des ondes sonores émanant du moteur (14) et
du compresseur (12) nécessaires pour exciter le boitier
hermétique (20) . L’ augmentation de 1’intensité
nécessaire pour exciter 1le Dboitier hermétique (20)
réduit l’amplification de bruit audible pour donner une
émission totale de bruit moins élevée de 1’assemblage de
compresseur (10).

En se référant a la Fig. 6, une autre forme de
réalisation d’une coque inférieure est décrite et est
généralement indiquée en (90). Dans cette forme de
réalisation, la coque inférieure (90) comprend au moins
une découpe (92) pour ajuster la rigidité de la coque
inférieure (90). La découpe (92) modifie la rigidité de
la coque inférieure (90) pour changer la fréquence a

laquelle 1le Dbolitier hermétique (20) résonnera. La
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découpe (92) est de préférence une fente ménagée dans
cette surface supérieure (98) et comprend une longueur
(96) proportionnelle a la longueur totale L. La longueur
(96) de la découpe (92) est d’au moins un tiers et, de
préférence, d’un quart de la 1longueur totale L de la
coque inférieure (80) . Bien qu’ une ouverture
d’amortissement en forme de fente (92) soit représentée,
il est envisagé dans cette invention d’utiliser des
découpes d’'autres formes.

Des pieds de montage (94) s’étendent le long
d’un axe (100) disposé selon un angle (102) par rapport
a un cb6té de la coque inférieure (90). De préférence,
1"angle (102) de 1l'axe (100) par rapport au cd6té est de
quarante cing degrés. On comprendra que d’autres angles
entrent dans le cadre de 1’invention. De préférence, la
découpe (92) est ménagée de sorte que la longueur (96)
solit sensiblement transversale a 1l’axe (100), bien qu’il
soit envisagé selon 1’invention de positionner la
découpe (92) sous d’'autres angles par rapport a 1’axe
(100). En outre, un expert en la technique comprendra
que la position de la découpe (92) dépend de
1"application et 11 est envisagé selon 1’invention de
localiser la découpe (92) a des endroits différents le
long de la surface supérieure (98).

La description précédente est un exemple et
pas seulement une spécification de matériau. L’invention
a été décrite d’'une manieére illustrative et on
comprendra que la terminologie utilisée est censée se
trouver dans la nature de mots de description plutét que
de limitation. De nombreuses modifications et variations

de 1l’'invention sont possibles a 1la lumiére des
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enseignements mentionnés ci-dessus. Les formes de
réalisation préférées de 1’invention ont été divulguées,
mais un expert en la technique reconnaitra que certaines
modifications entrent dans le cadre de 1’invention. On
comprendra, dans le cadre des revendications ci-
annexées, dque l’invention peut étre mise en pratique
autrement que de la maniére décrite spécifiquement. Pour
cette raison, les revendications suivantes seront
étudiées pour déterminer la vraie portée et 1le vrai

contenu de 1l’invention.
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REVENDICATIONS.

1.- Assemblage de compresseur hermétique (10)
comprenant

une unité de pompe de compresseur (12) et un
moteur (14) monté a 1l’intérieur d’un bolitier hermétique
(20) ;

ledit boitier hermétique (20) comprenant une
premiere section de coque (22); et

une seconde section de coque (30, 50, 76, 80,
90) fixée a ladite premiere section de coque (22) et
ayant une quantité prédéterminée de matériau éliminé
pour atténuer les vibrations et le bruit a 1’intérieur
d’une plage de fréquences de fonctionnement dudit

assemblage de compresseur (10).

2.- Assemblage selon la revendication 1, dans
lequel ladite seconde section de coque (30, 50, 76, 80,

90) est formée d’un matériau en feuille.

3.- Assemblage selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel ladite seconde coque (30, 50, 76, 80, 90)
comprend une surface supérieure (44, 62) et au moins une
jupe (46, 52, 64) s’étendant vers 1le bas de ladite

surface supérieure (44, 62).

4.- Assemblage selon la revendication 3, dans
lequel ladite Jjupe (46, 52, 64) comprend une largeur
(48) définie dans ladite direction descendante et ledit
matériau éliminé de ladite cogque inférieure (30, 50, 76,

80, 90) est éliminée de ladite jupe (46, 52, 64).
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5.- Assemblage selon la revendication 4, dans
lequel ladite largeur (48) de ladite Jjupe (46, 52, 64)
n’'est pas supérieure a quatre fois 1’épaisseur (49) du
matériau formant ladite seconde coque (30, 50, 76, 80,

90) .

6.- Assemblage selon la revendication 4 ou 5,
dans lequel ladite largeur (48) de ladite jupe
inférieure (46, 52, 64) n’'est pas supérieure & trois
fois 1’épaisseur (49) de ladite coque inférieure (30,

50, 76, 80, 90).

7.- Assemblage selon 1’une quelconque des
revendications 4 a 6, dans lequel ladite seconde coque
(30, 50, 76, 80, 90) comprend un périmétre, et ladite
jupe (46, 52, 64) est disposée autour dudit périmétre et
comprend au moins une encoche (66, 82) ménagée a

1’intérieur de ladite largeur de la jupe (46, 52, 64).

8.- Assemblage selon la revendication 7, dans
lequel 1ledit périmetre comprend au moins un cd6té ayant
une longueur totale L et ladite encoche (66, 82)
comprenant une longueur (56) ne dépassant pas une moitié

de ladite longueur totale L.

9.- Assemblage selon la revendication 7 ou 8,
dans lequel ledit périmeétre de ladite seconde coque (30,
50, 76, 80, 90) comprend au moins un cdté ayant une

longueur totale L et ladite encoche (66, 82) comprenant




10

15

20

25

30

2003/0003

15

une longueur (56) ne dépassant pas un quart de 1ladite

longueur totale L.

10.- Assemblage selon 1l’une dquelconque des
revendications 7 a 9, dans lequel lesdites encoches (66,
82) sont ménagées symétriquement autour dudit périmetre

de ladite seconde coque (30, 50, 76, 80, 90).

11.- Assemblage selon 1’une quelconque des
revendications 7 a 9, dans lequel lesdites encoches (66,
82) sont ménagées asymétriquement autour dudit périmetre

de ladite seconde coque (30, 50, 76, 80, 90).

12.- Assemblage selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, ledit matériau éliminé de
ladite coque inférieure (30, 50, 76, 80, 90) est éliminé

sous la forme d’au moins une découpe (58, 92).

13.- Assemblage selon la revendication 12,
dans lequel ladite découpe (58, 92) est ménagée a

1"intérieur de ladite surface supérieure (44, 62).

14.- Assemblage selon la revendication 12 ou
13, dans lequel ladite découpe (58, 92) comprend une
certaine longueur (96) et ladite longueur (96) ne
dépasse pas une moitié de la largeur totale L de ladite

seconde coque (30, 50, 76, 80, 90).

15.- Assemblage selon 1’une quelconque des
revendications 12 a 14, dans lequel ladite découpe (58,

92) comprend une certaine longueur (96) et ladite
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longueur (96) ne dépasse pas un quart d’une largeur

totale L de ladite seconde coque (30, 50, 76, 80, 90).

16.- Assemblage selon 1’une quelconque des
revendications 12 a 15, dans lequel ladite seconde coque
(30, 50, 76, 80, 92) est de forme généralement carrée et
comprend quatre coins, chacun desdits quatre coins
comprend une ouverture de montage et ladite découpe (58,

92) .

17.~- Assemblage selon la revendication 3, dans
lequel ledit matériau éliminé de ladite coque inférieure
(30, 50, 76, 80, 90) est éliminé sous la forme d’au
moins une découpe (58, 92), ladite découpe (58, 92)

étant ménagée a 1’ intérieur de ladite jupe (46, 52, 64).

18.- Assemblage selon la revendication 17,
dans lequel ladite seconde coque (30, 50, 76, 80, 90)
comprend une longueur totale L et ladite découpe (58,
92) comprend une longueur (96) qui ne dépasse pas une

moitié de ladite longueur totale L.

19.- Assemblage selon la revendication 18,
dans lequel ladite découpe (58, 92) comprend une
longueur (96) qui ne dépasse pas un quart de ladite

longueur totale L.
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ABREGE.

Boitier de compresseur scellé & moyens

de réduction de bruit.

Un compresseur hermétique (10) comprend une
pompe (12) entrainée par un moteur (14) monté dans un
boitier hermétique (20). Ledit boitier (20) comprend une
coque centrale (22) s’étendant entre deux extrémités
(24, 26) et une coque inférieure (30, 50, 76, 80, 90)
fixée a la coque centrale (22). La coque inférieure (30,
50, 76, 80, 90) est généralement carrée avec des pieds
de montage (40, 94) s’étendant en diagonale de chaque
coin. La coque inférieure (30, 50, 76, 80, 90) comprend
une quantité prédéterminée de matériau éliminé pour
décaler la fréquence de résonance du boitier hermétique
(20) hors de la plage de fréquences de fonctionnement du
moteur (14) et du compresseur (12).

Fig. 1
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