(1) 1 0312085-6 B TR
N . \\\\\\\ (22) Data do Dep6sito: 06/06/2003
Replblica Federativa do Brasil (45) Data de Concessao: 28/06/2016

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: UM METODO PARA A COLETAGEM DE DADOS A PARTIR DE UM VEICULO
TRACIONADO A MOTOR

(51) Int.Cl.: GO7C 5/08; GO6F 17/40
(30) Prioridade Unionista: 24/06/2002 SE 0201952-9
(73) Titular(es): VOLVO LASTVAGNAR AB

(72) Inventor(es): LARSSON, JOHAN, JOHANSSON, DANIEL, HAMMERLID, BO



10

15

20

25

1/8

" UM METODO PARA A COLETAGEM DE DADOS A PARTIR DE

UM VEICULO TRACIONADO A MOTOR ™

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo se refere a um método para a cole-
tagem de dados a partir de um veiculo tracionadoc a motor,
que estd proporcionado com um micrcprocessador com membdria
para armazenamento de uma particular quantidade de dados,
os dados estando proporcionados por um numero de sensores
conectados para o veiculo e seu motor e estando gravados e
compilados em um arquivo de dados especifico sobre cada o-

casido de gravacéao.

PANORAMA DA PRESENTE INVENQiO

Com veiculos modernos, localizagdo de defeitos, por
exemplo, no evento de uma quebra, pode ser dificil e consu-
midora de tempo. Ao mesmc tempo, questdes podem aparecer
considerando garantias e se o veiculo foi utilizado corre-
tamente ou se o veilculo foi adulterado de uma maneira qual-
guer pelo usudrio. Em adigdo, pode ser vantajoso ter a ca-
pacidade de averiguar prontamente se a substituicdo de um
componente vital, tal como um turbo-compressor, resultou no
problema sendo apresentado.

Estes problemas ocorrem em particular com veiculos pe-
sados, tals como caminhdes pesados para transportamento de
longa distadncia, que estdo submetidos a utilizagdo intensi-
va. Em adicdo, estes velculos s&o otimizados para serem u-

tilizados dentro de faixas de forca que estdo relativamente
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proximas para a forgca maxima. Muitas altas demandas sé&o
também feitas em considerag¢do quanto a economia de combus-
tivel para estes veiculos.

Existe, por conseqiiéncia, uma necessidade por métodos
e sistemas para terem a capacidade de gravacido de dados de
motor continuamente. Um exemplo de um sistema connhecido pa-
ra este propdsito é um sistema que continuamente acessa da-
dos até que uma unidade de memdéria esteja completa, depois
do que a gravacdo a mais antiga na unidade de memdria é su-
cessivamente sobrescrita, de maneira que os dados de histd-
rico estdoc disponiveis para retornarem ao longo de um de-
terminado periodo de tempo.

A duragdoc deste periodo de tempo é determinada pela
capacidade de armazenamento da unidade de meméria. E econo-

micamente vantajoso se esta capacidade puder ser reduzida.

APRESENTAGCAO DA PRESENTE INVENCAO

Um objetivo da presente invengdo &, conseqgiientemente,
conseguir um método para a coletagem de dados a partir de
um velculo tracionado a motor, método que torna possivel
uma solucdo de sistema efetiva em custos (ndo dispendiosa)
e eficiente.

Para este objetivo, o método em concordé&ncia com a
presente invencdo, esta caracterizado pelo fato de que com-
preende as etapas de averiguacdo de que condigdes estdo
completamente preenchidas para gravagdo de um arquivo de
dados, de gravacdo de um arquivo de dados como um arquivo
de dados de referéncia n&o apagavel, e, em subseqglientes o-

casides quando as condigdes estdo completamente preenchi-
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das, de sucessivamente gravacgdo e armazenamento de um nume-
ro de arquivos de dados apagidveis sucessivamente dentro da
quantidade de dados pré-determinada. Como um resultado de
projetar o método desta maneira, a quantidade de dados con-
tém tanto dados de referéncia ndo apagaveis e quanto dados
de acesso apagaveis, o que significa dizer que a solugdo de

sistema pode ser feita muito efetiva em custos.

Concretizacdes vantajosas da presente invengdo estao
descritas a seguir nas reivindicagdes de patente dependen-

tes posteriormente.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencado ira ser descrita em maiores deta-
lhes a seguir, com referéncia para as concretizagdes que
estdo mostradas nos desenhos acompanhantes, nos quais:

A Figura 1 é um diagrama que mostra um grafico de tor-
gque para um motor; e

A Figura 2 é um diagrama que ilustra um cendrio de mu-
danca em velocidade de motor ao longo do tempo que é uma

condigdao para gravagdo.

MODOS PARA REALIZAGCAO DA PRESENTE INVENGAO

O método em concordadncia com a presente invencdo esta
intencionado para ser utilizado para informagdo de situagdo
(status) de gravagdo compreendendo um numero de parametros
operacionais para um motor de tracdo montado em um veiculo.
Estes parametros operacionais podem variar, por exemplo,

dependendo do tipo de motor com o qual o método é utiliza-
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do, da area de utilizagdo do motor e dependendo de qual in-
formagcdo estd disponivel. Por conseqiiéncia, o desenvolvi-
mento de novos tipos de sensor pode abrir novas possibili-
dades com consideracdo de informagd&o acerca da situacao
(status) de um motor. Em adicdo, nova legislagdc pode re-
sultar em novos pardmetros operacionais necessitando serem
adicionados. A concretizagcdo a seguir, por conseqiéncia,
contém somente um exemplo de qual tal informagdo de situa-
gdo pode ser constituida.

A informacdo de situacdo gravada em uma e a mesma oca-
sido pode, por exemplo, compreender 0s seguintes parametros
operacionais: Velocidade de ventilador de refrigeracdo, Ve-
locidade de veiculo, Posicdao de acelerador, Carga de motor,
Pressdo de suprimento de combustivel, Pressao de Oleo,
Pressao de turbocharger, Temperatura de turbo, Pressdo de
ar ambiente, Temperatura de liquido refrigerante, Presséao
de caixa de manivela (carter), Temperatura de ar de admis-
sdo, Temperatura de dleo, Carga de combustivel, Velocidade
de motor, EGR, Disténcia total tracionada e Tempo de fun-
cionamento total para o motor.

Esta informacdo de situacdo pode ser utilizada para
determinar a condicdo do motor e estudar as tendéncias de
histérico durante o tempo de vida Gtil do motor. Uma ferra-
menta de diagndstico eletrdénico pode ser utilizada para
leitura e processamento de informagdo de situacdo antes que
estas estejam apresentadas para o usuario.

Nesta concretizacgao, existem quatro diferentes eventos

que provocam uma gravacdo de informacdo de situagdo a ser

realizada. Depois de cada um destes eventos, uma gravacdo €
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realizada tdo prontamente na medida que todas as condigdes
de gravacdo estdo completamente preenchidas. A informacgdo
de situacgdo é armazenada tanto em um registro rolante ou
quanto em uma memdria especial, dependendo do evento que

provocou a gravacdo a ser realizada. A estrutura de memdria

pode ser projetada da seguinte maneira:

Primeira gravacdo de

situacdo (status)

Meméria para gravacgdes de Gravacdo de situacgdo (status)
situacdo (status) especial depois de um determinado

periodo de tempo

Substituicdo de componente 1

Substituigdo de componente 2

Registro rolante para Numero 1

gravacdes de Numero 2

situacdo (status) nocrmal | = ==00o————ee——e

Numero 15

A primeira gravacdo de situacdo é realizada gquando o
motor é novo de fabrica e quando todas as condigdes para
gravacdo estdo completamente preenchidas pela primeira vez.
Esta gravagdo nunca € sobrescrita.

A segunda gravacdo de situacdo é realizada depois que
o motor tiver funcionado por um nuimero particular de horas,
correspondendo para o periodo de tempo de funcionamento
normal de motor. Esta gravac&o nunca é sobrescrita.

A utilizacao das duas entradas de membdria remanescen-
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tes dentro da memdéria para gravacdes de situacdo especial
pode ser instigada por intermédio de uma ferramenta de di-
agnbéstico eletrdnico no evento de uma substituigdo de um
componente vital no motor, por exemplo, no evento de uma
substituicdo da unidade de turbo. Estas gravag¢des instiga-
das podem ser sobrescritas em uma base de rolagem. Grava-
¢d0es de situagdo instigadas s&o realizadas tdo prontamente
na medida que todas as condig¢des de gravacdo estdo comple-
tamente preenchidas.

O registro normal para gravacgdes de situagao contém
nesta concretizac¢cdo 15 entradas de memdéria, que sdo sobres-
critas em uma base de rolagem com um intervalo de tempo mi-
nimo adequado. Gravagdo de situacdo ativada por tempo ou
gravacdo de localizacdo de defeitos com uma ferramenta de
diagndéstico é realizada tédo prontamente na medida que todas
as condigdes de gravagdo estdo completamente preenchidas.

De maneira a que os diferentes parémetros operacionais
em uma gravagdo de situagdo possam conter dados relevantes
e de repetigdo, uma pluralidade de pré-condigdes necessita
estar completamente preenchida antes que gravagdes de situ-
agdo instigadas ou ativadas por tempo possam ser realiza-
das. Por exemplo, os sensores que estdo incluidos nas con-
di¢gdes de gravacdo tém que trabalhar (funcionar) apropria-
damente. Em adigdo, é uma condigdo que o motor ndo esteja
em um assim chamado modc de protecédo.

Assumindo gue estas pré-condicdes estao completamente
preenchidas e que a gravacdo de situagdo é tanto instigada
ou quanto ativada por tempo, condicdes adicionais para a

gravagdao de situacdo necessitam estar completamente preen-
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chidas. Por exemplo, a temperatura de liquido refrigerante
de motor tem que estar dentro de uma faixa particular, a
carga de motor tem gue estar alta (prdéxima para o torque
maximo) ou possuir um requerimento de torque alto, a pres-
sdo de ar tem que estar normal, modo de protecdo de motor
tem que estar desativado e a velocidade de motor tem gue
estar decrescendo dentro de uma faixa de velocidade de mo-
tor especifica.

A condigdo em consideracdo da carga de motor significa
que a carga de motor tem que ter sido alta por um particu-
lar periodo de tempo, por exemplo, por alguns poucos segun-
dos. Se o motor ndo esta “saudavel”, é possivel que um sis-
tema para redu¢do de emissdes ira limitar o torque quando ©
requerimento de torque esta alto.

A condicgdo em consideragdo da velocidade de motor de-
crescendo é somente testada se as outras condic¢cdes estédo
completamente preenchidas e ocorre quando a velocidade de
motor decresce dentro de uma faixa de velocidade de motor.
Se a velocidade de motor cresce dentro da faixa, as condi-
¢bes irdo imediatamente se tornar invalidas, ver Figura 2.

A Figura 1 é um diagrama que mostra um grafico com a
velocidade de motor sobre o eixo geométrico (X) e o torque
de motor sobre o eixo geométrico (Y), e mostra um grafico
de torque convencional (10) para um motor de combustdo in-
terna. A Figura 2 ilustra a conexdo (ligagdo, relagao) de
mudanga em velocidade de motor ao longo do tempo que & uma
condigao para gravagdo gquando a velocidade de motor decres-
ce por um numero de rpm (C) dentro de uma faixa de veloci-

dade de motor (A - B). Isto é feito de maneira a assegurar
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gue o motor estd funcionando em carga total e desta maneira
para obter conformidade na colecdo de dados. (D) mostra o
preenchimento completo da condig¢do ao longo do tempo.

Uma ferramenta de diagnéstico eletrdnico que pode ser
conectada para o sistema de dados de veiculo pode ser uti-
lizada para instigar uma gravagcdo de um arquivo de dados
quando as condigdes est&o completamente preenchidas. Isto é

utilizado em particular gquando h& localizacgdo de defeitos

no veliculo.

A presente invencdo se referindo a um método para a
coletagem de dados a partir de um veiculo tracionado a mo-
tor, ndo é para ser considerada como estando limitada para
as concretizagdes ilustrativas descritas anteriormente,
mas, certamente um numero de desenvolvimentos e de modifi-
cagdes adicionails s&o possiveis dentro do escopo de prote-
¢cdo (da estrutura) das reivindicag¢des de patente posterior-

mente.
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REIVINDICACOES

1. Método para coletar dados e para gravar informacéo
de status de um veiculo tracionado a motor, que é provido
com um microprocessador com membéria para armazenamento de
uma particular quantidade de dados, os dados sendo providos
por varios sensores conectados ao veiculo e a seu motor e
sendo gravados e compilados em um arquivo de dados especi-
fico quando de cada ocasido de gravagdo, caracterizado pelo
fato de que compreende as seguintes etapas:

- de averiguar que condicgdes estdo completamente pre-
enchidas para gravag¢do de um arquivo de dados;

- de gravar um arquivo de dados como um arquivo de da-
dos de referéncia ndo apagavel; e

- em subseqgiientes ocasides quando as condig¢des estéo
completamente preenchidas, de sucessivamente gravar e arma-
zenar varios arquivos de dados apagaveis sucessivamente
dentro da quantidade de dados predeterminada,

gravar o arquivo de dados de referéncia quando o vei-
culo for recentemente manufaturado.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado pelo fato de compreender a etapa de gravar um arquivo
de dados de referéncia ndo apagdvel adicional durante o a-
maciamento ou quando o veiculo tiver acabado de completar
seu periodo de amaciamento.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de compreender a etapa de gravar um
arquivo de dados de referéncia quando o veiculo é submetido

a uma substituicdo de um componente vital de motor.
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4, Método, de acordo com a reivindicacdo 3, caracteri-
zado pelo fato de compreender a etapa de gravar um arquivo
de dados de referéncia apagavel quando o veiculo é submeti-
do a uma subsequente substituicdo de um componente de mo-
tor.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3 ou 4, ca-
racterizado pelo fato de compreender a etapa de sucessiva-
mente gravar e armazenar um arquivo de dados de referéncia
apagavel adicional sucessivamente no caso de subseqgiientes
substitui¢des de um componente vital de motor.

6. Método, de acordo com qualguer uma das reivindica-
¢bes 1 a 5, caracterizado pelo fato de compreender a etapa
de também gravar dados calculados e estimados no arquivo de
dados, em adicdo a tais dados como sdo gerados pelos senso-
res.

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 6, caracterizado pelo fato de compreender a etapa,
quando as condig¢des sdo completamente preenchidas, de pro-
vocar uma gravacdo de um arquivo de dados por intermédio de
uma ferramenta de diagnéstico para utilizacdo gquando da lo-

calizacdo de defeitos no veiculo.
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RESUMO

” UM METODO PARA A COLETAGEM DE DADOS A PARTIR DE

UM VEICULO TRACIONADO A MOTOR “

A presente invencdo se refere a um método para a cole-
tagem de dados a partir de um veiculo tracionado a motor,
que estd proporcionado com um microprocessador com memdria
para armazenamento de uma particular quantidade de dados.
Os dados estdo proporcionados por um nUimero de sensores co-
nectados para o veiculo e seu motor e estdo gravados e com-
pilados em um arquivo de dados especifico sobre cada ocasi-
do de gravacéao.

O método para a coletagem de dados a partir de um vei-
culo tracionado a motor, em concordlncia com a presente in-
vengdo, estéd caracterizado pelo fato de gue compreende as
seguintes etapas:

- de averiguacdo de que condigdes estdo completamente
preenchidas para gravacdo de um arquivo de dados;

- de gravagdo de um arquivo de dados como um arquivo
de dados de referéncia nao apagavel; e

-~ em subseqglientes ocasides quando as condigdes estdo
completamente preenchidas, de sucessivamente gravacao e ar-
mazenamento de um numero de arquivos de dados apagaveis su-
cessivamente dentro de uma quantidade de dados pré-

determinada.
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