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Brevet N° N
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Titre délivré : SRR L 1 1O ii&%@

Monsieur le Ministre
de ’Economie Nationale et des Classes Moyennes

Service de la Propriété Industrielle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Iﬁvention

¢ 1. Requéte

Le CENTRE DE RECHERCHES METALLURGIQUES-CENTRUM VOOR RESEARCH I,
DE.METALLURGIE,association sans but lucratif-vereniging zonder
winstooamerk,47,rue Montoyer, 1040 Bruxelles,Belgique, représe%gé

par. M. Charles Munchen, agissabt en qualité de mandataire
vingt-deux avril 1900 quatre-vingts

dépose ... ce

a .. 15-00 . ........ heures, au Ministére de I’Economie Nationale et des Classes Moyennes, 3 Luxembourg :
1. la présente requéte pour. T’obtention d’'un brevet d’inve'ntion concernant :
"Procédé pour le controle de la marche d'un four & cuve, @

tel qu'un haut fourneau",

3)

déclare, en assumant la.res'ponsabilité de cette déclaration, que P(es inventeur&s,)ﬁstl (sont) :
Monsieur Tharles Dominique THIRY, 34, rue des Bonnes Villes,

4020 Ligge, Belgique,

®)

11 avril 1980

de T'invention en deux exemplaires ;

L . . Ligge
2. la délégation de pouvoir, datée de

le
francaise

3. la description en langue

4. tY‘O’lS ...... planches de dessin, en deux exemplaires ;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le 22..avril 1980
revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
® brévet d'invention déposée(s) en (1) Belgique
le 23.2yril 1979 sous le no 875.803 ®
au nom a&X. du_dé&posant ©

€lit domicile pour Jui (elle) et, si, désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...

11a, bsuievard Prince-Henri (10)

sollicite 1a délivrance d’un brevet d’invention pour Yobjet décrit et représenté dans les annexes

rnement de cette délivrance & ... / ................. mois.

II. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I'Economie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle & Luxembourg, en date du:

22 avril 1980

Pr. le Ministre

a . ],i.,_gpheures ¢ 'Economie Nationale <%, des Classes Moyennes,
f;}\,
-
s
A 68007

i ' /
(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) il a’&ﬁﬂ tﬁgr.éwfpar .:» agissant en /qualifé de mandataire — (3) date du
dépdt en toutes lettres — (4) titre de l'invent dw odf @iio t adresses — (6) brevef, certificat d'addition, modele d’utilité

— (7) pays — (8) date — (9 déposant originaire -—

adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois,
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a BRUXELLES, (Belgique).

Procédé pour le contrdle de la marche d'un four 3 cuve,

tel gqu'un haut fourneau.

La présente invention se rapporte a un procédé
pour le contrdle de la marche d'un four a4 cuve, spécialement ap-

plicable au haut fourneau.

Le contrdle de la marche du haut fourneau se fait

généralement en se basant sur l'analyse du gaz de gueulard, les

pressions de vent et de gaz a différents niveaux du haut fourneau

et sur l'analyse de la fonte et du laitier coulés.
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Une autre technique consiste a observer la
charge & la partie supérieure du haut fourneau. Ces observations
de la charge portent sur sa température et la répartition de cette

température & la surface, ainsi que sur sa forme et sa configura-

'
tion, l'uniformité de sa descente, etc...

Qu'elles soient continues ou discrétes, les mé-
thodes mentionnées ci-dessus ne peuvent fournir que des rensei-
gnements globaux sur les phénoménes qui se passent réellement a
1'intérieur du fourneau. Rarement, ils permettent d'identifier
l'endroit ou les endroits ol il pourrait se passer l'un ou 1l'au-

tre phénoméne indésirable.

Afin de remédier, au moins partiellement & ces
inconvénients, on a déja imaginé de faire appel & des sondes qui,
plongées dans 1l'intérieur de la masse de la charge, permettent

d'obtenir "de visu" certains renseignements sur la bonne marche

du fourneau.

I1 semble cependant que les renseignements ob-
tenus de cette fagon ne permettent de tirer que des conclusions
valables trés localement et de plus, leur obtention est diffi-

cile et "lourde".

Un certain nombre d'indications peuvent encore
étre retirées a partir des mesures de température effectuées sur
l'eau de refroidissement des boites ou des plagques de refroidis-
sement dont on garnit les parois latérales du fourneau, afin 4'
empécher un échauffement inacceptable du réfractaire qui cons-
titue l'essentiel des dites parocis. Cependant, ces indications
restant fort qualitatives, conservent une signification locale
et ne permettent pas, d'une facon générale, de se rendre compte,
de facon trés nette, de l'importance d'un déréglement dans l'uni-

formité de la marche du fourneau, ni éventuellement de 1'immi-

nence d'un danger grave, percage ou autre...



La présente —-vention a précisément pour objet
un procédé grace auquel on —=ut avoir, de facon permanente, des
renseignements précis sur 1z répartition de la tempéféture sur
toute la périphérie latéraiz <de la charge, ce qui permet de dé-
celer 1la formation,'l'exista:ce, la localisation, la disparition
ou le déplacement de garnis:zzce, chemin€es ou les endroits d'u-

sures anormales.

L'analyse de:z renseignements gque le procédé sus-
dit permet Ad'obtenir condu--. suivant le cas, & prendre d'une
maniére beauccup plus judic-.=ise, plus rapide et mieux dosée,
toutes mesures correctives # Xong terme, par exemple modifica-
tions dans i charge (natur:z - répartition) et/ou & court terme,

par exemple wmodiiicoticn Cz o 1gg pzramétrcs de soufflage ou 4!

tralient nécessaires au main-
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injection c¢*hydrecarbures, .. para
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tien ou au rétablissement - L& boinz marche du fourneau.

Avant de GE7.rir de racon précise les caractéris-

tiques du yrocddr f=izert el I Lle

inventicn, on
va en décrar. un cxemple ¢ Tost e réaiisation, donné 3 titre

nor, limitat <+

e

de plagues =ctallicues P (f:izure 2; jeintives disposées cdte 2
cfté en un ceritzip nombre ©o niveauy frep. 5 & 8) pour remplir

la plriphér s Ce la zone L .z Fiaguss oot disposées entre le
revétensni rifracteirg intarn: T 2% une couone thermiguement isc-
lzree 37 R i s TorEr oo czox 1Y ernterne du four-
nesi. En ocuilie, GInE 14 ger. ~eriital sile: sont pourvues de con-
duits 12 Gosiinés au passace ©'un fivide refroidisseur tel gue d=

/
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cette facon, on dispose dans le haut fourneau d'un réseau de
points de prise de température sur toute la périphérie de la

zone 2.

t e ce résezu, on trace sur un diagramme
la zone 2, scit donc en oréonnée la hauteur

conventionnelle,

et en abscisre le Géveloopement Ze lz périphérie éu fourneau &
t

thermes résultzant des indicationg rovriges g diagramme. On ob-

foosar-ir ¢e l'examen d'un af ces dlagrammes, on

D

peut tirer les conclusions suivantec :

(i

étre le sidge d'un .Gégarnissage, ce gue l'on

décéle grace & l'zpparition de caractére "chaud" de cette
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mans 1z comme dans l'autre cas, il faut porter

attention au #

[

gque .=z systéme de refroidissement risque d'étre

e

=
=

de 1z limite de sa résistance.

D

sollicité ju-del
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“dier aux anomaliss Gicslées par le réseau

et la disuozitiosn des - othermes, en dispsose comme dit plus haut,

soufflacs. "oz mesures prendre scnt fonzriocns, non d'un seul
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Le procédé, objet de la présente invention, est

essentiellement caractérisé en ce que l'on fait usage d'un four

a cuve et de préférence d'un haut fourneau, dont une tranche

horizontale au moins est garnie sur la majeure partie et de pré-

férence la totalité de sa périphérie d'un réseau de capteurs de

température disposés au voisinage d
ment réfractaire interne du four,
périodique ou continue des mesures

dits capteurs, en ce gu'on établit

e la parci externe du revéte-
en ce gu'on effectue de fagon
de température au moyen des

au moyen des résultats de ces

mesures la carte thermographigue instantanée de la dite tranche,

et en ce que de la connaissance des

zones plus chaudes ou plus

froides repérées sur la carte, ainsi gue de leur évolution au cours

du temps, on &iduit 1z gituatieon ré

T - - e - - e S
la div: frzmod - S S O A

solt ou cord de Lz cnarge, socit au
jections éventuelles, s2it les deux

raitre toute anaomzlic constatée sur

SLivnot ULl rriante
invention, & 1z sui*:s de P &tzliige
phiigue, on tracs .- Tellza-Ci un ré
plus Izoilce Liinier.rstztion de la
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elle du four & l'intérieur de

=7 toute mesure jugée utile,

Sté du soufflage et des in-
¢ la fois,pour faire dispa-

la carte thermographidque.

aventageuse du procédé de 1!
S

iz carte thermogra-

cceal ¢ isotherme, ce gui rend

zrere Czng la cuve peut en

con gu'elle comprennse

référence éozlement au moins

zg au~-Gezsus et en dessous



REVENDICATIONS

1. Procédé pour le contrdle de la marche d'un
four a cuve, tel qu'un haut fourneau, caractérisé en ce que 1l'on
fait usage d'un four & cuve et de préférence d'un haut fourneau,
dont une tranche horizontale au moins est garnié sur la majeure
partie et de préférence la totalité de sa périphérie, d'un réseau
de capteurs de température, disposés au voisinage de la paroi
externe du revétement réfractaire interne du four, en ce qu'on
effectue de facon périodigue ou continue des mesures de tempéra-
ture au moyen des dits capteurs, en ce qu'on établit au moyen des
résultats de ces mesures la carte thermographigque instantanée de
la dite tranche, et en ce que de la connaissance des zones plus
chaudes ou plus froides, repérées sur la carte, ainsi que de leur
évolution au cours du temps, on déduit la situation réelle du
four & 1l'intérieur de la dite tranche, et en ce gu'on prend toute
mesure jugée utile, soit du cdté de la charge, soit du cdté du
soufflage et des injections éventuelles, soit les deux a la fois,
pour faire disparaitre toute anomalie constatée sur la carte ther-

mographique.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que, a la suite de 1'établissement de la carte thermogra-

phique, on trace sur celle-ci un réseau d'isothermes.

/

3. Procé suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les capteurs sont distribués de facgon réguliére dans la
tranche considérée et disposés chacun sur la face interne d'une
plaque métallique refroidie & l'eau et placée entre le réfractaire
interne et le blindage-du four, les dites plagues étant elles-
mémes disposées les unes & cbté des autres, de fagon a constituer

dans la dite tranche une ceinture compléte.
Y phoavtius A diesina Ve
¥ poats dwnd . & poadh AL s . A FA rummmehio A
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