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{54) Pouziti mikroorganismu Bacillus thuringiensis,
G&inného proti broukum, k potirdnfi kohoutka
&erného Oulema melanopa L. (Lema melanopa L.)

(57) Pouziti alespoh jednoho poddruhu Bacillus thu-
ringiensis w&inného proti brouktm, nebo jeho
delta endotoxinu k boji proti kouhoutku &ernému
- Oulema melanopa (L.), Lema melanopa (L.).
pouzfvajf se poddruhy tenebrionis, nebo San

Diego.
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me lanopa L.)

Oblast techniky —

Vynalez se tyka pouZiti mikroorganismu B, thuringien 3

uéinného proti brouklm, nebo jeho delta endotoxinu k potirani
kohoutka Gerného (Culema melaropa (L) (Lema melancpa (L.), zpl~
sobu boje proti kohoutku ernému aplikaci uéinného mnoZstvi mi-

. - - 3 'v- , g - -
kroorganismu B, thuringiensis, ulinného proti brouktm, nebo jeho

delta endotoxinu na mista zamorfend kohoutkem ernym (Culema mela-
nopa (L.) (Lema melanopa (L.)), a insekticidnich prostfedkd pro
potirani kohoutka Cerného (Qulema melanopa (L.) (Lema melanopa (L).

Dosavadni stav techniky

Lomercéni prostredky obsahujici Bacillus thuringiensis sc
i ¥

pouzivaji v celém sv8té k biologickému boji proti Skodlivému hmy -
zu, Vyhodou téchto bakteri&lnich insekticid® je, Ze jsou vysoce

- L 7 o > v e
selektivni pro velmi uzky rozsah druh@ hmyzu, jeZ se maji napadnout,

a Ze jisou biodegradabilni.

Komercni prostredky cobsahujici Bacillus thuringiensis se

mohou aplikovat aZz do doby Zni bez jakéhokoliv nepfiznivého udinku

na kulturni plodiny.

Bacillus thuringiensis je ty&inkova, aerobni, sporotvorna

bakterie jedine¢né darakterizovana produkcei alespon jednoho vmdst-
ku v prébéhu sporulace, nazyvaného parasporalnim krystalem. Tyto
krystaly jsou sloZeny z vysokomolekuldrnich rreteind oznacovanych
Jako delta-endotexiny. Tyto delta-endotoxiny jsou udinnou sloZkou
dostupnych komerénich prostiedkd mikroorganismu Bacillus thuringi-
ensis,

42 dosud bylo identifikovédno mnoho kment B. thuringiensis
s riznfm spektrem hmyzich hostiteld, Jsou roztridény na ré¢zné dru-
hy podle svych flagelarnich antigenti, Pfedmétem obzv1astniho Za jmu
Je Bacillus thuringiensis, poddruh kurstaki a poddruh aizawai, po-

uzivany pro potirdni motylovitych sktded, Bacillus thuringiensis,

poddruh israelensis, pouzivany proti dvoukridlym hmyzim $k&decem a
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Bacillus thuringiensis, poddruh tenecbrionis a Bacillus thuringi-

ensis, poddruh San Diego, pouZivané proti skadctm radu broukd.

Prvni izolace Bacillu thuringiensis, toxického vaéi brou-

kim, byla popsédna v roce 1983 (A, Krieg a kol., Z. ang, Ent. 96,
str, 500 aZ 508, evropska patentovd pirihlaska EP 0146162 A2.

Izolovany mikroorganismus, ktery byl oznalen Jako Bacillus

b

thuringiensis, poddruh tenebrionis, byl uloZen v Némecké sbirce

mikroorganismii pod &islem DSM 2803. Bacillus thuringiensis, poddruh
tenebrionis byl izolovédn v roce 1982 z mrtvé kukly potemnika Tene~

brio molitor (deled potemnikoviti, #4d brouci). Tento kmen produ~

kuje uvnitf kazdé bunky jednu sporu a jeden insekticidni paraspo-
ralni krystal, ktery mad tvar ploché destiéky o délce priblizns 0,8
/v az 1,5 /e NaleZi k sorotypu H8a,8b a pathotypu C Bacillu
thuringiensis (Krieg a kol., System.Appl .Microbiol., 9, str.138
az 141, 1987, patentovy spis US 4,766,203, 1988).

Je toxicky pouze viéi urlitym larvam poZirajicim listy(ie-
ledi mandelinkovitych) {(Chrysomelidac), av$ak neudinny vadi hou-
senkdm motylh (Lepidoptera), moskytim (Diptera ~ dvoukfidli) a

Jinému hmyzu,

Zjistilo se, Ze Bacillus thuringiensis je uéinnvm ¢inite-
b4 e

lem pri potirédni larev mandelinky bramborové. Po pozreni krysta-
1d a spor z Bacillu thuringiensis nebo izolovanych krystald pre-

stéavaji larvy, a do jisté miry i dospély hmyz, mandelinky brambo-
rové (Leptinotarsa decemlineata) Zrat. Larvalni stadia L1-L3 hynou

v rozmezi 1 aZ 3 dni (Schnetter a kol. v pojednani “"Fundamental
and applied aspects of invertebrate pathology", eds. R.A. Samson
a kol., Proceedings of the 4th Int, colloquium of Invertebrate
Pathology, str, 555, 1986),

(&innost B, thuringiensis poddr.tenebrionis a San Diego byla

téz potyrzena proti mandelince Xanthogaleruca luteola .

~ P . . v ~ v - . . V. ’ O v .
Bylo vSak téZ zjisténo, Ze B, thuringiensis, ucéinny vaci

broukiim, nevykazuje ulinnost vaéi vSem druhdm hmyzu ¢eledi manhde-~
linkovitych. (Chrysomelidae), Napriklad bylo zjistdno, Ze neni ulin-

ny vici dfepiku &ernému (FPhyllotreta atra) a malému pruhovanému
drepCiku polnimu (Phyllotreta undulata), a mé& pouze mens$i uéinnost

vic¢i brouku $kodicimu na okurkach (Diabrotica balteata) a chrestov-




ni¢ku (Crioseres asparagi).

Pro boj se $kodlivymi brouky byly vyvinuty ¢tyri komeréni
produkty Bacillu thuringiensis. NCVODCR firmy Novo Biokontrol,
Novo Nordisk A/S, TRIDENT firmy Sandoz a DiTerra firmy 4bbot La-
boratories Inc., viechny na bdzi Bacillu thuringiensis, poddruh

tenebrionis, a komeréni predukt M-one firmy Mycogen Corporation

na bazi blizko pfibuzného kmene Bacillus thuringiensis poddruh

San Diego.

Podstata vynélezu

Bylo zjisténo, Ze delta endotoxin mikroorganismu Bacillus
thuringiensis, uéinného vii¢i broukdm, vykazuje ucinnost vGcéi ko-

houtku Sernému Gulema melanopa (L.) (Lema melanopa (L.).

Je proto predmétem vyndlezu pouZiti B, thuringiensis, ulin-

ného vi¢i brouktm, nebo jeho delta endotoxinu pro boj proti kohout-

ku Cernému Qulema melanopa (L.) (Lema mclanopa (L.)). Zpravidla

se pouzivd k oSetreni trav, zejména obi’cvin,

Predmétem vynédlezu je rovnéZ zpésob boje proti kohoutku er-
nému Culema melanopa (L.) (Lema melanopa (L,)) spocivajici v tom,

Ze se na mista zamorend timto broukem .= - ° aplikuje uéinné mnoZ-

stvi Bacillu thuringiensis nebo jeho delta endotoxinu.

Dalsim predmétem vyndlezu jsou insekticidni prostredky pro
boj s kohoutkem éernym Qulema melanopa (L.) (Lems molanopa (L.).

Jak vysSe uvedeno, je prvnim predmétem vynédlezu pouziti proc-
duktd na bazi B. thuringiensis, ufinného proti brouktm, jako je

napifiklad NOVODOR, prc boj proti kohoutku &ernému Oulema melanopa

(L,) (Lema melanopa (L.)). Tento brouk napadad listy rostlin néa-
lezejicich k travam (jednodélozné), a proto lze takovyto produkt
pouzit k ochrané trav.

Ekonomicky eobzv1asté ddlezité jsou k travédm patrici obilo-
viny, jako je pSenice, jeCmen, oves, £ito, ryZe atd., kde pouzZiti
produktt na bézi B, thuringiensis, ufinného proti brouktm, ma ob-

zvlastni vyznam,

Kohoutek ¢erny OQulemamelanopa (L.) (Lema melanopa (L.))

ndlezi do Celedi mandelinkovitych (Chrysomelidae). Je to Znédmy va.
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Zny $kudce rozSifeny ve velkém méritku po celém eurasijském

kontinent& od Svédska na severu po zemépisnou §ifku Maroka a od
Francie po Cinu, Severni Afriku a v severovychodnich &astech USA,

Dal$im predmétem vynilezu je zplsob boje proti kohoutku
¢ernému Oulema melanopa (L.) (Lema melanopa (L.), ktery spodiva
v aplikaci G&inného mnoZstvi produktu na bazi B, thuringiensis,
udinného vici broukim, na mista zamofend timto broukem. "0&innym
mnoZstvim" se zde rozumi Jedind nebo opakovana aplikace ¢,5 litru
na 1 ha az 8 litrd na 1 ha tekutych prostrfedki nebo 0,25 kg na
1 ha praskovych nebo granulovanjch prostredki.

Predmétem vyndlezu je rovnéZ pesticidni prostredek nebo pri-

pravek obsahujici produkt na bazi Bacillu thuringiensis, uéinného
proti broukém, nebo jeho delta endotoxinu ve smési s redidlem nebo
nosiCem, vhodnym se zeméd3lského hlediska, pro pouZiti k boji pro-
ti kohoutku &ernému Qulema melanopa (L.) (Lema melanopa (L.)),

Prostiedky podle vynédlezu mohou mit Jakoukoliv formu znj-
mou pro formulovéni agrochemikalif, napriklad formu suspenze, di-
sperze, vodné emulze, poprasSe, dispergovatelného préasku, emulgo-
vatelného koncentrdtu nebo granulatu. Nadto mohou mit podobu vhod-
nou pro primou apliikaci, nebo koncentritu nebe primérniko pro-
stfedku, ktery pred aplikaci vyzaduje zredén{i vhodnim mnoZstvim
vody nebo jiného fedidla,

Koncentrace insekticidné Gdinného delta endotoxinu Bacillu
thuringiensis, pouZije-li se samotny nebo v kombinaci s Jinym
pestcidem, je pri aplikaci na rostliny vyhodné v rozmezi od asi
0,5 po asi 25 % hmot,, zejména 1 aZ 15 % hmot,

Froparat na bézi B. thuringiensis, uéinného vG&éi brouktm,
nebo prostredky podle vyndlezu se mohou aplikovat primo na rost-
linu napriklad jejim postfikanim nebo poprasSenim v dobé&, kdy se
Sktdce zacal objevovat na rostling. Vyhodnym zptsobem aplikace
je postrik, K dosaZeni dobrjch v¥sledkd pri potirani Skadce je
obvykle diilezité aplikovat prostiedek v ¢asnych stadiich vyvoje

v - - . . - e . v . - 3 v
skidce, protoZe toto nejucinne ji zabranuje poskozeni ﬁroay.

Vynédlez je blize objasné déle uvedenym prikladem dokldda-
Jicim specifické provedeni vyndlezu., Tento prik
klédat za omezujici rozsah vynéilezu,
narocich,

lad neni moZno po-
Jak je definovan v patentovych
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Friklad provedeni vynélczu

Priklad 1

Céinnost produktu NOVODCR FC proti larvalnim stadiim L1 a
L2 kohoutka ¢erného Culema melanopa (L.) (Lema melanopa (L.) byla

zjistovana v polnim pokusu., Pri ném byl testovany insekticid apli-
kovéan na rtzné uZitkové plodiny, jak je dale uvedeno:

Frodukt NOVODOR FC je vodny kapalny koncentrdt formulovany
S mikrobidlnimi stabilizatory, detergenty a pomocnymi suSpenznimi

latkami,

Flodina: jarni psSenice 2 odridy
jarni jecCmen 1 odrtda
ozimd pSenice 2 odrdédy
tritikale 8 odrid

Pro porovnani byly testovény rovnéZ tfi tradiéni pesticidy
DECIS (vyrobek firmy Roussel Uclaf), KARATE (vyrobek firmy ICI),
a SUMIALFA (vyrobek firmy SUMITCMC); vSechny tfi tyto pesticidy
Jsou znémého pyrethroidniho tvpu.

VSechny tyto pesticidy byly pouZity v jediné aplikaci v
téchto davkéach: '

Produkt ' Davka
(l1itr.ha~1)

NOVODOR FC 2,5

NOVODOR FC 5,0

DECIS 2,5 EC 250 ml.ha"1

KARATE 2,5 EC 250 ml.ha~1

SUMIALFA 5 EC 200 ml.ha™!

v dobé vylihnuti 5C % larev.
Vyhodnoceni se provadélo takto:

Byl zjistén poCet mrtvych a Zivych larev 1, 3, 5, 10 a 14
dni po postrfiku, a procento mrtvych larev bylo vypoéteno z pri-
méru 13 pokusd pri pouziti produktu NGVODOR FR a z priméru 3 poku-
st pri pouziti tradiénich produktd.



Vysledky jsou uvedeny v Tabulce I,
ABULKA I
Produkt Déavka % mrtvych larev (primér z 13 5
litr.hafl opakovani) po E
1 3 5 10 14
dnech

NOVODOR FC 2,5 80 90 100 95 85 .

NGVODOR FC 5,0 ' 80 g5 106 100 85 -
Pyrethroidy prtm. ze 3 100 100 100 100 100
Vysledky pozorovéani den 1: Yarvy zivé, avs$ak nemotilni g
pro ROVODOR FC : den 3: mrtvé larvy mezi Zivymi a nemo- i
tilnimi formami @
den §: larvy vétSinou mrtvé, nékolik ne-~ @
motilnich forem o
den 10: vétSina listd bez larev; pozoro- &

véno nékolik larev ve stadiu L2
a L3 :

den 14: pozorovéno jen nékolik malo larev
ve stadiu L3 a L4, PoSkozeni 1li-
stt zanedbatelné,

R AN £y T LT
ARSI A G

Z uvedenych vysledkd je zfejmé, e KOVCDOR FC pii dévkéch
2,5 a 5,0 litrt na 1 ha se velmi dobfe osvéd&il pfi potirani ko- gD
houtka Cerného Qulema melanopa (L){Lema melanopa (L.), &imZi se | i
poSkozeni listl, zpisobené napadenim témito brouky, sniZilo na 5
zanedbatelnou miru,

Primyslovd vyuZitelnost

Prostredek podle vynidlezu je vyuZitelny pro boj s kohoutkem

¢ernym Qulema melanopa (L.) (Lema melanopa (L.)), zejména na li-
stech obilovin, Vysledky, ziskané jeho pouzitim, jsou velmi dobie &

srovnatelné s vysledky, dosaZenymi pouZitim znamjch pyrethoidd. g
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1. Pouziti alespon jednoho poddruhu Bacilla thuringish
uéinného proti brouktém, nebo jeho delta endotoxinu k boji

sis,
proti kohoutku fernému Qulema melanopa (L,) (Lema melanopa (L.).

2, Pouziti podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze Bacillem

4y . -~ - - o - - . . K3
ucinnym proti brouktm, je Bacillus thuringiensis

thuringiensis,
poddruhu tenebrionis nebo Bacillus thuringiensis poddruhu San

Diego, vy¥hodné Bacillus thuringiensis poddruhu tenebrionis.
3. Pouziti podle bodu 1 nebo 2 na travéch,

4. PouZiti podle bodi 1 aZ 3 na obilninéch,

L

{L.)
dené
t

5. Zpisob boje proti kohoutku Cernému Culema melanopa

(Lema melanopa (L.)), vyznadujici se tim, Ze se rostliny napa

kohoutkem Cernfm CQulema melanopa (1.) {Lema melanopa {L.) oSetri
J R & —
’ v e
cilla thuringiensis, uéin-

'v- L v d ’ i3
ucinnym mnozstvim produktu na bdzi Ba

néhko proti broukém,

6. ZpGsob podle bodu 5, vyznmaCujici se tim, Ze produkt na
bazi Bacilla thuringiensis, uéinného proti broukim, se odvozuje
od Bacilla thuringiensis poddruhu tenebrionis nebo od Bacilla
thuringiensis poddruhu San Diego, s vyhodou od Bacilla thuringi-

ensis poddruhu tenebrionis.

7. ZpGsob podle bodu 6, vyznadujici se tim, Ze se kapalny
produkt aplikuje v mnoZstvi od €,5 litru na 1 ha do 8 litrd na
1 ha, s vyhodou v mnoZstvi ¢,5 litru na 1 ha,

8. Zpisob podle bodu 6, vyznadujici se tim, Ze se sypny
praskovy nebo granuleovany produkt aplikuje v mnoZstvi od 0,25 kg
na 1 ha do 5 kg na 1 ha, s vyhodou v mnoZstvi C,5 kg na 1 ha az

2 kg na 1 ha,

9. Zplsob podle bodu 6, vyznadujici se tim, Ze se produkt
v podobé smidcitelného préasku aplikuje v mnoZstvi od 0,25 kg na 1 ha
do 5 kg na 1 ha, s vyhodou v mnoZstvi 0,5 kg na 1 ha aZ 2 kg na 1 ha,
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10. Zplisob podle bodh 6 aZz 9, vyznalujici se tim, Ze se
produkt aplikuje opakované s intervaly,

11. Pesticidni prostrfedek pro boj s kohoutkem Cernym Culema
melanopa (L.) (Lema melanopa (L.), vyznadujici se tim, Ze obsa-

huje delta endotoxin Bacillu thurlgglensls, u01nneho proti brou-

kim, ve smési s vhodnym nosidem.,

- 12, Pesticidni prostredek podle bodu 11, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje delta endotoxin Bacillu thuringiensis poddruhu
tenebrionis nebo Bacillu thuringiensis poddruhu San Diego, s vy=
hodou Bacillu thuringiensis poddruhu tenebrionis.

JUDr. Petr KALENSKY
advok4t
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