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一种风光互补森林防火系统

(57)摘要

本实用新型涉及风力发电领域，公开了一种

风光互补森林防火系统，包括铁塔、设置在铁塔

上的红外云台摄像机，还包括太阳能电池板、设

置在铁塔中部的风力发电机，设置在铁塔内的电

控箱，所述的电控箱内设置有风光互补控制器、

蓄电池和控制单元，所述的控制单元包括控制器

和通信模块；所述的铁塔的顶部设有无人机充电

平台。该系统通过太阳能电池板、风力发电机为

无人机充电平台和红外云台摄像机供电，实现对

于森林的火灾隐患、火灾现场进行及时的预警、

报警。
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1.一种风光互补森林防火系统，包括铁塔、设置在铁塔上的红外云台摄像机，其特征在

于，还包括太阳能电池板、设置在铁塔中部的风力发电机，设置在铁塔内的电控箱，所述的

电控箱内设置有风光互补控制器、蓄电池和控制单元，所述的控制单元包括控制器和通信

模块；所述的铁塔的顶部设有无人机充电平台；

所述的蓄电池为控制器、通信模块、无人机充电平台、红外云台摄像机供电；

所述的通信模块、无人机充电平台、红外云台摄像机分别连接至控制器；所述的控制器

通过通讯模块和外界通信连接；所述的无人机搭载与通讯模块进行通信连接的通信单元。

2.根据权利要求1所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的风力发电机为2

个或多个，所述的风力发电机通过支架连接至铁塔，所述的支架的水平长度大于1米。

3.根据权利要求2所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的支架为水平布置

的三角支架。

4.根据权利要求3所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的三角支架的下方

设置有供风力发电机的电缆穿过的钢管，所述的钢管延伸到电控箱所在的高度的铁塔上并

与铁塔焊接连接。

5.根据权利要求1所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的太阳能电池板固

定在铁塔一侧的地面上。

6.根据权利要求1所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的铁塔的中部设置

支撑平台，所述的电控箱固定在支撑平台上。

7.根据权利要求1所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的铁塔的顶部为塔

顶平台，所述的无人机充电平台设置在塔顶平台上，所述的红外云台摄像机也设置在塔顶

平台。

8.根据权利要求7所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的塔顶平台还设置

用于检测风速的风速传感器、用于检测环境温度的温度传感器、用于检测环境湿度的湿度

传感器。

9.根据权利要求7所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，所述的塔顶平台还设有

避雷单元。

10.根据权利要求1-9任一所述的风光互补森林防火系统，其特征在于，还包括定位单

元，所述的定位单元和控制器电连接。
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一种风光互补森林防火系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及风力发电领域，更具体地说，尤其涉及一种风光互补森林防火系

统。

背景技术

[0002] 在数据化普及的时代来临之前，我国的森林防火工作主要通过瞭望塔通过人眼识

别来进行防火。

[0003] 随着无人机的应用逐渐广泛，通过无人机进行森林防火日益普遍，具体可以参考：

CN  201710307698.5一种森林防火无人机巡查系统；CN  201820208747.X一种无人机森林防

火预警系统；CN  201821337400.1一种森林防火无人机预警装置等。

[0004] 在野外，一般无市电供应，要实现持续的、不间断的森林防火监控，需要克服用电

难的问题。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供了一种风光互补森林防火系统，该系统通过太阳能电

池板、风力发电机为无人机充电平台和红外云台摄像机供电，实现对于森林的火灾隐患、火

灾现场进行24h不间断的及时的预警、报警，本系统一般设置在地理位置较高的位置，为了

便于红外云台摄像机、无人机充电平台的设置，所以支撑主体设置为铁塔形式，将无人机充

电平台设置在铁塔顶部以避免植物、动物对无人机升降造成影响，且将风力发电机设置在

铁塔中部，防止风力发电机的运行对无人机的升降造成影响。

[0006] 本实用新型的技术方案如下：一种风光互补森林防火系统，包括铁塔、设置在铁塔

上的红外云台摄像机，还包括太阳能电池板、设置在铁塔中部的风力发电机，设置在铁塔内

的电控箱，所述的电控箱内设置有风光互补控制器、蓄电池和控制单元，所述的控制单元包

括控制器和通信模块；所述的铁塔的顶部设有无人机充电平台；

[0007] 所述的蓄电池为控制器、通信模块、无人机充电平台、红外云台摄像机供电；

[0008] 所述的通信模块、无人机充电平台、红外云台摄像机分别连接至控制器；所述的控

制器通过通讯模块和外界通信连接；所述的无人机搭载与通讯模块进行通信连接的通信单

元。

[0009] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的风力发电机为2个或多个，所述的风力

发电机通过支架连接至铁塔，所述的支架的水平长度大于1米。

[0010] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的支架为水平布置的三角支架。

[0011] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的三角支架的下方设置有供风力发电机

的电缆穿过的钢管，所述的钢管延伸到电控箱所在的高度的铁塔上并与铁塔焊接连接。

[0012] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的太阳能电池板固定在铁塔一侧的地面

上。

[0013] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的铁塔的中部设置支撑平台，所述的电
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控箱固定在支撑平台上。

[0014] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的铁塔的顶部为塔顶平台，所述的无人

机充电平台设置在塔顶平台上，所述的红外云台摄像机也设置在塔顶平台。

[0015] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的塔顶平台还设置用于检测风速的风速

传感器、用于检测环境温度的温度传感器、用于检测环境湿度的湿度传感器。

[0016] 在上述的风光互补森林防火系统中，所述的塔顶平台还设有避雷单元。

[0017] 在上述的风光互补森林防火系统中，还包括定位单元，所述的定位单元和控制器

电连接。

[0018] 与现有技术相比，本实用新型具有的有益效果为：

[0019] 本实用新型通过太阳能电池板、风力发电机为无人机充电平台和红外云台摄像机

供电，实现对于森林的火灾隐患、火灾现场进行及时的预警、报警，本系统一般设置在地理

位置较高的位置，为了便于红外云台摄像机、无人机充电平台的设置，所以支撑主体设置为

铁塔形式，将无人机充电平台设置在铁塔顶部以避免植物、动物对无人机升降造成影响，且

将风力发电机设置在铁塔中部，防止风力发电机的运行对无人机的升降造成影响。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型的实施例1的结构方框图；

[0021] 图2为本实用新型的实施例1的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合具体实施方式，对本实用新型的技术方案作进一步的详细说明，但不构

成对本实用新型的任何限制。

[0023] 实施例1

[0024] 如图1-2，一种风光互补森林防火系统，包括铁塔1、设置在铁塔1上的红外云台摄

像机2，还包括太阳能电池板3、设置在铁塔1中部的风力发电机4，设置在铁塔1内的电控箱

5，所述的电控箱5内设置有风光互补控制器6、蓄电池7和控制单元，所述的控制单元包括控

制器8和通信模块9；所述的铁塔1的顶部设有无人机充电平台10；

[0025] 所述的蓄电池7为控制器8、通信模块9、无人机充电平台10、红外云台摄像机2供

电；

[0026] 所述的通信模块9、无人机充电平台10、红外云台摄像机2分别连接至控制器8；所

述的控制器8通过通讯模块和外界通信连接；所述的无人机搭载与通讯模块进行通信连接

的通信单元。优选地，还包括定位单元19，所述的定位单元19和控制器8电连接。定位单元19

一般才有北斗或GPS定位，其主要用于对铁塔定位和供控制器8结合红外云台摄像机的图形

分析对烟点和火电进行大致的位置判断。

[0027] 本实施例摒弃了传统的风光发电系统所用的柱形的支撑主体，采用铁塔1结构。采

用铁塔1结构的优势在于，可以为无人机充电平台10提供一个良好的无干扰的顶部环境，利

于无人机升降，同时，本实施例无需将风力发电机4设置在铁塔1的顶部，其设置在铁塔1的

中部，可以降低对顶部无人机升降的稳定性的影响。

[0028] 本实施例，通过红外云台摄像机2可以检测视距范围内的烟点和火点，当有烟点和
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火电时，通过红外云台摄像机2所采集的图像，控制器8为进行位置的判断，此时，会控制无

人机充电平台10上的无人机起飞，飞至烟点或火点进行现场情况的探查和图像采集。

[0029] 在无人机中至少搭载两种独立的通信设备，其中一个为与通讯模块进行通信的通

信单元，可以选择为蓝牙装置；另外一个为独立的4G蜂窝模块，用于和远程的服务器进行通

信，将实时图像发送给远程服务器。

[0030] 在本实施例中，无人机充电平台10的具体结构可以参考CN  201710817474.9所公

开的一种无人机巡检系统，其说明书第66-67段记载。

[0031] 具体到本实施例中，无人机充电平台10包括可开合的罩体101、设置在罩体101内

的平台本体102，平台本体102上设有与无人机电连接的充电接头。优选地，平台本体102上

还设置供无人机进行降落定位的定位点，无人机的支脚上设有与充电接头匹配的接口。罩

体101的开合通过控制器8来控制。

[0032] 在本实施例中，所述的风力发电机4为2个或多个，所述的风力发电机4通过支架11

连接至铁塔1，所述的支架11的水平长度大于1米。支架11足够长，可以将风力发电机4完全

进行悬空，并与铁塔1保持足够距离，应当说明的是，本实施例所述的支架11的水平长度并

不是绝对的，应当更加风力发电机4的旋转半径来决定，应当杜绝风力发电机4叶片和铁塔1

接触的可能。

[0033] 优选地，所述的支架11为水平布置的三角支架11。三角支架11由两根钢管12组成，

钢管12的末端连接至铁塔1一个面的两侧。

[0034] 优选地，所述的三角支架11的下方设置有供风力发电机4的电缆穿过的斜钢管19，

所述的斜钢管19延伸到电控箱5所在的高度的铁塔1上并与铁塔1焊接连接。此设计可以有

效的避免风对电缆的影响，提高电缆的寿命。

[0035] 在本实施例中，所述的太阳能电池板3固定在铁塔1一侧的地面上。本实施例并不

将太阳能电池板3设置在铁塔1上，因为铁塔1的顶部并不建议安装太阳能电池板3，一般来

说太阳能电池板3应当跟随阳光的的角度变化，铁塔1其他位置并不适于安装类似设备，所

以将太阳能电池板3移至地面，以利于阳光照射和维护。

[0036] 在本实施例中，所述的铁塔1的中部设置支撑平台13，所述的电控箱5固定在支撑

平台13上，所述的铁塔1的顶部为塔顶平台14，所述的无人机充电平台10设置在塔顶上，所

述的红外云台摄像机2也设置在塔顶平台14。

[0037] 天气也是森林火灾发生的一些前提因素，因此在本实施例中，所述的塔顶平台14

还设置用于检测风速的风速传感器15、用于检测环境温度的温度传感器16、用于检测环境

湿度的湿度传感器17。本实施例的风速传感器15、温度传感器16、湿度传感器17能够为火灾

的发生提出预警，并且为火灾发生后火灾蔓延提供一些必要的天气数据参考。

[0038] 由于铁塔1一般设置在高点，如山顶，所以在本实施例中，所述的塔顶平台14还设

有避雷单元18。

[0039] 上所述仅为本实用新型的较佳实施例，凡在本实用新型的精神和原则范围内所作

的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图2
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