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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mehrwege-Ventil, ins-
besondere ein 3/2-Wegeventil, mit einem Kurzschluss-
kanal und mit einer zwischen einem Zulauf und einem
Ablauf angeordneten Hauptventil-Einheit umfassend ei-
nen Ventilsitz und einen damit zusammenwirkenden
Ventilkorper.

[0002] Mehrwege-Ventile werden fir verschiedenste
Anwendungen eingesetzt. Dabei werden im Zusammen-
hang mit der Erfindung zwei Anschlusskanale als Zulauf
und Ablauf bezeichnet und ein dritter Anschlusskanal als
Kurzschlusskanal. Es sind jedoch auch Anwendungen
denkbar, in welchen eine Verbindung von Zulauf und
Kurzschlusskanal eine Hauptstrémrichtung im Gebrauch
bildet. Zudemist ein Einbau denkbar, bei welchem Zulauf
und Ablauf in der Funktion vertauscht sind.

[0003] Mehrwege-Ventile werden beispielsweise im
Kuhlkreislauf in Kraftfahrzeugen eingesetzt, wobei je
nach Einsatz des Ventils in einer Motoraustrittsregelung
oder einer Motoreintrittsregelung ein vom Motor kom-
mender bzw. ein zum Motor gehender Kihimittelstrom
in Abhangigkeit einer Gebrauchsstellung des Ventils
Uber einen Kihler oder unter Umgehung des Kuhlers
Uber einen Kurzschlusskanal geflihrt wird.

Bei Verbrennungsmotoren, beispielsweise fiir Kraftfahr-
zeuge, werden vermehrt leistungsschwachere Wasser-
pumpen in einen Kihlkreislauf eingesetzt, um so Kraft-
stoff zu reduzieren und/oder einen Energiehaushalt fiir
das Kraftfahrzeug zu optimieren. Um einer leistungs-
schwachen Wasserpumpe einen geringen Durchflusswi-
derstand entgegenzusetzen, sind Ventileinheiten, insbe-
sondere Thermostatventile, mit einem geringen Stro-
mungswiderstand notwendig. Es ist beispielsweise aus
der EP 1 754 869 A1 bekannt, ein Thermostatventil mit
einer Hauptventil-Einheit, umfassend einen Ventilsitz
und einen dazu beweglichen Ventilteller, derart zu ge-
stalten, dass Ventilsitz und Ventilteller druckverlustopti-
mierte Formen und/oder Konturen aufweisen.

[0004] Aus der DE 10 2006 934 982 A1 ist ein Ther-
mostatventil bekannt, wobei ein Ventilteller oder Vontil-
glied bei einer Offnungsbetatigung in Bezug auf die
Langsausrichtung eines Ventilgeh&duses schrag stellbar
ist, um eine VergréRerung eines Durchflussquerschnit-
tes zu erreichen.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Mehrwege-Ventil mit geringem Druckverlust, insbeson-
dere ein Thermostatventil, und ein Verfahren zum Redu-
zieren des Druckverlusts in einem Mehrwege-Ventil zu
schaffen.

[0006] Diese Aufgabe wird gelést durch ein Mehrwe-
ge-Ventil mit einem Zulauf, einem Ablauf und einem
Kurzschlusskanal und mit einer zwischen dem Zulauf
und dem Ablauf angeordneten Hauptventil-Einheit um-
fassend einen Ventilsitz und einen damit zusammenwir-
kenden Ventilkérper, wobei die Hauptventil-Einheit als
Schréagsitzventil ausgebildet ist, so dass der Ventilsitz
diagonal zwischen Zulauf und Ablauf unter Bildung eines
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Winkels 0°<|a|< 90° mit einer Strdmungsrichtung ange-
ordnet ist und der Ventilkdrper zumindest teilweise in
dem Kurzschlusskanal verschieblich gelagert ist.

Die Aufgabe wird weiter gel6st durch ein Verfahren zum
Reduzieren des Druckverlusts in einem Mehrwegeventil,
wobei ein Ventilsitz einer zwischen einem Zulauf und ei-
nem Ablauf eines Mediums angeordneten Hauptventil-
Einheit, diagonal unter Bildung eines Winkels 0°<|a|<90°
mit der Strémungsrichtung angeordnet wird und ein mit
dem Ventilsitz zusammenwirkender Ventilkérper, paral-
lel zur Axialrichtung eines Kurzschlusskanals zum Beta-
tigen des Hauptventils verschoben wird.

[0007] Ventile, welche in Strdmungsrichtung zum Off-
nen und SchlieRen bewegt werden, werden im Zusam-
menhang mit der Erfindung als Axialventile bezeichnet.
Ventile mit einem Ventilteller, welcher senkrecht zu einer
Durchstromrichtung bewegt wird, werden als Schieber
oder Tellerventil bezeichnet.

[0008] Zum Minimieren eines Druckverlusts wird erfin-
dungsgemal eine wirksame Flache oder Durchstrémfla-
che maximiert. Eine Betatigung der als Schragsitzventil
gestalteten Hauptventil-Einlieit zum Offnen kann dabei
als Kombination einer Betatigung eines Axialventils mit
einer axialwirksamen Flache und eines Tellerventils mit
einer radialwirksamen Flache betrachtet werden. Die
beiden wirksamen Flachen sind fir den Druckverlust ver-
antwortlich. Bei der diagonalen Anordnung addieren sich
die beiden Flachen weitestgehend zusammen. Bei einer
Gestaltung des Ventilkdrpers als Tellerventil ist die Fla-
che in Strdmungsrichtung betrachtet eine elliptische, si-
chelférmige Schieber-Kontur-Flache, deren GroRe von
einem Winkel a und einem Ventilhub abhangt. Quer zur
Strdmungsrichtung ist weiter eine zuséatzliche radiale
Flache zu beriicksichtigen, welche sich durch das Abhe-
ben des Ventilkérpers von dem zugehdrigen Ventilsitz
unter dem definierten Winkel o und mit einem definierten
Hub ergibt. In Summe ist somit die fiir den Druckverlust
verantwortliche Flache groRRer als bei einem tiblichen Axi-
alventil und/oder bei einem Ublichen Tellerventil mit glei-
chem Durchmesser des Ventilkérpers. Dadurch ist der
Druckverlust verringert.

[0009] Die Vorteile einer Druckverlustreduzierung tre-
ten erst bei voll gedffnetem Ventil ganz in Erscheinung.
Jedoch auch bei einer anfanglichen Offnung des Ventils
ist die Diagonalanordnung von Vorteil, da ein allmahli-
ches Offnen moglich ist, und so - beispielsweise bei Vel-
wendung in einem Kihlkreislauf - verhindert wird, dass
zuviel Fluid bereits beim ersten Offnen durch das Ventil
gelangt. Dadurch lassen sich Temperaturschwankungen
im Fluidkreislauf verhindern und somit ein Regelverhal-
ten verbessern.

[0010] Durch ein Verschieben des Ventilkérpers par-
allel zu einem Kurzschlusskanal ergeben sich besondere
bauliche Vorteile. Vorzugsweise zweigt der Kurzschluss-
kanal im Wesentlichen senkrecht ab, so dass der Ven-
tilkérper im Wesentlichen senkrecht zu einer Strémungs-
richtung verschieblich gelagert ist.

[0011] Fur eine Ventilbetdtigung sind verschiedene
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Antriebe, beispielsweise mechanische Antriebe wie eine
Gewindespindel oder eine Gewindestange, elektroni-
sche Antriebe, beispielsweise Uber einen Elektromotor,
Antriebe mit Formgedachtnismaterialien und thermosta-
tische Antriebe denkbar. Das Mehrwegeventil ist fiir be-
liebige Fluide, beispielsweise fir Flissigkeiten wie Mo-
torendle, Getriebedle oder Kihlflissigkeiten, oder Gase,
wie Abgase, vorteilhaft.

[0012] Bei der Offnung des diagonal angeordneten
Ventilkdrpers senkrecht zur Strémungsrichtung ergibt
sichim Vergleich zu einer Offnung des ebenfalls diagonal
angeordneten Ventilkdrpers senkrecht auf den Ventilkor-
per der Vorteil, dass der wirksame Ventilhub senkrecht
zur Strémungsrichtung stets dem Ventilhub der Ventil-
betatigung entspricht. Bei der Offnung senkrecht auf den
Ventilkérper ist der wirksame Ventilhub senkrecht zur
Strdmungsrichtung nur cos Winkel o multipliziert mit dem
Ventilhub der Ventilbetatigung.

[0013] In einer Ausgestaltung ist der Ventilkérper als
Ventilteller, insbesondere als Ventilteller mit einem im
Wesentlichen kreisrunden Querschnitt ausgebildet. Eine
derartige Form Iasst sich kostengtinstig herstellen, da an
einem Werkzeug nur einfache Formen wie Kreise oder
Zylinder umzusetzen sind. Alternativ oder zuséatzlich ist
eine Kontur des Ventilkdrpers fiir eine Strdmungsopti-
mierung gestaltet, beispielsweise weist der Ventilkorper
eine halbkungelférmige oder kegelige Kontur auf.
[0014] In einer anderen Ausgestaltung ist der Ventil-
korper als Ventilteller mit einem elliptischen Querschnitt
ausgebildet, wobei eine Hauptachse der Ellipse quer zur
Strémungsrichtung und zur Axialrichtung verlauft. Durch
denelliptischen Querschnitt ist eine weitere Reduzierung
eines Druckveriusts realisierbar.

[0015] In einervorteilhaften Ausgestaltung ist der Ven-
tilkdrper mittels mindestens einer, vorzugsweise mittels
drei Fuhrungseinrichtungen verschieblich gelagert. Die
Anzahl der Fihrungen ist dabei abhdngig von einer Form
des Ventilkorpers. Insbesondere bei einem Ventilkorper
mit einem kreisrunden Querschnitt sind vorzugsweise
drei Fihrungen vorgesehen, um ein ungewtinschtes Ver-
schieben sicher zu vermeiden.

[0016] Vorzugsweise ist an einer Umfangsflache des
Ventilkdrpers eine Fiihrungsnase vorgesehen, welche in
einer Kulisse an einem Gehause des Mehrwege-Ventils
geflhrt ist, um ein Verdrehen des Ventilkdrpers zu ver-
hindern. Die Fiihrungsnase ist beispielsweise prismen-
férmig gestaltet. Eine derartige Fihrungsnase ermdg-
licht eine gute Fiihrung in Axialrichtung, d.h. in Richtung
eines Ventilhubs, wobei gleichzeitig ein Verdrehen sicher
verhindert wird.

[0017] Ineiner Ausgestaltung betréagtder Winkel a. des
Ventilsitzes vorzugsweise zwischen 20° und 70°; insbe-
sondere zwischen 30° und 60°; vorzugsweise zwischen
40° und 50°. Insbesondere ein Winkel von 45° ist flr die
Werkzeugherstellung besonders vorteilhaft. Je nach An-
forderungen sind jedoch auch andere Winkel denkbar
und fir ein Ventilverhalten glinstig.

[0018] In einer weiteren Ausgestaltung ist eine Riick-
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stellfeder vorgesehen, wobei der Ventilkdrper entgegen
Kraft der Rickstellfeder verstellbar ist. Die Rickstellfe-
der ist in einer Ausgestaltung in dem Kurzschlusskanal
gelagert. In anderen Ausgestaltungen ist die Kurz-
schlussfeder an einem Gehadusedeckel abgestitzt. In
wieder anderen Ausgestaltungen ist eine Traverse fir
eine Halterung der Riickstellfeder vorgesehen.

[0019] Durch die Diagonal- oder Schragsitzanordnung
ist auch ein Krafteinfluss auf die Rickstellfeder, welche
die Stréomung des Fluids durch das Ventil verursacht
wird, reduziert, da die wirksamen Krafte entsprechend
dem Winkel o aufgeteilt werden. Zudem ist bei einem
Schréagsitzventil auch die wirksame Flache fir einen an-
greifenden Druck und damit eine resultierende Kraft ge-
ringer. Im Vergleich zu einem herkdmmlichen Tellerven-
til, welches quer zur Strémungsrichtung verstellt wird,
kann somit eine Riickstellfeder mit einem kleineren
Drahtdurchmesser und einer geringeren Vorspannkraft
eingesetzt werden.

[0020] In noch einer weiteren Ausgestaltung ist ein
Ventilkérper der Hauptventil-Einheit mit einem Ventilkor-
per einer Kurzschlussventil-Einheit als gemeinsames
Bauteil gestaltet. Dadurch ergibt sich eine besonders
bauraumoptimierte Bauform.

[0021] Das Kurzschlussventil umfasst in einer Ausge-
staltung ein Ringschieber-element. Das Ringschiebere-
lement ist beispielsweise gemeinsam mit dem Ventilkor-
per des Hauptventils an einem Kolben angeordnet, so
dass beide Ventile gemeinsam betétigbar sind. In einer
anderen Ausgestaltung ist das Ringschieberelement an
dem Ventilkérper des Hauptventils ausgebildet.

[0022] Inwieder einer anderen Ausgestaltung umfasst
das Kurzschlussventil ein Differenzdruckventil auf. Das
Differenzdruck- oder Uberdruckventil ist derart ausgebil-
det, dass bis Erreichen eines definierten Offnungsdrucks
ein Durchfluss verhindert ist.

[0023] Die Aufgabe wird weiter geldst durch ein Ther-
mostatventil mit einem erfindungsgemafen Mehrwege-
Ventil. Bei einem Thermostatventil ist mindestens ein
thermostatisches Arbeitselement vorgesehen, wobei
das Hauptventil und das Kurzschlussventil mittels dem
mindestens einen thermostatischen Arbeitselement be-
tatigbar sind. Das Thermostatventil ist beispielsweise in
einem Kuhlkreislauf eines Fahrzeugs flr eine Motorein-
trittsregelung und/oder eine Motoraustrittsregelung ein-
setzbar. Dabeiist fur eine Motoreintrittsregelung und eine
Motoraustrittsregelung eine baugleiche Gestaltung des
Ventilkdrpers moglich. Vorzugsweise ist jedoch eine An-
ordnung der Fiihrungselemente fiir den Ventilkérper und
der weiteren Bauteile auf die Verwendung in einer Mo-
toreintrittsregelung oder einer Motoraustrittsregelung
angepasst.

[0024] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung,
dieinden Zeichnungen schematisch dargestellt sind. Fir
gleiche oder &hnliche Bauteile werden in den Zeichnun-
gen einheitliche Bezugszeichen verwendet. Als Teil ei-
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nes Ausflihrungsbeispiels beschriebene oder dargestell-
te Merkmale kdnnen ebenso in einem anderen Ausfih-
rungsbeispiel verwendet werden, um eine weitere Aus-
fuhrungsform der Erfindung zu erhalten.

[0025] Die Figuren zeigen in schematischen:

Fig. 1: eine Schnittdarstellung eines ersten Ausfiih-
rurigsbeispiels eines erfindungsgeméafien
Mehrwege-Ventils;

Fig. 2: eine Schnittdarstellung eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Mehrwege-Ventils mit einem thermostati-
schen Arbeitselement;

Fig. 3: eine Schnittdarstellung eines dritten Ausfiih-
rungsbeispiels eines erfindungsgeméafien
Mehrwege-Ventils mit einem Dif- ferenz-
druckventil;

Fig. 4: eine Schnittdarstellung eines vierten Ausfiih-
rungsbeispiels eines erfindungsgeméafien
Mehrwege-Ventils in einem Kurz- schlussbe-
trieb;

Fig. 5: das Mehrwege-Ventil gemaR Fig. 4 in einem
Mischbetrieb;

Fig. 6: das Mehrwege-Ventil gemaR Fig. 4 in einem
Kihlerbetrieb;

Fig. 7: eine perspektivische Unteransicht eines Ven-
tilkdrpers des Mehrwege-Ventils gemaR Fig.
4,

Fig. 8: eine Schnittdarstellung eines flinften Ausfiih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemafien
Mehrwege-Ventils in einem Heiz- betrieb;
Fig. 9: das Mehrwege-Ventil gemaR Fig. 8 in einem
Kurzschlussbe- trieb;

Fig. 10:  das Mehrwege-Ventil gemaR Fig. 8 in einem
Mischbetrieb;

Fig. 11:  das Mehrwege-Ventil gemaR Fig. 8 in einem
Kihlerbetrieb;

Fig. 12:  eine Schnittdarstellung eines sechsten Aus-
fuhrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Mehrwege-Ventils in einem Heiz- betrieb;
Fig. 13:  das Mehrwege-VentilgemaR Fig. 12in einem
Kurzschluss- betrieb;

Fig. 14: das Mehrwege-VentilgemaR Fig. 12in einem
Mischbetrieb;
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Fig. 5: das Mehrwege-Ventil gemaR Fig. 12in einem
Kihlerbetrieb;
[0026] Fig. 1 zeigt schematisch ein Mehrwege-Ventil

1 mit einer zwischen einem Zulauf 2 und einem Ablauf 3
angeordneten Hauptventil-Einheit 4 und einem Kurz-
schlusskanal 5, welcher durch eine Kurzschlussventil-
Einheit 6 verschlieBbar ist. In dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel zweigt der Kurzschlusskanal 5 im Wesent-
lichen senkrecht von einer Strémungsrichtung S zwi-
schen dem Zulauf 2 und dem Ablauf 3 ab. In Fig. 1 ist
ein Kurzschlussbetrieb dargestellt, wobei die Hauptven-
til-Einheit 4 geschlossen und die Kurzschlussventil-Ein-
heit 6 gedffnetist. Je nach Verwendung des Mehrwegew-
Ventils 1 ist dabei ein MediumFluss vom Zulauf 2 zum
Kurzschlusskanal 5, wie durch Pfeile | dargestellt oder
vom Kurzschlusskanal 5 zu dem Zulauf, wie durch Pfeile
Il dargestellt, mdglich. Ein Raum in dem Gehéause 10
zwischen der Hauptventil-Einheit und der Kurzschluss-
ventil-Einheit 6 wird auch als Mischraum oder Verteiler-
raum bezeichnet.

[0027] Die Hauptventil-Einheit 4 umfasst einen Ventil-
sitz 41, weicher in einem Gehduse 10 des Mehrwege-
Ventils 1 ausgebildet ist, und einen mit dem Ventilsitz 41
zusammenwirkenden Ventilkérper 40, welcher in dem
dargestellten Ausfliihrungsbeispiel als Ventilteller ausge-
bildet ist. Der Ventilkérper 40 und der zugehdrige Ven-
tilsitz 41 sind so angeordnet, dass sie mit der Strémungs-
richtung S einen Winkel a einschlielen. In dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel ist der Winkel o etwa 45°.
Der Ventilkérper 40 ist in dem Kurzschlusskanal 5 ver-
schieblich gelagert. Ein Verstellen des Ventilkérpers 40
erfolgt dabei im Wesentlichen senkrecht zu der Stro-
mungsrichtung S in Axialrichtung A des Kurzschlusska-
nals 5.

[0028] Zum Verstellen des Ventilkérpers 40 ist in dem
Ausfihrungsbeispiel gemaR Fig. 1 ein Antrieb 7 umfas-
send eine schematisch dargestellte Gewindespindel 70
vorgesehen. Der Ventilkérper 40 ist beim Verschieben
durch Fihrungsnuten 80, 81 in dem Gehause 10 gefiihrt.
Ein Verschieben des Ventilkérpers 40 erfolgt entgegen
der Kraft einer Riickstellfeder 9, weicher in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel in dem Kurzschlusskanal 5
gelagert ist.

[0029] Die Kurzschlussventil-Einheit 6 umfasst ein
Ringschieberelement 61, wobei in dem dargestellten
Ausflhrungsbeispiel das Ringschieberelement 61 und
der Ventilkérper 40 als gemeinsames Bauteil gestaltet
sind.

[0030] Durch die diagonale Anordnung des Ventilkor-
pers 40 in dem Strémungskanal zwischen Zulauf 2 und
Ablauf 3 und ein Verschieben quer zur Strémungsrich-
tung S in Axialrichtung A des Kurzschlusskanals 5 wird
eine fir einen Druckverlust verantwortliche Flache im
Vergleich zu Ausfiihrungsformen mit einem senkrecht
zur Strdmungsnchtung angeordneten Tellerventil bei
gleichen BaugréRen und gleichem Ventilhub vergroRert
und dadurch ein Druckverlust verringert. Gleichzeitig
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Wirken aufgrund der Lagerung geringere Kréafte auf die
Riuckstellfeder 9, so dass die Riickstellfeder 9 im Ver-
gleich zu einem senkrecht zur Strdmungsnchtung S an-
geordneten Tellerventil kleiner ausgelegt werden kann.
[0031] Um eine einfache Montage und eine gute Be-
arbeitbarkeit der Ventilsitze 41 zu ermdglichen, ist das
Gehause 10 zweigeteilt.

[0032] Der Antrieb 7 ist lediglich beispielhaft. Selbst-
verstandlich sind andere Antriebe, beispielsweise ein
elektromotorischer Antrieb und/oder ein Antrieb mittels
Formgedachtnismaterial einsetzbar.

[0033] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemalen Mehrwege-Ventils 1, welches
als Thermostatventil ausgebildet ist. Ein Betatigen der
Hauptventil-Einheit 4 und der Kurzschlussventil-Einheit
6 erfolgt dabei mittels einem thermostatischem Arbeits-
element 7, umfassend einen Kolben 73, welcherin einem
Gehause 74 verschlieblich gelagert ist und in Abhangig-
keit von einer Temperatur mittels einem nicht dargestell-
ten Dehnstoff aus dem Gehduse 74 ausgetrieben wird.
[0034] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2
stitzt sich die Ruckstellfeder 9 an einem Gehausedeckel
11 ab. Das Ringschieberelement 61 ist mittels einem Ka-
fig 62 mit dem Kolben 73 wirkverbunden, so dass beim
Verstellen des Kolbens 73 und einem Offnen der Haupt-
ventil-Einheit 4 die Kurzschlussventil-Einheit 6 schieft.
[0035] Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemalen Mehrwege-Ventils 1, welches
im Wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig.
2 entspricht, Im Unterschied zu dem Ausfiihrungsbei-
spiel gemaf Fig. 2 umfasst die Kurzschlussventil-Einheit
6 ein Differenzdruckventil, weiches bei Uberschreiten ei-
nes im Vorfeld definierten Offnungsdruck offnet, um ei-
nen Kurzschlussstrom wie durch den Pfeil | dargestellt
zu ermdglichen.

[0036] Fig. 4 bis 7 zeigen ein Mehrwege-Ventil 1 mit
einem thermostatischen Arbeitselement 7, welches bei-
spielsweise in einem Kihlkreislauf eines Kraftfahrzeugs
angeordnet ist. Das Mehrwege-Ventil 1 ist &hnlich den
Ventilen der Fig. 1 bis 3 und fur gleiche oder ahnliche
Bauteile werden einheitliche Bezugszeichen verwendet.
Der Zulauf 2 ist dabei beispielsweise an einen Motor und
der Ablauf 3 an einen Kiihler angeschlossen.

[0037] Das Mehrwege-Ventil 1 ist dabei fir eine Mo-
toreintrittsregelung oder eine Motoraustrittsregelung fiir
Klhlwasser in einem Kraftfahrzeug verwendbar. In den
Fig. 4 bis 7 zeigen die Pfeile | eine Strémung bei einer
Motoraustrittsregelung und die Pfeile Il eine Strémung
bei einer Motoreintrittsregelung, wobei bei den Fig. 4 bis
6 eine druckverlustoptimierte Anordnung des Ventilkor-
pers 40 in Strdmungsrichtung 5 nur bei einer Motorein-
trittsregelung (Pfeile 11) gegeben ist. Der Raum, in wel-
chem das thermostatische Arbeitselement 7 angeordnet
ist, wird entsprechend als Verteilerraum oder Mischraum
bezeichnet. In Fig. 4 ist ein Kurzschlussbetrieb mit ge-
schlossener Hauptventil-Einheit 4 dargestellt. In Fig. 5
ist ein Mischbetrieb dargestellt, wobei die Hauptventil-
Einheit 4 und die Kurzschlussventil-Einheit 6 teilweise
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geoffnetsind. Fig. 6 zeigt einen Kiihlbetrieb, beiwelchem
die Hauptventil-Einheit 4 vollstdndig gedffnet ist und die
Kurzschlussventil-Einheit 6 geschlossen ist. Eine Redu-
zierung des Druckverlusts gegentiber einer Ausgestal-
tung mit einem parallel zur Axialrichtung des Kurz-
schlusskanals 5 angeordneten Ventilteller ist insbeson-
dere bei den vollen Offnungen der Hauptventil-Einheit 4
geman Fig. 6 vorteilhaft. Doch auch bei einem Mischbe-
trieb gemalR Fig. 5 ist die diagonale Anordnung der
Hauptventil-Einheit 4 vorteilhaft, da eine vorteilhafte Off-
nungsbewegung erreicht wird und Krafte auf die Riick-
stellfeder 9 reduziert werden.

[0038] Ein Verschieben des Vertilkdrpers 40 erfolgt in
dem Ausfiihrungsbeispiel mittels dem thermostatischen
Arbeitselement 7 mit einem hilsenférmigen Kolben 73,
welcher relativ zu einem feststehenden Gehausezapfen
75 verschiebbar ist. Die Kurzschlussventil-Einheit 6 um-
fasst ein Ringschieberelement 61, welches einteilig mit
dem Kolben 73 ausgebildet ist. Der Ventilkdrper 40 ist
mit dem Kolben 73 wirkverbunden und wird mit diesem
entgegen der Kraft der Rickstellfeder 9 verschoben.
Durch die diagonale Anordnung des Ventilkérpers 40,
insbesondere in einem Winkel von ca. 45°, und ein Ver-
stellen senkrecht zur Strémungsrichtung S wird dabei
eine gute Offnungsbewegung und ein geringer Druckve-
lust zwischen Zulauf 2 und Ablauf 3 erreicht. Der als Ven-
tilteller ausgebildete Ventilkérper 40 ist dabei bei glei-
chem Tellerdurchmesser fiir eine druckverlustoptimierte
Anordnung zwischen Zulauf 2 und Ablauf 3 in Stro-
mungsrichtung S baugleich sowohl fiir eine Motorein-
trittsregelung (Pfeile 1) als auch fir eine Motoraustritts-
regelung (Pfeile 1) einsetzbar, wobei die Anordnung der
Bauteile und die Offnungsrichtung des Ventilkérpers 40
fur eine druckverlustoptimierte Anordnung bei einer Mo-
toraustrittsregelung (Pfeil ), vorzugsweise wie inden Fig.
12 bis 15 angeordnet ist.

[0039] DerVentilkérper40istindem Kurzschlusskanal
5 und dem Gehause 10 verschieblich gelagert, Zur bes-
seren Fiihrung umfasst der Ventilkdrper 40 eine als Pris-
ma gestaltete Fihrungsnase 42, welche in Fig. 7 genauer
dargestellt ist. Wie in Fig. 7 erkennbar ist, ragt die Fuh-
rungsnase 42 in eine Flhrungsnut oder Kulisse 80 an
dem Gehause 10 hinein, so dass der Ventilkdrper 40 in
Axialrichtung des Kurzschlusskanals 5 verschieblich ge-
lagertist und gleichzeitig eine Drehung des Ventilkérpers
40 verhindert wird. Als weitere Fihrungselemente die-
nen der Kolben 73 und eine Fuhrungsrippe 81.

[0040] Die Fig. 8 bis 11 zeigen ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemaflien Mehrwege-
Ventils 1 in einem Heizbetrieb (Fig. 8), einem Kurz-
schlussbetrieb (Fig. 9), einem Mischbetrieb (Fig. 10) und
einem Kuhlerbetrieb (Fig. 11). Bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel gemafR den Fig. 8 bis 11 ist zwischen dem Zulauf
2 und dem Ablauf ebenfalls eine diagonal angeordnete
Hauptventil-Einheit 4 vorgesehen, wobei die Hauptventil-
Einheit 4 einen in Richtung Zulauf 2 gewdlbten Ventilkor-
per 40 fir eine Strémungsoptimierung aufweist. Zum Be-
tatigen der Hauptventil-Einheit 4 ist ein thermostatisches
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Arbeitselement 7 vorgesehen, umfassend einen in dem
Gehause 10 gelagerter Dehnstoffgehause 74 und einen
Kolben 73, wobei der Kolben 73 bei Erwdrmung eines in
dem Dehnstoffgehduse 74 vorgesehenen Dehnstoffs
entgegen der Kraft der Rickstellfeder 9 ausgetrieben
wird. In dem Kurzschlusskanal 5 ist weiter ein als Diffe-
renzdruckventil gestaltetes Kurzschlussventil vorgese-
hen, welches beim Uberschreiten eines einstellbaren
Drucks offnet,

[0041] In dem in Fig. 8 dargestellten Heizbetrieb sind
die Hauptventil-Einheit 4 und die Kurzschlussventil-Ein-
heit 6 geschlossen, wobei das Kiihimittel wie durch Pfeile
| angedeutet Uber eine Heizung geleitet wird. Fir den in
Fig. 9 dargestellten Kurzschlussbetrieb 6ffnet das Diffe-
renzdruckventil der Kurzschlussventilemheit 6, wobei die
Hauptventil-Einheit 4 geschlossen bleibt. Erst bei einer
weiteren Erwarmung 6ffnet die Hauptventil-Einheit 4, wie
in den Fig. 10 und 11 schematisch dargestellt Der Ven-
tilkérper 40 wird zum Offnen in Axialrichtung A des Kurz-
schlusskanals 5 verschoben, wobei eine Fiihrung des
Ventilkdrpers 40 mittels einer Fiihrungsnase 42 in einer
Fihrungsnut oder Kulisse 80 an dem Gehause 10 erfolgt.
[0042] Die Fig. 12 bis 15 zeigen ein weiteres Ausflh-
rungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Mehrwege-
Ventils 1 mit einer als Schragsitzventil ausgebildeten
Hauptventil-Einheit 5 und einer Kurzschlussvertil-Einheit
6, welche in dem dargestellen Ausfiihrungsbeispiel ein
Differenzdruckventil umfasst. Ein Betatigen der Haupt-
ventil-Einheit 4 erfolgt mittels einem thermostatischen
Arbeitselement 7 in Abhangigkeit einer Temperatur des
Fluids. Dabei zeigen die Fig. 12 bis 15 einen Heizbetrieb,
einen Kuizschlussbetrieb, einen Mischbetrieb bzw. einen
Kuhlbetrieb.

[0043] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR den Fig.
12 bis 15 ist die Riickstellfeder 9 an dem Gehausedeckel
11 abgestiitzt. In dem Kurzschlusskanal 5 ist ein Vor-
sprung 12 ausgebildet, an welchem das Gehause 74 des
thermostatischen Arbeitselements 7 gelagert ist. Bei Er-
warmen des Kihknuttekstrins 6ffnet der Ventilkérper 40
entgegen der Kraft der Rickstellfeder 9 - in der darge-
stellten Anordnung nach oben - und gibt einen unterhalb
des Ventilkérpers 40 angeordneten Kanalabschnitt frei.
[0044] Dabei ist eine gute Umstrémung des thermo-
statischen Arbeitseleinents 7 sowohl im Kurschlussbe-
trieb gemaR Fig. 13, als auch im Kihlerbetrieb geman
Fig. 15 gewahrleistet. Zudem ist durch die dargestellte
Anordnung des Ventilkérpers 40 eine druckverlustopti-
mierte Ausfiihrung fir den Mediumfluss von Zulauf 2 zu
Ablauf 2 (Motoraustrittsregelung umsetzbar.

Patentanspriiche

1. Mehrwege-Ventil (1) mit einem Zulauf (2), einem Ab-
lauf (3) und einem Kurzschlusskanal (5) und mit ei-
ner zwischen dem Zulauf (2) und dem Ablauf (3) an-
geordneten Hauptventil-Einheit (4) umfassend ei-
nen Ventilsitz (41) und einen damit zusammenwir-
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kenden Ventilkérper (40), wobei die Hauptventil-Ein-
heit (4) als Schragsitzventil ausgebildet ist, wobei
der Ventilsitz (41) diagonal zwischen Zulauf (2) und
Ablauf (3) unter Bildung eines Winkels 0°<| o | <90°
mit einer Strdmungsrichtung im Zulauf angeordnet
ist und der Ventilkdrper (40) zumindest teilweise in
dem Kurzschlusskanal (5) verschieblich gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper
(40) im Wesentlichen senkrecht zu der Strdmungs-
richtung (S) verschieblich gelagert ist.

Mehrwege-Ventil (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventilkdrper (40) als Ven-
tilteller, insbesondere als Ventilteller mit einem Im
Wesentlichen kreisrunden Querschnitt oder einem
elliptischen Querschnitt ausgebildet ist.

Mehrwege-Ventil (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (40)
mittels mindestens einer, vorzugsweise mittels drei
Fihrungseinrichtungen (80, 81, 73) verschieblich
gelagert ist.

Mehrwege-Ventil (1) nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Um-
fangsflache des Ventilkérpers (40) eine Flihrungs-
nase (42) vorgesehen ist, welche in einer Kulisse
(80) an einem Gehause (10) des Mehrwege-Ventils
(1) gefiihrt Ist, um ein Verdrehen des Ventilkérpers
(40) zu verhindern.

Mehrwege-Ventil (1) nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel
o des Ventilsitzes (41) vorzugsweise zwischen 20°
und 70°; insbesondere zwischen 30° und 60°; vor-
zugsweise zwischen 40° und 50° betragt.

Mehrwege-Ventil (1) nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Riick-
stellfeder (9) vorgesehen ist, wobei der Ventilkdrper
(40) entgegen Kraft der Riickstellfeder (9) verstellbar
ist.

Mehrwege-Ventil (1) nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
kérper (40) der Hauptventil-Einheit (4) mit einem
Ringschieber-Element (61) einer Kurzschlussventil-
Einheit (6) als gemeinsames Bauteil gestaltet ist.

Mehrwege-Ventil (1) nach einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kurz-
schlussventil-Einheit (6) mit einem Ringschieber-
Element (61) vorgesehen ist.

Mehrwege-Ventil (1) nach einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kurz-
schlussventil-Einheit (6) mit einem Differenzdruck-
ventil vorgesehen ist.
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10. Thermostatventil mit einem Mehrwege-Ventil (1)

nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Claims

Multi-directional valve (1) with an inlet (2), an outlet
(3) and a short-circuit duct (5) and a main valve unit
(4) arranged between the inlet (2) and the outlet (3),
comprising a valve seat (41) and a valve body (40)
interacting with this valve seat, wherein the main
valve unit (4) is formed as a slanted seat valve,
wherein the valve seat (41) is mounted diagonally
between the inlet (2) and outlet (3) to form an angle
0° <| a | <90° with respect to a direction of flow in
the inlet and the valve body (40) is at least partially
movably supported in the short-circuit duct (5), char-
acterized in that the valve body (40) is substantially
movably supported at a right angle to the direction
of flow (S).

Multi-directional valve (1) according to claim 1, char-
acterized in that the valve body (40) is designed as
a valve disc, in particular as a valve disc with a sub-
stantially circular cross-section or an elliptical cross-
section.

Multi-directional valve (1) according to claim 1 or 2,
characterized in that the valve body (40) is movably
supported by means of at least one, preferably by
three guidance devices (80, 81, 73).

Multi-directional valve (1) according to one of the
claims 1 to 3, characterized in that on a circumfer-
ential surface of the valve body (40) a guide key (42)
is provided, which is guided into a connecting link
(80) on a housing (10) of the multi-directional valve
(1) in order to prevent rotation of the valve body (40).

Multi-directional valve (1) according to one of the
claims 1 to 4, characterized in that the angle o of
the valve seat (41) preferably lies between 20° and
70°; in particular between 30° .and 60°; preferably
between 40°and 50°.

Multi-directional valve (1) according to one of the
claims 1 to 5, characterized in that a return spring
(9) is provided with the valve body (40) being mov-
able against the force of the return spring (9).

Multi-directional valve (1) according to one of the
claims 1 to 6, characterized in that the valve body
(40) of the main valve unit (4) is designed with an
annular slide valve element (61) of a short-circuit
valve unit (6) as a shared component.

Multi-directional valve (1) according to one of the
claims 1 to 7, characterized in that a short-circuit
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10.

valve unit (6) is provided with an annular slide valve
element (61).

Multi-directional valve (1) according to one of the
claims 1 to 7, characterized in that a short-circuit
valve unit (6) is provided with a differential pressure
valve.

Thermostatic valve with a multi-directional valve (1)
according to one of the claims 1 to 9.

Revendications

Vanne (1) a plusieurs voies comprenant une entrée
(2), une sortie (3) et un conduit de dérivation (5), et
comprenant un ensemble (4) formant une vanne
principale disposée entre I'entrée (2) et la sortie (3),
ladite vanne principale comprenant un siége de van-
ne (41) et un corps de vanne (40) agissant de fagon
conjointe avec ledit siege, ou 'ensemble (4) formant
une vanne principale est configuré comme une van-
ne a sieége incliné, ou le siege de vanne (41) est
disposé en diagonale, entre I'entrée (2) et la sortie
(3), en formant un angle de 0° < | o | < 90° et en
ayant une direction d’écoulement située dans I'en-
trée, et le corps de vanne (40) est logé au moins
partiellement dans le conduit de dérivation (5), de
fagon mobile, caractérisée en ce que le corps de
vanne (40) est logé de fagon mobile, en étant prati-
quementperpendiculaire ala direction d’écoulement

(S).

Vanne (1) a plusieurs voies selon la revendication
1, caractérisée en ce que le corps de vanne (40)
est configuré comme une téte de vanne, en particu-
lier comme une téte de vanne ayant une section pra-
tiguement circulaire ou une section elliptique.

Vanne (1) a plusieurs voies selon la revendication 1
ou 2, caractérisée en ce que le corps de vanne (40)
est logé de fagon mobile au moyen au moins d’un,
de préférence au moyen au moins de trois dispositifs
de guidage (80, 81, 73).

Vanne (1) a plusieurs voies selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisée en ce qu’il
est prévu, au niveau d’une surface circonférentielle
du corps de vanne (40), un tenon de guidage (42)
qui est guidé dans une coulisse (80) placée sur une
cage (10) de la vanne (1) a plusieurs voies, pour
empécher une torsion du corps de vanne (40).

Vanne (1) a plusieurs voies selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que
I'angle o du siége de vanne (41) est compris de pré-
férence entre 20° et 70° ; en particulier entre 30° et
60° ; de préférence entre 40° et 50°.
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Vanne (1) a plusieurs voies selon 'une quelconque
des revendications 1 a 5, caractérisée en ce qu’il
est prévu un ressort de rappel (9), ou le corps de
vanne (40) est déplagable en s’opposant a la force
du ressort de rappel (9).

Vanne (1) a plusieurs voies selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que
le corps de vanne (40) de 'ensemble (4) formant une
vanne principale est formé en ayant, comme com-
posantcommun, un élément (61) formantunanneau
obturateur d’'un ensemble (6) formant une vanne de
dérivation.

Vanne (1) a plusieurs voies selon 'une quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu’il
est prévu un ensemble (6) formant une vanne de
dérivation et comportant un élément (61) formant un
anneau obturateur.

Vanne (1) a plusieurs voies selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu’il
est prévu un ensemble (6) formant une vanne de
dérivation et comportant une vanne de pression dif-
férentielle.

Vanne thermostatique comprenant une vanne (1) a
plusieurs voies selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 9.
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Fig. 8
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 13
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Fig. 14
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Fig. 15
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