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Zplisob vyroby vinylacetatu reakei ethylenu, kyslikua
kyseliny octové jako reakénich &inidel, ktery zahrnuje uvedeni
t&chto reakénich ginidel a slouteniny meédi neobsahujici
halogen do styku s katalyzatorem, ktery obsahuje porézni
nosi¢, na jehoZ povrchu jsou uloZena katalyticky G¢inna
mnoZstvi kovového paladia, zlata a médi. P¥i vyrob¢
vinylacetétu se ptes katalyzator s vyhodou vede proud octanu
alkalického kovu. Zplisob poskytuje béhem Zivotnosti
katalyzatoru vy$§i selektivitu viii vinyacetétu a vy3si
produktivitu v disledku niZsf selektivity viiéi CO,,
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Zpusob vyroby vinylacetatu

Oblast techniky

Vynalez se tyka nového a zlep$seného zplsobu pro vyrobu
vinylacetatu (,VA") reakci ethylenu, kysliku a kyseliny octové. Vynalez
se tyka zvlasté pouZiti sloudeniny obsahujici mé&d neobsahujici

halogen v prubéhu vyroby VA.

Dosavadni stav techniky

Zpusob vyroby vinylacetatu reakci ethylenu, kysliku a kyseliny
octové s pouzitim katalyzatoru sloZzeného z paladia, zlata a médi na
nosiéi je v oboru znam. | kdyz je zplsob vyuzivajici tohoto katalyzatoru
schopen poskytovat vinylacetat s relativné dobrou produktivitou, bylo
by velmi zadouci dosahnout v pribéhu Zivotnosti katalyzatoru jesté

vy88i produktivity.

US patent No. 5,332,710 vydany 26. 7. 1994 (Nicolau a dals$i)
popisuje zplsob vyroby katalyzatoru pouzitelného pro vyrobu
vinylacetatu reakci ethylenu, kysliku a kyseliny octové, ktery zahrnuje
impregnaci porézniho nosiCe ve vodé rozpustnymi solemi paladia
a zlata, fixaci paladia a zlata ve formé& nerozpustnych slouéenin na
nosi¢i ponofenim impregnovaného nosi€e do reaktivhiho roztoku a
pfevracenim v bubnu pro dosazeni vysrazeni téchto slou¢enin a potom

redukci slou€enin do formy volného kovu.

US patent No. 5,347,046 vydany 23. 9. 1994 (White a dalsi),
popisuje katalyzatory pro vyrobu vinylacetatu reakci ethylenu, kysliku
a kyseliny octové, které obsahuji kov skupiny paladia a/nebo jeho
slouceninu, zlato a/nebo jeho slou¢eninu a méd, nikl, kobalt, Zelezo,
mangan, olovo nebo stiibro nebo jejich slouéeniny, s vyhodou ulozene

na nosidi.
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Podstata vynalezu

Podle predkladaného vynalezu se poskytuje zplsob vyroby
vinylacetatu reakci ethylenu, kysliku a kyseliny octové, s nizkou
selektivitou v&i oxidu uhlié¢itému, s pouzitim katalyzatoru obsahujiciho
porézni nosi¢, na jehoZ poréznim povrchu jsou uloZzena katalyticky
ucinna mnoZstvi kovového paladia, zlata a médi, pfiéemz do vstupniho
proudu reaktant(i se pfidava nehalogenova slouéenina médi. Pomoci
tohoto zpusobu se nahrazuje mnoZstvi médi ztracené tékanim
katalyzatoru pfi dlouhodobém pouziti, coz vede k mensimu vzristu
selektivity viéi oxidu uhli¢itému a proto mensimu ubytku produktivity
vinylacetatu ve srovnani s pfipadem, kdy se do vstupnich reaktant(

slou€enina médi nepfridava.

Podrobny popis vynalezu

Zakladem pfedkladaného vynalezu je objev dosud neznamé
skuteCnosti, Ze v prib&hu vyroby vinylacetatu na katalyzatoru typu
paladium-zlato-méd na nosi¢i, v prib&hu Zivotnosti katalyzatoru, tedy
v obdobi, nez je nezbytné nahradit nebo regenerovat katalyzator, ma
obsah medi v katalyzatoru sklon podstatné klesat, pfiéemz Zivotnost
katalyzatoru se muize blizit nebo i pfekradovat dva roky. Tato ztrata
meédi nastava ziejmé v dasledku toho, Ze za podminek reakce reaguje
med, ktera je na povrchu nebo v blizkosti povrchu ¢astic katalyzatoru,
s jednim nebo vice reaktanty za vytvoreni sloudeniny, ktera ma sklon k
sublimaci. Pfi zplsobu podle vynalezu je vSak vyznamné mnoZstvi
nebo veskera méd ulozenad na pocatku na povrchu nosiée
katalyzatoru, ktera by byla za normalnich okolnosti b&hem Zivotnosti
katalyzatoru ztracena, nahrazena médi pfitomnou ve vstupujicich
latkach. To zplsobuje nizsi sniZovani mnozstvi médi v katalyzatoru v

dusledku sublimace, nez by nastalo v pfipadé&, kdy by se slougenina
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médi do vstupniho proudu nepfidavala. V této souvislosti je tfeba
uvest, Ze zatimco selektivita vi¢i oxidu uhli¢itému pfi vinylacetatovém
zpusobu vyuzivajicim jakykoliv katalyzator typu paladium-zlato na
nosici ma sklon v prib&hu Zivotnosti katalyzatoru, tj. od okamziku, kdy
se do reaktoru vioZi Cerstvy katalyzator do doby, nez se reaktor
odstavi v dlsledku nahrady nebo regenerace katalyzatoru stoupat,
tato selektivita viéi oxidu uhli¢itétmu je obecné& nizsi v kterémkoli
okamziku zivotnosti katalyzatoru, jestlize katalyzator obsahuje uréité
mnozstvi médi navic k paladiu a zlatu, neZ jestlize neni pfitomna
zadna méd nebo je pfitomno mendi mnoZstvi médi. Ztrata malého
mnoZstvi meédi b&éhem Zivotnosti katalyzatoru vede pfi pouZiti tohoto
vynalezu k vy8si celkové produktivité vinylacetatu, nez kdyz se pouzije
katalyzatoru typu platina-zlato-méd a do vstupujicich proudd se Zadna
slouéenina médi nepridava.

Nosny material katalyzatoru je slozen z &astic, které maji r(izné
pravidelné nebo nepravidelné tvary, jako kulicky, tablety, valegky,
krouzky, hvézdi¢ky nebo jiné tvary a mohou mit rozméry jako primér,
délku nebo $itku pfiblizné 1 az pfiblizné 10 mm, s vyhodou pfiblizné 3
az 9 mm. Vyhodné jsou kuli¢ky s primérem pfiblizné 4 az priblizné
8 mm. Nosny material mGze byt sloZen z jakékoli vhodné porézni latky,
napfiklad oxidu kfemigitého, oxidu hlinitého (alumina), smési oxidu
kfemiCiteho a oxidu hlinitého, oxidu titani¢itého, oxidu zirkonigitého,
kfemicitand, hlinitokifemicitand, titani¢itand, spinell, karbidu kiemiku
nebo uhli apod.

Nosny material miZe mit mérny povrch v rozmezi napfiklad
pFiblizn& 10 az pfiblizné 350 m%/g, s vyhodou pfiblizné 100 az pfiblizné
200 m%g, pramérnou velikost pérd v rozmezi napfiklad od pfiblizné 5
do pfiblizné 200 nm a objem pérd v rozmezi napfiklad od pfiblizné 0,1
do 2, s vyhodou od pfiblizné 0,4 do pfiblizné 1,2 ml/g.

Pfi vyrobé katalyzatoru pouzitého pfi zptsobu podle vynélezu se
nosny material upravuje s cilem uloZit na porézni povrch nosnych
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Castic katalytickd mnozstvi paladia, zlata a médi. Je mozZno pouzit
jakéhokoli z ruznych zplsobl pro dosazeni tohoto ugelu, pficemz
v8echny tyto zplsoby zahrnuji sou¢asné nebo oddélené impregnace
nosi¢e jednim nebo vice vodnymi roztoky ve vodé rozpustnych
slouéenin médi, paladia a/nebo zlata. Pfiklady vhodnych ve vodé
rozpustnych sloucenin paladia jsou chlorid paladnaty, sodna sl
chloridu paladnatého, draselna sul chloridu paladnatého, dusiénan
paladnaty nebo siran paladnaty, zatimco sil s alkalickym kovem,
napfiklad sodna nebo draselna sal chloridu zlatitého nebo kyseliny
tetrachlorzlatité mohou byt pouzity jako ve vodé rozpustné slouéeniny
zlata a trihydrat nebo hexahydrat dusi€énanu médnatého, dihydrat nebo
bezvody chlorid médnaty, monohydrat octanu médnatého, bezvody
nebo pentahydrat siranu médnatého, bromid médnaty nebo
mraven¢an médnaty v bezvodé formé& nebo jako trihydrat mohou byt
pouzity jako ve vodé rozpustné sloueniny médi. Soli kyseliny
tetrachlorziatité s alkalickymi kovy, sodna sl chloridu paladnatého a
trihydrat dusi€énanu médnatého nebo chlorid médnaty jsou vyhodné

soli pro impregnaci pro jejich dobrou rozpustnost ve vodé.

Jak je uvedeno vy8e, pro impregnaci nosic¢e paladiem, zlatem
nebo médi mdze byt pouzit jakykoli zplsob znamy odbornikiim v
oboru. S vyhodou se impregnace provadi metodou ,pocatecniho
promoc&eni“ (incipient wetness), pfi které se pro impregnaci pouzije
mnozstvi roztoku ve vodé rozpustné sloueniny od pfiblizné 95 do
pfiblizné 100 % absorpéni kapacity nosného materialu. Koncentrace
roztoku nebo roztoku je takova, ze mnoZstvi elementarniho paladia,
zlata a médi v roztoku nebo roztocich absorbovanych na nosi¢ je
rovho pozadovanému pifedem uréenému mnozstvi. Pokud se provadi
vice nez jedna takova impregnace, kazdd impregnace se muzZe
provadet s mnozstvim ve vodé rozpustné sloudeniny ekvivalentnim
vesSkerému nebo pouze &asti mnozstvi jedné nebo nékolika kombinaci
téchto tfi katalyticky aktivnich kovli poZadovanych v hotovém

katalyzatoru, pokud jsou mnozstvi téchto kovl ve vSech impregnujicich
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roztocich absorbovanych na nosi¢ stejnd jako jsou koneéna
pozadovana mnoZstvi. Mize byt zvlasté Zadouci impregnovat nosid
vice nez jednim roztokem ve vodé rozpustné slouceniny zlata, jak se
bude podrobnéji popisovat dale. Impregnace se provadi tak, aby se
dosahlo napfiklad pfiblizné 1 az pfiblizné 10 g elementarniho paladia,
napfiklad pfiblizné 0,5 az pfiblizné 10 g elementarniho zlata; a
napfiklad pfiblizn& 0,3 az pfiblizné 5,0 g, s vyhodou pfiblizné 0,5 az
pfiblizné 3,0 g elementarni médi na litr hotového katalyzatoru, pfi¢emz
mnozZstvi zlata je od pfiblizné 10 do pfiblizné 125 % hmotnostnich,

vztaZzeno na hmotnost paladia.

Po kazdé impregnaci nosie vodnym roztokem ve vodé
rozpustné soli katalyticky aktivniho kovu se kov ,fixuje®, tj. srazi, jako
ve vodé nerozpustna slou€enina jako napfiklad hydroxid, reakci
s vhodnou alkalickou slouc¢eninou, napfiklad hydroxidem,
kifemicitanem, boritanem, uhli¢éitanem nebo hydrogenuhliéitanem
alkalického kovu ve vodném roztoku. Vyhodnymi alkalickymi fixadnimi
slou€eninami jsou hydroxidy draselny a sodny. Mnozstvi alkalického
kovu v alkalické sloueniné by mélo byt napfiklad pfiblizné 1 az
pfiblizné 2, s vyhodou pfiblizné 1,1 az pfiblizn& 1,6 mol na mol aniontu
pritomného v soli rozpustné ve vodé. Fixace kovu mlze byt provadéna
metodou poc&ateéniho promodéeni, kde impregnovany nosi¢ se susi,
napfiklad 1 hod pfi teplot¢ 150 °C, uvede do styku s mnozstvim
roztoku alkalického materialu, které je ekvivalentni pfiblizné 95 az
pfiblizné 100 % objemu péri nosi¢e a materidl se ponecha stat po
dobu pfiblizné 0,5 hod aZ pfiblizné 16 hod; nebo metodou rotaéniho
ponofeni (roto-immersion), pfi které se impregnovany nosié¢ bez suseni
ponofi do roztoku alkalického materiadlu a rotuje a/nebo se prevraci
v bubnu alespon v po&atedni fazi srazeni, takze se v blizkosti povrchu
¢astic nosiCe vytvofi tenky pas vysrdzené ve vodé nerozpustné
sloudeniny. Rotace a pfevraceni v bubnu je mozno provadét napfiklad
pfi otackach pfiblizné 1 az pfiblizné 10 ot/min po dobu pfiblizné 0,5 az




10

15

20

25

30

pfiblizné 4 hod. Uvedena metoda rotaéniho ponofeni se popisuje v US

patentu No. 5,332,710, jehoz cely obsah se zafazuje odkazem.

Fixované, tj. vysrdzené slouéeniny paladia, zlata a mé&di mohou
byt potom redukovany, napfiklad v parni fazi ethylenem, napftiklad
v mnozstvi 5 % v dusiku pfi 150 °C po dobu pfiblizné 5 hod po prvnim
prani katalyzatoru obsahujiciho fixované kovové slougeniny, dokud
katalyzator neobsahuje anionty jako halogenidy a suseni, napfiklad pfi
150 °C po dobu pfiblizné 1 hodiny, nebo mlzZe byt redukce provadéna
pfed pranim a suSenim v kapalné fazi pfi pokojové teplot& vodnym
roztokem hydratu hydrazinu, pfi€¢emz pro redukci veskerych kovovych
sloucenin pfitomnych na nosi¢i je nutno pouzit nadbytku hydrazinu,
napfiklad v rozmezi pfiblizné 8 : 1 az pfiblizné 15 : 1, pfiéemZ potom
nasleduje prani a sudeni. Pro redukci fixovanych kovovych sloudenin
na nosiCi mohou byt pouZita i jina redukéni Cinidla a postupy podle
dosavadniho stavu techniky. Redukce fixované kovové slougeniny
pfevazné vede ke tvorbé volného kovu, ackoliv mlze byt také pfitomno
mensi mnoZstvi kovového oxidu. Pfi zpUsobech vyroby vyuZivajicich
vice neZ jednoho kroku impregnace a fixace mulze byt redukce
provadéna po kazdém kroku fixace nebo poté, co byly na nosié

fixovany v8echny kovové prvky.

Jako pfiklad nasledujiciho obecného postupu muize byt pro
fixovani katalyticky aktivnich kovovych prvk( na nosiéi a redukci ve
vode nerozpustnych kovovych slouéenin do pozadované formy volného
kovu pouzita metoda ,oddélené fixace" (separate fix). Pfi tomto
zpusobu, ktery vyuziva vySe popsanych postupli, se nosi& nejprve
impregnuje vodnym roztokem ve vodé rozpustnych slouéenin paladia
a meédi metodou poc&ate€niho promocéeni a paladium a méd se potom
fixuji pdsobenim alkalického fixaéniho roztoku bé&znymi zplsoby, jako
je podatecni promoc&eni nebo rotacni ponofeni, s vyhodou rotaéni
ponofeni. Katalyzator se potom susi a oddélené impregnuje roztokem
rozpustné slou€eniny zlata obsahujici mnozZstvi elementarniho zlata

pozadované v katalyzatoru a zlato se fixuje plsobenim alkalického
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fixaéniho roztoku metodou pocateéniho promoéeni nebo rotaéniho
ponofeni, s vyhodou pocateé¢niho promodeni. Jestlize se ma zlato
fixovat metodou pocéate€niho promodeni, tato fixace mulze byt
kombinovana s krokem impregnace pouzitim jediného vodného
roztoku rozpustné slou¢eniny zlata a alkalické fixagni slouéeniny ve
vétS§im mnozZstvi nez je nutné pro pfeménu vesdkerého zlata v roztoku
na fixovanou nerozpustnou slou€eninu zlata, napfiklad hydroxid zlatity.
Jestlize se ma pouzit jako redukéni €inidlo v parni fazi uhlovodik jako
je ethylen nebo vodik, katalyzator obsahujici fixované kovové
slouéeniny se promyva dokud se nezbavi volnych aniontd, susi
a redukuje ethylenem nebo jinym uhlovodikem, jak bylo popsano vyse.
Jestlize se ma pouzit jako redukéni &inidlo v kapalné fazi hydrazin, na
katalyzator obsahujici fixované slougeniny kovl se pUsobi vodnym
roztokem nadbyteéného hydratu hydrazinu pfed promyvanim
a susenim pro redukci kovovych slou¢enin na volné kovy a katalyzator

se potom promyva a susi jak bylo popsano vyse.

Dals$i alternativni metodou vyroby katalyzatoru je ,modifikované
rotaéni ponofeni* (modified roto-immersion), pfi kterém se pfi prvni
impregnaci nosi¢ impregnuje pouze &asti zlata spole¢né s paladiem
a médi, kovy se fixuji reakci s alkalickou fixaéni slou¢eninou rotaénim
ponofenim, fixované kovové sloudeniny se redukuji na volné kovy,
napfiklad ethylenem nebo hydratem hydrazinu, pficemz prani a suseni
se provadi pfed redukci ethylenem nebo po redukci hydrazinem.
Katalyzator se potom impregnuje zbytkem zlata ve formé roztoku ve
vodé rozpustné slouleniny zlata a katalyzator se znovu redukuje,
napfiklad ethylenem nebo hydrazinem po nebo pfed pranim

a susSenim, jak bylo popsano vyS$e.

Vyhodna varianta katalyzatoru, kterd& muze byt pouzita pfi
zpusobu podle vynalezu, obsahuje porézni nosi¢, na jehoZ porézni
povrchy je ulozena kovovd méd v zbén& obklopené ulozenym
katalyticky G€innym mnoZstvim kovového paladia a zlata, které

v podstaté nejsou s médi promichany. Tento katalyzator mize byt
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pfipraven rdznymi zplsoby impregnace, fixace a redukce jak bylo
popsano vyse. PouZiti tohoto katalyzatoru, u kterého je zéna médi
obklopena paladiem a zlatem, a mé&d je proto méné vystavena
podminkam prostfedi v reaktoru, pfispiva ke sniZzeni ztraty médi
a vede tak ke sniZzeni poklesu produktivity vinylacetatu v prabé&hu

Zivotnosti katalyzatoru.

Po pfipravé katalyzatoru obsahujiciho paladium, zlato a méd ve
formé volného kovu uloZené na nosném materialu, vyrobeného
nekterym z vy8e uvedenych zpusobu, je vyhodna jeho dalsi
impregnace roztokem octanu alkalického kovu, s vyhodou octanu
draselného nebo sodného a nejvyhodnéji octanu draselného.
Katalyzator se potom su8i, takZe hotovy katalyzator obsahuje
napfiklad pfiblizné 10 az pfiblizné 70 g, s vyhodou pfiblizné 20 az
pfiblizné 60 g octanu alkalického kovu na litr hotového katalyzatoru.

Piiklady provedeni vynalezu

Vyroba vinylacetatu

PFi vyrobé vinylacetatu zplisobem podle predkladaného vynalezu
se vede pies katalyzator proud plynu obsahujiciho ethylen, kyslik nebo
vzduch, kyselinu octovou, sloudeninu médi neobsahujici halogen a
vhodné také octan alkalického kovu. Slou¢enina médi neobsahujici
halogen je s vyhodou poné&kud rozpustna ve vodé nebo kyseliné
octové, napfiklad alespori pfiblizné 0,3 g/l pfi 20 °C, pfiCemz muze jit
napfiklad o dihydrat octanu médnatého, ktery je vyhodny, trihydrat
nebo hexahydrat dusi€énanu médnatého, siran médnaty (bezvody nebo
pentahydrat) nebo mravenéan médnaty (bezvody nebo pentahydrat)
apod. Slozeni proudu plynu se muze ménit v Sirokych mezich, pficemz
v Uvahu se berou meze vybudnosti. Napfiklad molarni pomér ethylenu
ke kysliku maze byt pfiblizné 80 : 20 az pfiblizné 98 : 2, molarni pomér

kyseliny octové k ethylenu muze byt napfiklad pfiblizné 100 : 1 az
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pfiblizné 1 : 100, obsah slou¢eniny médi mize byt takovy, aby poskytl
mnozstvi napfiklad pfiblizné 10 ppb az pfiblizné 50 ppm, s vyhodou
pfiblizné 20 ppb az pfiblizné 10 ppm elementarni médi vzhledem ke
kyseliné octové pfitomné ve vstupujicim proudu a mnoZstvi octanu
alkalického kovu, pokud se pouzije, mlze byt napfikiad pfiblizné 2 az
200 ppm, vzhledem k pouzité kyseliné octové. Slouéenina médi a
octan alkalického kovu mohou byt pohodIné pfidavany do vstupujiciho
proudu nastfikovanim rozpraSeného vodného roztoku kyseliny octové
nebo obou slouenin v oddélenych vodnych roztocich kazdé
sloueniny do proudu, pficemz mnoZstvi roztoku a koncentrace
slouCenin je dostate¢na pro poskytnuti pozadovanych mnozstvi
pfidané médi a octanu alkalického kovu pro dopinéni veskerych slozek
nebo <&asti slozek, které se v prlbéhu procesu ztrati. Navic k
pfedchazejicim aktivnim slozkam vstupniho proudu muze tento proud
obsahovat také inertni plyny jako je dusik, oxid uhligity a/nebo
nasycené uhlovodiky. MlzZze byt pouZito zvySenych reakénich teplot
s vyhodou v rozmezi pfiblizné 150 az 220 °C. Pouzity tlak mize byt
ponékud sniZzeny, normalni nebo zvySeny, s vyhodou tlak aZ do
2,0 MPa.

Pfitomnost médi v katalyzatoru obecné poskytuje vy$si
poc¢atelni selektivitu viéi vinylacetatu a produktivitu vinylacetatového
zpUsobu v dusledku nizsi selektivity vi¢i CO,, neZ se dosahuje
u katalyzatoru omezeného na stejnd mnozstvi paladia a zlata jako
katalyticky aktivnich kovl. ProtoZe v8ak dochazi ke ztratam médi
zpUsobenym jeji tékavosti v prib&hu reakci vinylacetatového zplsobu,
dochazi ke zvétSovani Ubytku selektivity viéi vinylacetatu a abytku
produktivity v dusledku vzristu selektivity viéi COz v pribé&hu
zivotnosti katalyzatoru ve srovnani s pfipadem, kdy se ubytek médi

vyrazné omezi.

Jestlize se vySe popsany zplUsob provede pouze s tim rozdilem,
ze se do vstupniho proudu pfidda 0,5 ppm dihydratu octanu
médnatého, vztazeno na hmotnost kyseliny octové, podcateéni
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produktivita vinylacetatu je srovnatelna s produktivitou dosahovanou v
pfipadé, Ze se do vstupniho proudu 2adna slou¢enina médi nepfidava,
protoZze pocateCni sloZeni katalyzatoru je stejné. KdyZ vSak proces
pokracuje dlouhou dobu po tomto po&atku, ztrata médi je nizsi, jestlize
vstupni proud obsahuje octan médnaty, protoZe ukladani octanu
mednatého ze vstupniho proudu do ¢astic katalyzatoru ma snahu

doplfiovat ubytek médi, ke kterému dochazi v diisledku t&kavosti.

Je tfeba rozumét, Ze ackoliv pfedkladany vynalez popisuje
pfidavani médi do vstupniho proudu v kombinaci s katalyzatorem
Pd/Au/Cu, jiné vstupni proudy budou pracovat s odpovidajici
kombinaci kovového katalyzatoru. Napfiiklad vstupni proud octanu
meédnatého bude nahrazovat ztratu médi zpGsobenou té&kavosti médi:
podobné proud octanu draselného nebo kademnatého bude
nahrazovat draslik, popfipadé kadmium ztracené v katalyzatoru
Pd/Au/K, popfipadé Pd/Au/Cd.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

ZpUsob vyroby vinylacetatu reakci ethylenu, kysliku a kyseliny
octové jako reakénich slozek, vyznadujici se
tim, Ze sereakénislozky a slou¢eniny médi neobsahujici
halogen uvadéji do styku s katalyzatorem obsahujicim porézni
nosic, na jehoZ porézni povrchy jsou uloZzena katalyticky uéinna

mnozstvi kovového paladia, zlata a médi.

Zpusob podle naroku 1, vyznadéujici se tim,
z e jako slou¢enina médi se pouzije rozpustna sul, ktera se
rozstiikuje ve formé& vodného roztoku do vstupniho proudu

obsahujiciho uvedené reakéni slozky.

Zplsob podle naroku 1, vyznadéujici se tim,
Ze jako slou¢enina médi se pouzije dihydrat octanu

médnatého.

Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze slouCenina médi se pfidava v mnoZstvi pro poskytnuti
pfiblizné 10 ppb az pfiblizné 50 ppm elementarni médi,

vztazeno na hmotnost kyseliny octové.

ZplUsob podle naroku 4, vyznadujici se tim,
Ze se pfida mnozstvi slouéeniny médi pro poskytnuti

pfiblizné 20 ppb az pfiblizné 10 ppm elementarni médi.
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Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,

Z e jako porézni nosi€ se pouzije oxid kfemidity.

ZpUsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Z e se pouZije katalyzator obsahujici pfiblizn& 0,3 aZ pfiblizné

5,0 g médi na litr katalyzatoru.

ZpUsob podle naroku 7, vyznadujici se tim,
Z e se pouzije katalyzator obsahujici mnozZstvi médi pfiblizné

0,5 az priblizné 3,0 g mé&di na litr katalyzatoru.

ZpUsob podle naroku 7, vyznadujici se tim,
Zz e se pouzZije katalyzator obsahujici pfiblizné 1 az pfiblizné
10 g paladia a pfiblizné 0,5 az pfiblizné 10 g zlata na litr
katalyzatoru, pfiéemZz mnozstvi zlata je od pfiblizné 10 do

pfiblizné 125 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost paladia.

ZpUsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Z e se pouZije katalyzator obsahujici také obsahuje ulozeny

octan alkalického kovu.

ZplUsob podle naroku 10, vyznad¢ujici se tim,
z e jako octan alkalického kovu se pouzije octan draselny,
ktery je v katalyzatoru pfitomny v mnoZstvi od pfiblizn& 10 do

pfiblizné 70 g/l katalyzatoru.

Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Zz e uvedeny katalyzator se vyrabi impregnaci porézniho

nosice vodnym roztokem ve vodé rozpustnych soli paladia
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a medi, fixaci paladia a médi jako ve vod& nerozpustnych
sloucenin reakci s vhodnou alkalickou slouéeninou, naslednou
impregnaci katalyzatoru roztokem ve vodé rozpustné soli zlata,
kde mnozstvi elementarniho paladia, mé&di a zlata
v impregnaénich roztocich jsou rovna uréenym mnoZstvim
kovoveho paladia, médi a zlata pozadovanym v katalyzatoru,
fixaci zlata v roztoku pfitomném v druhé impregnaci na
katalyzator reakci rozpusténé ve vodé& rozpustné soli v tomto
roztoku s vhodnou alkalickou slouéeninou pro vysrazeni ve
vodé nerozpustné slouceniny zlata a redukci ve vodé
nerozpustnych sloucenin paladia, médi a zlata pfitomnych

v katalyzatoru do formy volného kovu.

Zpusob podle naroku 12, vyznadujici se tim,
ze po redukci veSkerého paladia, mé&di a zlata na
katalyzatoru se katalyzator impregnuje roztokem octanu
alkalického kovu.

Zplsob podle naroku 12, vyznadujici se tim,
Ze jako ve vodé rozpustné soli médi se pouZije trihydrat
dusi¢nanu mednatého nebo dihydrat chloridu médnatého, jako
ve vode rozpustné soli paladia se pouzije chlorid paladnaty,
sodna sal chloridu paladnatého, draselna s@l chloridu
paladnatého, dusi¢nan paladnaty nebo siran paladnaty, jako ve
vodé rozpustné soli zlata se pouzije sll chloridu zlatitého s
alkalickym kovem nebo kyselina tetrachlorzlatita a jako
alkalickeé slouceniny pro fixaci paladia, médi a zlata se pouzije

hydroxid sodny.
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ZpUsob podle naroku 10, vyznadujici se tim,

Z e jako octan alkalického kovu se pouZije octan draselny.

ZpUsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Zz e katalyzator se pfipravuje impregnaci nosi¢e roztokem
mnoZstvi ve vodé€ rozpustnych soli paladia a médi, které
obsahuje veskeré elementarni paladium a mé&d pozadované
v hotovém katalyzatoru a roztokem mnoZstvi ve vodé rozpustné
soli zlata obsahujici pouze &ast elementarniho zlata
pozadovaneho v hotovém katalyzatoru, fixaci paladia, médi a
zlata ve druhém roztoku ve formé& ve vod& nerozpustnych
slouCenin otaéenim a/nebo pievracenim impregnovaného
nosiCe ponofeneého v roztoku vhodné alkalické slou&eniny v
bubnu, redukci fixovaného paladia, mé&di a zlata do formy
volneého kovu, impregnaci katalyzatoru roztokem takového
mnozstvi ve vodé rozpustné soli zlata, 2e celkové mnoZstvi
elementarniho  zlata v katalyzatoru je rovno mnozstvi
pozadovanému v hotovém katalyzatoru, pfid¢emz tento roztok
obsahuje také mnozstvi vhodné alkalické sloudeniny
dostacujici pro fixaci pfidaného zlata jako ve vodé& nerozpustné
slou¢eniny a redukci fixovaného pfidaného zlata do formy

volného kovu.

Zpusob podle naroku 16, vyznadujici se tim,
Ze po redukci veSkerého paladia, médi a zlata na
katalyzatoru se katalyzator impregnuje roztokem octanu

alkalického kovu.

Zplsob podle naroku 16, vyznadujici se tim,

Ze pfi vyrobé uvedeného katalyzatoru se jako ve vodé
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rozpustné soli mé&di pouzije trihydrat dusiénanu médnatého
nebo dihydrat chloridu médnatého, jako ve vodé rozpustné soli
paladia se pouZije chlorid paladnaty, sodna sutl chloridu
paladnatého, draselna sll chloridu paladnatého, dusi&nan
paladnaty nebo siran paladnaty, jako ve vodé rozpustné soli
zlata se pouZije sil chloridu zlatitého s alkalickym kovem nebo
kyselina tetrachlorzlatita a jako alkalické sloudeniny pro fixaci

paladia, mé&di a zlata se pouzije hydroxid sodny..

ZpUsob podle naroku 17, vyznadujici se tim,
Z e uvedenym octanem alkalického kovu je octan draselny.

Zastupuje:
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