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Uklad kompensujacy przy zwarciach doziemnych odksztalcenie
charakterystyki kolowej zabezpieczen odlegloSciowych
z selektorowymi czlonami wybierajacymi

. 1

Przedmiotem wynalazku jest uklad kompensu-
jacy odksztalcenie charakterystyki kolowej za-
‘bezpieczenn odlegloSciowych z selektorowymi czto-
nami wybierajgcymi. Kompensacje stosuje sie dla
osiggniecia dokladnego pomiaru odlegloSci do
miejsca zwarcia, niezaleznie od kata fazowego
impedancji zwarciowej. Odksztalcenie moze wy-
stepowaé podczas zwaré doziemnych gdy S$rodek
kola przesuniety jest w kierunku dodatnich war-
tosci osi Rp. .

Znany uklad kompensujacy odksztalcenia cha-
rakterystyki wymaga odrebnego obliczania i na-
stawiania wspoélczynnika kompensacji odksztalce-
nia charakterystyki. Jednocze$nie nie jest moz-
liwe dokladne skompensowanie odksztalcenia ze
wzgledu na niejednoczesne przechodzenie przez
poczatek ukladu wspoirzednych wykresu napiecia
zwiekszajagcego promien kola charakterystyki i
wykresu napiecia powodujgcego dodatkowe prze-
suniecie, w funkecji wspélczynnika kompensacji
ziemnozwarciowej. Ponadto przy malych warto$-
ciach wspélczynnika kompensacji ziemnozwarcio-
wej i duzym przesunieciu charakterystyki, mozli-
wa do osiggniecia wielko§¢é dodatkowego przesu-
niecia jest mniejsza od wymaganej. Eacznie po-
dane czynniki powodujg duze ograniczenie sku-
teczno$ci stosowanego ukiadu kompensujgcego od-
ksztalcenie charakterystyki.

Zastosowanie ukladu kompensujacego odksztal-
cenie charakterystyki wedlug wynalazku likwidu-
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je konieczno$é obliczania wartosci i odrebnego
nastawiania wspolczynnika kompensacji odksztal-
cenia charakterystyki w funkcji wspélczynnika
kompensacji ziemnozwarciowej 1 przesuniecia
S§rodka kola charakterystyki. Jednocze$nie przy
proponowanym ukladzie rzeczywiste wartoSci
wspbélezynnika kompensacji odksztalcenia sg dla
wszystkich nastawionych warto§ci wspéiczynnika
kompensacji  ziemnozwarciowej i przesuniecia
charakterystyki ro6wne wymaganym. Zapewnia to
teoretycznie absolutng dokladno§é ksztaltu cha-
rakterystyki kolowej. '

Istota. projektu wynalazczego polega na tym, ze
przelgcznikiem, kté6rym nastawia sie przesuniecie
charakterystyki wlgcza sie jednocze$nie w obwdd
zerowy przekladnikow napieciowych, napiecie po-
wodujace dodatkowe przesuniecie charakterystyki
przy zwarciach doziemnych. Maksymalna, mozli-
wa do wilaczenia przelgcznikiem przesunigcia cha-
rdkterystyki warto§é tego napiecia jest jednoczes$-
nie liniowg, wprost proporcjonalng funkcjg ilo-
czynu nastawionej warto§ci wspélezynnika kom-
pensacji ziemnozwarciowej i wartoSci skutecznej
sktadowej symetrycznej kolejnoSci zerowej pradu.

Przyklad wykonania wynalazku przedstawiono
na rysunku, ktéry przedstawia uklad kompensu-
jacy odksztalcenie charakterystyki przy zwarciach
doziemnych w zabezpieczeniu odlegloSciowym z
selektorowymi czlonami wybierajacymi.

Obwody pradowe zabezpieczenia O-r-s-t zawie-
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raja przekladniki pradowe TR, TS, TT i TO, Jed-
no z uzwojen kazdego z przekladnikéw TR, TS i
T
warto§ei maksymalnej S,. Drugie z uzwojen wy-
mienionych przekladnikéw jest odpowiednio po-
laczone z opornikami Ry, Ry i Ry wprowadzaja-
cymi zadane przesuniec¢ie charakterystyki w kie-
runku osi oporno$ci rzeczywistej Rp.
przesunigcia charakterystyki jest nastawiana prze-
lacznikiem kg. Jedno z uzwojen przekladnika pra-
dowego TO, uzwojenie 5—6 wiaczone w obwéd
napieé¢ doprowadzonych do selektora wartoéci
maksymalnej S; powoduje powiekszenie promie-
nia charakterystyki przy ‘zwarciach doziemnych
zgodnie z warto$ciag nastawionego wspdlczynnika
kompensacji  ziemnozwarciowej. Uzwojenie 7—38
przekladnika TO, polaczone z opornikiem R,, rea-
lizuje kompensacje odksztalcenia charakterystyki
przy zwarciach doziemnych. Przelacznik K, zwie-
rajacy poszczegdlne sekcje opornika R; polaczo-
nego z uzwojeniem 3—4 przekladnika TO, stuzy
do nastawiania zgdanej wartoSci wspélczynnika
kompensacji ziemnozwarciowej k.

W obwodach napieciowych O-u-v-w znajduja
sie przekladniki napieciowe TU, TV i TW. Uzwo-
jenia wtorme wymienionych przekladnikéw poia-
czone sg poprzez diody z selektorem wartosci mi-
nimalnej S,.

Do zespolu pomiarowego Z z selektora wartos-
ci maksymalnej §; doprowadzana jest najwieksza
warto$§é z napieé¢ stalych bedacych funkcja prze-
wodéw pradéw linii tréjfazowej a z selektora
warto$ei minimalnej S, doprowadzana jest naj-
mniejsza warto$é z napieé¢ statych bedacych funk-
cja fazowych napieé linii tréjfazowej. Obie war-
toSci doprowadzane do zespolu pomiarowego zo-
stajg w nim poréwnane i od wyniku poréwnania
uzaleznione jest dalsze dzialanie zabezpieczenia.

Istotnym elementem ukladu w odréznieniu od
znanych tego rodzaju ukladéw jest przekladnik
TO. Posiada on cztery uzwojenia 1—2, 3—4, 5—6
i 7—8. Przez uzwojenie 1—2 przeplywa skladowa
symetryczna zerowa pradu zabezpieczanej linii
trojfazowej. Wymusza ona strumien magnetyczny
w rdzeniu przekladnika. Uzwojenie 7—8 zwarte
jest opornikiem R, o stalej wartosci. Uzwojenie
3—4 jest zwarte opornikiem R‘, o nastawianej war-
toSci. Warto§¢é oporu zwierajacego nastawiana jest
przelacznikiem K, wyskalowanym w wartoSciach
wspolczynnika kompensacji ziemnozwarciowej Kki.
W rezultacie rozmagnesowujacego oddziatywania

poprzez diody polaczone jest z selektorem -
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uzwojenia 3—4 nastepujé zmniejszenie ‘stumienid
tak, ze wypadkowy strumienn magnetyczny w rdze-
niu przekladnika przy danej warto§ci pradu w
uzwojeniu 1—2 jest proporcjonalriy do nastawio-
nej wartoSci wspdlczynnika kompensacji ziemno-
zwarciowej.

W uzwojeniach 5—6 il 7—8 wypadkowy strumien
magnetyczny indukuje sily elektromotoryczne pro-
porcjonalne do iloczynu kxJ,. Napigcie uzwojenia
56 dodaje sie do napieé wtérnych przektadni-
kéw TR, TS i TT, ktore to napiecia sg propor-
cjonalne do pradéw- przewodowych. Wypadkowe
napiecie doprowadzane jest do selektora wartoSci
maksymalnej 8, Napiecie uzwojenia 5—6 kom-
pensuje wplyw impedencji Z, na pom‘iar odleglo$-
ci zwarciowej.

Pod wplywem sily elektromotorycznej induko-
wanej w uzwojeniu 7T—8 przeplywa prad przez
opornik R, oraz wytwarza si¢ na nim spadek
napiecia. Odpowiednia cze§é tego napiecia, zalez-
na od nastawionego przelgcznikiem kg przesunie-
cia charakterystyki, wlaczona jest w obwo6d ze-
rowy przekladnikéw napieciowych. Wymienione
napiecie powodujgc dodatkowe przesuniecie cha-
rakterystyki, kompensuje jej odksztalcenie w wy-
padku zwaré doziemnych, Dzieki zastosowanemu
rozwigzaniu dokladna kompensacja odksztalcenia
charakterystyki nastepuje dla wszystkich nasta-
wien wspdlczynnika kompensacji ziemnozwarcio-
wej i wszystkich nastawien przesuniecia charak-
terystyki.

Zastrzezenie patentowe

Uklad kompensujacy przy zwarciach doziem-
nych odksztalcenie charakterystyki kolowej zabez-
pieczenn odleglo$ciowych z selektorowymi czlona-
mi wybierajgcymi, z zastosowaniem przektadnika,
przez ktéry przeplywa skladowa symetryczna ko-
lejnoSci zerowej pradéw, znamienny tym, ze z
wytworzonych dwéch napieé proporcjonalnych do
iloczynu warto$ci skutecznej skladowej symetry-
cznej kolejnosci zerowej pradéw oraz nastawio-
nego wspoélczynnika kompensacji ziemnozwarcio-
wej, jedno napiecie dodaje sie do napieé propor-
cjonalnych do wartoSci pradéw przewodowych, a
drugie napiecie doprowadzone jest do opornika
(R,) sprzegnietego z przelacznikiem (kr) nastawia-
jacym przesuniecie charakterystyki kolowej i
przy zwarciach doziemnych cze§é tego napiecia,
odpowiednia do nastawionego przesuniecia cha-
rakterystyki dodaje sie do napie¢ fazowych.
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