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(57) Anotace:

Pist (2) je uloZen pohyblivé podél prostoru (300) o s
délce (D) vymezované nezavisle nastavitelnymi za-
razkamti (3, 4), a to zarazkou (3) hnaci komory (24),
jejiz dosedaci telo (3B) je uloZeno v odstupu od vstu-
pu (7) smérem k vystupu (9) pro hlavni vstfikovani, a
jejiz osazeni (3C) je uloZeno alespoil svou patou (3E)
nanejvyse v iirovni okraje vstupu (7), odvraceného od
vystupu (9), a zarazkou (4) ptijimacf komory (25), jejiZ
dosedaci ¢elo (4B) je umisténo s odstupem od vystu-
pu (13) pro pfedbézné vstfikovani a od vstupu (11)
smérem k prvni zaraZce (3) a ke strané opa¢né vzhle-
dem k osazeni (4C) vytvotfenému na jejim télese.
Osazeni (4C) je uloZeno nanejvy$e v trovni okraje
vystupu (13) a vstupu (11), odvraceného od prvni
zarazky (3). Rozdil mezi nastavovac{ délkou (D) a
délkou (D3) pfesouvaciho pistu (2), proménlivy na-
stavenim zaraZek (3, 4), vymezuje zdvihovou vzdale-
nost (D1) pfesouvaciho pistu (2).
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Davkovaci ¢erpadlo pro vstfikovaci zaFizeni pro spalovaci motor

Oblast techniky

Vynalez se tyka davkovaciho Cerpadla pro vstfikovaci zafizeni pro spalovaci motor, umoziujici
vstfikovani dvou paliv, ato kapalného paliva pro pfedbéiné vstiikovani akapalného nebo
plynného paliva pro hlavni vstfikovéni, obsahujici nizkotlaké erpadlo pro pfivod paliva pro
pfedb€zné vstiikovani, vysokotlaké Cerpadlo, dva vystupy pro vstiikovani paliva a jednotku pro
selektivni spojovani, spojujici selektivné nizkotlaké Cerpadlo, vysokotlaké &erpadlo a oba
odpovidajici vystupy pro vstfikovani paliva, pfiemz tato jednotka pro selektivni spojovani
obsahuje pfesouvaci pist, vymezujici jednak hnaci komoru v trvalém spojeni pfes vstup
s vysokotlakym ¢erpadlem a jednak pfijimaci komoru ve spojeni pfes vstup s nizkotlakym
Cerpadlem, a obsahujici vystup pro pfedb&zné vstfikovani.

Dosavadni stav techniky

Jsou znama vsttikovaci zafizeni tohoto druhu, jako napfiklad zafizeni popsané v némeckém spise
¢. DE 33 30 772, kde jsou sledy predbézného vstiikovani a hlavniho vstfikovéani pevné uréeny
konstrukci a nemohou byt obméiovany béhem funkce motoru. Z toho vyplyva, ze optimalizace
realizovand pro jeden funkEni rozsah motoru je 3patné adaptovanad na jiny rozsah aze je
nemozné potlacit fazi pfedbézného vstfikovani nebo fazi hlavniho vstfikovani.

Cilem vynalezu je odstranit tyto nedostatky anavrhnout zafizeni, které by bylo schopné

regulovat zacatek a dobu trvani fazi hlavniho vstfikovani a pfedbézného vstiikovani bez ohledu
na to, zda je hlavni palivo kapalné nebo plynné.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje vynalez davkovaciho derpadla pro vstfikovaci zafizeni pro
spalovaci motor, umoziujici vstfikovani dvou paliv, ato kapalného paliva pro piedb&iné
vstfikovani a kapalného nebo plynného paliva pro hlavni vstfikovani, obsahujici nizkotlaké
¢erpadlo pro pfivod paliva pro prfedbézné vstiikovani, vysokotlaké Eerpadlo, dva vystupy pro
vstfikovani paliva a jednotku pro selektivni spojovani, spojujici selektivné nizkotlaké &erpadlo,
vysokotlaké ¢erpadlo a oba odpovidajici vystupy pro vstfikovani paliva, pfi¢emz tato jednotka
pro selektivni spojovani obsahuje ve svém télese pfesouvaci pist, jehoz p¥i€né prvni &elo
vymezuje na jedné stran€ hnaci komoru v trvalém spojeni pies vstup s vysokotlakym Eerpadiem
ajehoz druhé celo vymezuje na druhé strané pfijimaci komoru ve spojeni pfes vstup
s nizkotlakym ¢erpadlem a obsahujici vystup pro predbézné vstfikovani, jehoZ podstata spodiva
v tom, Ze piesouvaci pist je uloZzen pohyblivé v jednotce pro selektivni spojovani podél prostoru
o délce vymezované nezavisle nastavitelnymi zarazkami, ato zardzkou hnaci komory, jejiz
dosedaci ¢elo je ulozeno v odstupu od vstupu smérem k vystupu pro hlavni vstfikovani, a jejiz
osazeni, vytvofené na jejim krycim télese, je uloZeno alespoii svou patou (3E) nanejvyse
v Grovni okraje vstupu, odvraceného od vystupu pro hlavni vstfikovani, a zarazkou pfijimaci
komory, jejiz dosedaci €elo je umisténo s odstupem od vystupu pro piedb&zné vstiikovani a od
vstupu smérem k prvni zardzce a ke strané opacné vzhledem k osazeni vytvofenému na jejim
télese, pfiCemz toto osazeni je uloZzeno nanejvy$e v urovni okraje vystupu pro pfedbézné
vstiikovani a vstupu, odvraceného od prvni zarazky, pfiemz délka prostoru vymezovana
zardzkami je nejméné rovna délce pfesouvaciho pistu, pficemz rozdil mezi nastavovaci délkou
a délkou pfesouvaciho pistu, proménlivy nastavenim zarazek, vymezuje zdvihovou vzdélenost
piesouvaciho pistu mezi jeho dosedaci polohou v dosednuti na zarazku hnaci komory a jeho
koncovou dosedaci polohou na zarazce ptijimaci komory.
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S vyhodou je vstup od nizkotlakého erpadla do piijimaci komory opatfen zpétnym uzdvérem
uzaviratelnym pietlakem z vysokotlaké strany.

Hnaci komora ma podle dal§iho znaku vynalezu pfimy vystup hlavniho paliva. Mezi osazenim
zarazky a pfivracenym druhym &elem pfesouvaciho pistu je s vyhodou umisténa pruZina.

Podle jedné obmény je zarazka pfijimaci komory piesunuta a blokovana v poloze, v niZ doseda
na druhé &elo piesouvaciho pistu, jehoz prvni elo dosedd na dosedaci Celo zarazky hnaci
komory, pfi¢emz zdvihova vzdalenost pfesouvaciho pistu je nastavena na nulovou hodnotu.

Podle jiné obmény je vstfikovaci vystup pro hlavni vstfikovani umistén ve vzdalenosti od
dosedaciho &ela nastavené zarazky, vymezujiciho dosedaci polohu prvniho €ela pfesouvaciho
pistu, pfi¢emz rozdil mezi délkou prostoru od nastavené zardzky k nastavené druhé zaraZce
a délkou presouvaciho pistu, odpovidajici zdvihové vzdalenosti pfesouvaciho pistu, je rizny od
nuly. Zdvihova vzdalenost presouvaciho pistu je s vyhodou vétsi, neZ odstup vystupu pro hlavni
vstiikovani od dosedaciho &ela zarazky hnaci komory.

Pti daldim znaku vynalezu je mezi pfijimaci komorou a hnaci komorou vytvofen obtokovy kanal
pro piimé spojeni vysokotlaké strany s pfijimaci komorou, pfi¢emz vstup do obtokového kanalu
z hnaci komory je uloZen na strané hlavniho vstupu, opaéné vzhledem k vystupu pro hlavni
vsttikovani, pfi¢emz vzdalenost vstupu do obtokového kanalu od hlavniho vstupu je mensi, nez
je vzdalenost paty osazeni od dosedaci plochy zarazky, pfi€emz vzdalenost mezi navzijem
k sobé privracenymi okraji vstupu do obtokového kanalu z hnaci komory a vystupu obtokového
kanalu do pfijimaci komory je mensi neZ je soudet délky piesouvaciho pistu, vzdalenosti paty
osazeni od dosedaciho &ela zarazky vzdalenosti paty osazeni od dosedaciho Cela zarazky
prijimaci komory, a v&t3i, neZ je soudet délky pistu a vzdélenosti paty osazeni od dosedaciho Cela

zarazky.

Podle daldi obmény prestaveni zaraZek jsou tim, Ze zarazka pfijimaci komory a zardZka hnaci
komory jsou aretovany v poloze, pro niZz je vzdalenost dosedaciho Cela od vystupu pro hlavni
vstiikovani mensi, neZz je zdvihova vzdélenost piesouvaciho pistu, azariZka je aretovana
v zatazené poloze, v niZz vstup do obtokového kanalu je ve spojeni s hnaci komorou, pfi¢emz
ptimy vystup pro hlavni vstiikovani je blokovan pfesouvacim pistem v kazdé poloze jeho zdvihu.

Zarazky mohou byt v télese jednotky pro selektivni spojovéani nastavovany do poZadovanych
poloh prostfednictvim vagek. Vatky mohou mit polohy pfestavitelné nékterou z funk&nich
veligin spalovaciho motoru, napf. rychlosti, momentem atd.

' Vynalez miZe byt zabudovan ve vstfikovaci zafizenim, obsahujici vySe uvedené davkovaci

&erpadlo, pripojené na vytlaéné strané ke vstfikovacimu bloku obsahujicimu jehlu pro hlavni
vstfikovéni a jehlu pro predb&zné vstfikovani, pfi¢emz vystup pro hlavni vstfikovéani je spojen
vedenim pro hlavni vstfikovani sjehlou pro hlavni vstfikovdni avystup pro predb&iné
vstrikovani je spojen s jehlou pro pfedb&zné vstiikovani vstfikovaciho bloku, vyznagené tim, ze
jehla pro hlavni vstfikovani je opatfena soustavou kandli pro spojeni jeji tlakové komory
s vratnym okruhem v dob& zdviZeni jehly. Déavkovaci Cerpadlo miZe byt vtakovém zafizeni
zabudovano jako jeho dil, nebo s nim tvofit nedilnou konstrukci.

S vyhodou ma jehla pro hlavni vstfikovani svou tlakovou komoru spojenou prostfednictvim
alespoii &asti vedeni pro hlavni vstfikovani ptimo s vedenim, spojujicim vysokotlaké erpadlo
s hnaci komorou, pfes zpétnou klapku, oteviratelnou pietlakem na stran€ jehly pro hlavni
vstiikovani.
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Vynalez pfina$i zafizeni umoZiiujici regulovat zalatek a dobu trvani fazi hlavniho vstiikovani
a predb&zného vsttikovani, a to bez ohledu na to, je-li palivo pro hlavni vsttikovani plynné nebo
kapalné. UmozZiiuje také dosahnout bezprostiedné hlavni vstfikovani a zrudit predbézné
vstfikovani. Tim, Ze se ovlada poloha zarazek v hnaci a pfijimaci komofe, je mozné ménit
relativni velikost predbézného vstrikovani a hlavniho vstfikovani, jakoZ irozsah vzajemného
piekryvani obou fazi.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popise na prikladech provedeni s odvolanim na
pfipojené vykresy, ve kterych znazorfiuji obr. 1 prvni provedeni vstfikovaciho zafizeni a jeho
davkovaciho erpadla, v némz je palivo pro hlavni vstfikovani kapalné palivo, obr. 2 druhé
provedeni vstfikovaciho zafizeni podle vynalezu s davkovacim &erpadlem, v némz je palivo pro
hlavni vstfikovani plynné palivo, obr. 3 a4 rizné ptipady regulace davkovaciho &erpadla bez
ohledu na to, je-li palivo pro hlavni vstfikovani plynné nebo kapalné a obr. 5 pfipad regulace
Cerpadla, kdy palivo pro hlavni vstfikovani je plynné palivo.

Priklady provedeni vynalezu

Nejprve bude stru¢né popsano zafizeni podle vynalezu tak, jak je popsano v patentovych
narocich, zejména suvedenim znakd jeho geometrie a odpovidajicich vztahovych znadek
z vykresi. Davkovaci ¢erpadlo 30 obsahuje nizkotlaké erpadlo 1B pro pfivod paliva pro
piedbézné vstfikovani, vysokotlaké Cerpadlo 1A typu vstfikovaciho Cerpadla, dva vystupy 9, 13
pro vstiikovani paliva jednotky 200, pro selektivni spojovéni, spojujici selektivné nizkotlaké
¢erpadlo 1B, vysokotlaké ¢erpadlo 1A a oba odpovidajici vystupy 9, 13 pro vstfikovani paliva.
Jednotka 200 pro selektivni spojovani obsahuje presouvaci pist 2, jehoZ pfi¢né prvni Celo 2A
vymezuje na jedné strané hnaci komoru 24 vtrvalém spojeni pfes vstup 7 s vysokotlakym
Cerpadlem 1A a jehoZ druhé ¢elo 2B vymezuje na druhé strané piijimaci komoru 25 ve spojeni
pies vstup 11 s nizkotlakym ¢erpadlem 1B. Davkovaci ¢erpadlo 30 dale obsahuje vystup 13 pro
predbézné vstiikovani. Vystupy 9 a 13 spojuji pfes odpovidajici vedeni 10, 14 davkovaci
¢erpadlo 30 se vstfikovacim blokem 40, jak bude dale podrobnéji vysvétleno. Tento vstiikovaci
blok 40 ma tlakovou komorou 44, napojenou na vedeni 10, pro otevirani jehly 42 pro hlavni
vstfikovani, a tlakovou komoru 45, napojenou na vedeni 14, pro otevirani jehly 43 pro pfedbézné
vstiikovani ve vstfikovacim bloku 40, jak bude dale vysvétleno.

Jak je patrné z obr. 1 a2, je pfesouvaci pist 2 uloZen pohyblivé v télese 31 jednotky 200 pro
selektivni spojovani podél prostoru 300 odélce D, vymezované nezivisle nastavitelnymi
zarazkami 3, 4, a to zaradzkou 3 hnaci komory 24 a zarazkou 4 ptijimaci komory 25. Zarazka 3
hnaci komory 24 ma dosedaci ¢elo 3B uloZené v odstupu od vstupu 7 smérem k vystupu 9 pro
hlavni vstfikovani, a jeji osazeni 3C vytvofené na jejim krycim télese 3D je uloZeno alespoii
svou patou 3E nanejvySe v urovni okraje vstupu 7, odvraceného od vystupu 9, takZe vstup 7 od
vysokotlakého ¢erpadla 1A do hnaci komory 24 je stale otevieny. Zarazka 4 pfijimaci komory 25
mé dosedaci ¢elo 4B umisténé s odstupem od vystupu 13 pro pifedb&zné vstiikovani a od vstupu
11 smérem k prvni zardzce 3 a ke strané opaéné vzhledem k osazeni 4C vytvofenému na jejim
télese 4D, vedeném ve vrtani 32. Toto osazeni 4C je uloZeno nanejvyse v Grovni okraje vystupu
13 a vstupu 11 odvraceného od prvni zarazky 3. Nastavovaci délka D prostoru 300 vymezovand
zarazkami 3, 4 je nejméné rovna délce D3 piesouvaciho pistu 2. Rozdil D-D3 mezi nastavovaci
délkou D a délkou D3 presouvaciho pistu 2, proménlivy nastavenim zarazek 3, 4, vymezuje
zdvihovou vzdalenost D1 presouvaciho pistu 2 mezi dosedaci polohou v dosednuti na zarazku 3
hnaci komory 24 a koncovou dosedaci polohou na zarazce 4 pfijimaci komory 25.
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Vstup 11 od nizkotlakého &erpadla 1B do pfijimaci komory 25 je opatfen zpétnym uzavérem 17,
uzaviratelnym pietlakem z vysokotlaké strany. Zpétny uzavér 17 je s vyhodou ve formé zpétné
klapky, jemné cejchovany na uzavirani jiz malym tlakovym rozdilem. Zatimco vystup 11 je
vzhledem k vyse definované poloze zaraZzky 4 pfijimaci komory 25 trvale odkryt jak zarazkou 4,
tak i pistem 2, zajistuje zpétny uzavér 17 odblokovani nizkotlaké strany (tj. strany erpadla 1B),
pokud z vysokotlaké strany, tj. od vysokotlakého Cerpadla 1A, plisobi nepfimo pfes pist 2 nebo
piimo pfes dale vyvétlovany obtok pietlak, sméfujici z pfijimaci komory 25 k nizkotlakému
erpadlu 1B. Toto uzavirani je zfejmé z dalsiho popisu jednotlivych usporadani, odpovidajicich
konkrétnim konstrukénim feSenim a/nebo nastavenim zarazek 3, 4.

Hnaci komora 24 ma ptimy vystup 9 hlavniho paliva. Tento vystup 9 je vSak pfistupny pouze pfi
nastaveni zarazky 3 tak, Ze pist 2 v dosednuti na jeji dosedaci ¢elo 3B odkryva vystup 9. Tento
znak proto plati pouze pro uspofadani pfestavené podle obr. 3 a 4.

Vsttikovaci vystup 9 je umistén v odstupu D2 od dosedaciho ¢ela 3B nastavené zarazky 3,
vymezujiciho dosedaci polohu prvniho &ela 2A pfesouvaciho pistu 2. Rozdil D-D3 mezi délkou
D prostoru 300 ke druhé zardzce 4 adélkou D3 pfesouvaciho pistu 2, odpovidd zdvihové
vzdalenosti D1 presouvaciho pistu 2. Uvedené symboly jsou vyznaleny na obr. 2. Zdvihova
vzdalenost D1 miZe mit rizné velikosti, jak je zfejmé z obr. 2 aZ 5 a jak bude vysvétleno dale.

Ptijimaci komora 25 je vstupem 11, jimZ je zakonlen kandl 12, pfipojena k nizkotlakému
erpadlu 1B. Dale je ptijimaci komora 25 spojena vystupem 13, na ktery navazuje vedeni 14, na
néjz je osazen zpétny uzavér 18 ve formé zpétné klapky, s tlakovou komorou 45 ovladajici
otevirani jehly 43 pro pfedb&zné vstiikovani vstfikovaciho bloku 40.

Vstrikovaci blok 40 se sklada z télesa 41A, na néjZ je upevnéna hlava 41B. Hlava 41B obsahuje
hlavni vstiikovaci jehlu 42 a jehlu 43 pro predbézné vstiikovani, pfiemz tyto dvé jehly 42, 43
stejnych rozmérh spolupisobi s odpovidajicimi tlakovymi komorami 44 a 45 a odpovidajicimi
sedly 46 a 47. V télese 41A udrZuje cejchovaci pruzina 48 jehly 42 a 43 na jejich sedlech 46, 47
prostiednictvim tlaéného prostfedku 49 a symetrického vahadla 50. Rozprasovani je zajiStovano
dvéma Ffadami otvoru 51 a 52.

Obr. 2 znazoriuje vstiikovaci blok 60 dovolujici vstiikovani plynného paliva. Tento vstfikovaci
blok 60 obsahuje téleso 61A ahlavu 61B. Hlava 61B obsahuje jehlu 74 pro predbézné
vsttikovani kapalného paliva, spolupusobici s tlakovou komorou 86 a pfifazenym sedlem 87.
Rozpradovani je zajidt€no fadou otvoru 88. Tlakova komora 86 je pfipojena k pfijimaci komote
25 prostiednictvim vedeni 14 a vystupu 13 pro pfedbézné vstiikovani.

Hlava 61B obsahuje rovnéz jehlu 75 pro plynné palivo, spolupiisobici s pfivodni komorou. 83
a odpovidajicim sedlem 84. RozpraSovani je zajiténo fadou rozpraSovacich otvoru 85. Komora
83 je spojena kanaly 70, 70A se zdrojem vysokotlakého plynu, napt. 25 MPa, neznazornénym ve
vykresech. Tlakova komora 76 spolupiisobi s osazenim 77 jehly 75. Ve zdvizené poloze ploska
78 jehly 75 doseda na plosku 79 télesa 61A, &imz se tak dovoluje fadé kanali 80, 81 spojit
tlakovou komoru 76 s vratnym okruhem 82 uniki. Tlakova komora 76 je spojena vedenim 10
a ptes vstup 9 s hnaci komorou 24 davkovaciho &erpadla 30. Pruzina 71, spolupilsobici s tlaénym
prostiedkem 72 a vahadlem 73, které neni nutné symetrické, pfitlacuje jehly 74 a 75 na jejich
sedla 84, 87.

Na tomto obrazku ma davkovaci erpadlo 30 mezi pfijimaci komorou 25 a hnaci komorou 24
vytvoren obtokovy kanal 20 pro pfimé spojeni vysokotlaké strany s piijimaci komorou 25. Vstup
19 obtokového kanalu 20 z hnaci komory 24 je uloZen na strané hlavniho vstupu 7, opatné
vzhledem k vystupu 9 pro hlavniho vstfikovani. Vzdalenost vstupu 19 kanélu od hlavniho vstupu
7 je mensi, nez je vzdalenost D4 paty osazeni 3C od dosedaci plochy 3B zarazky 3. Vzdélenost
D6 mezi navzijem k sobé privracenymi okraji vstupu 19 obtokového kanalu 20 z hnaci komory
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24 a vystupu 21 obtokového kandlu 20 do pfijimaci komory 25 je mensi nez je soudet vzdalenosti
D3+D4+DS5 a je v&tsi, nez je soudet vzdalenosti D4+D3. DS je pFitom vzdalenost osazeni 4C od
dosedaciho ¢ela 4B zarazky 4 ptijimaci komory 25. Toto uspotadani dovoluje v urgitych dale
popisovanych podminkach zajistovat spojeni mezi hnaci komorou 24 a pfijimaci komorou 25.

Vedeni 8 a 10 jsou spojena kandlem 15, do néhoz je viazen zpétny uzavér 15A ve formé zpétné
klapky, které dovoluje vyprazdfiovani tlakové komory 76 atedy uzavirani hlavni vstikovaci
jehly 75.

V ptipadech nejobvyklejsi funkce, zndzornénych na obr.1 nebo 2, probiha vstikovani
nasledujicim zpisobem:

Pasobenim trvalého tlaku pusobiciho vkandlu 12, eventuelng pisobenim pruziny 23, a pfi
nepfitomnosti hnaciho tlaku vychazejiciho zvysokotlakého ¢erpadla 1A vedenim 8, je
piesouvaci pist 2 na za€atku cyklu tladen proti narazce 3. Narazka 3 je nastavena tak, Ze pist 2
uzavird otvor 9 a zarazka 4 je nastavena tak, Ze tento otvor 9 miiZe byt pfi pohybu pistu 2 odkryt.
Kdyz vysokotlaké ¢erpadlo 1A vyvine vytlainy tlak do vedeni 8, tlaéi tlak, pfeneseny do hnaci
komory 24, na pisobici pist 2 ve vrtani 32, ¢imZ se vyvolava se stejnym tlakem vytlatovani
paliva pro predb&zné vstiikovani z pfijimaci komory 25 do vedeni 14. Toto vytlatovani
pokraCuje, az pist 2 dosedne na dosedaci &elo 4B zarazky 4. Objem paliva, vytladeny pki
pfedbézném vsttikovani zavisi tedy na nastavené vychozi vzdalenosti mezi druhym &elem 2B
pistu 2 a dosedacim elem 4B dosedaci narazky 4, tedy zdvihové vzdalenosti D1 pistu 2.

Kromé toho urazi pist 2 vzdalenost D2 odd&lujici jeho druhé &elo 2A od otvoru 9 pro hlavni
vstiikovani. Dokud je otvor 9 kryt pistem 2, nevznika ve vedeni 10 Zadny tlak. Jakmile viak
prvni Celo 2A pistu 2 odkryje otvor 9, je hlavni palivo vstfikovano do vedeni 10 soub&iné
s piedbéznym vstfikovanim, které probiha az do té doby, kdy pist 2 dosedne na narazku 4. Hlavni
vstfikovani pokraCuje aZ do pferuseni vytlaku &erpadla 1A.

Je tedy zfejmé, Ze ovladani vzdalenosti D1 a D2 poskytuje moZnost obméiiovat vzajemnou
velikost predbézného vstiikovani a hlavniho vstfikovani, jakoZ i rozsah vzijemného prekryvani
téchto obou fazi vstiikovani.

Pfi obzvla3tnim stanoveni vzdalenosti D2, D1 je moZné zcela zrusit hlavni vsttikovéni. Jak je
ziejmé z obr. 2, dojde k tomu tehdy, pokud jsou zarazka 4 ptijimaci komory 25 a zarazka 3 hnaci
komory 24 jejich vackami 5, 6 presunuty (aretovany) v poloze, pro niZ plati vztah, ze D2<D1.
Zarazka 3 je pfitom aretovéna v zatazené poloze, v niZ vstup 19 obtokového kanélu 20 je ve
spojeni s hnaci komorou 24, zatimco pfimy vystup 9 pro hlavni vsttikovani je blokovéan
presouvacim pistem 2 v kazdé poloze zdvihu.

Obr. 3 ukazuje prvni pfipad nastaveni, tj. posunu zarazek 3, 4 a jejich aretovéni v uréené poloze,
v némZ jsou vzdalenosti D1 a D2 nulové. Jinymi slovy, zaraZka 3 hnaci komory 24 je presunuta
vatkou 3 (aretovana) tak, Ze prvni elo 2A pistu 2 lezi v dosednuti na dosedaci &elo 3B zarazky 3
v urovni okraje vystupu 9 pro hlavni vstfikovani. Zarazka 4 ptijimaci komory 25 je pfesunuta
tak, ze dosedd na druhé Celo 2B pistu 2, zatimco prvni &elo 2A dosedd na zarazku 3. Se
sou¢asnym odkrytim vystupu 9 pro hlavni vstfikovani v hnaci komotfe 24 je tak zdvihova
vzdalenost D1 pfesouvaciho pistu 2 nastavena na nulovou hodnotu. Pfedb&zné vstiikovani je
tedy nulové ak hlavnimu vstfikovani dochazi okamzité, protoZe vedeni 8 a 10 jsou volné
propojena pies hnaci komoru 24.

Obr. 4 ukazuje jiny pfipad, ve kterém je vzdalenost D2 nulova, aviak nikoliv vzdilenost D1.
Zatimco zarazka 3 je nastavena shodné jako na obr. 3, je mezi dosedacim &elem 4B zarazky 4
adruhym ¢elem 2B pistu 2 odstup. Rozdil mezi délkou D prostoru 300 ke druhé zarazce 4
a délkou D3 presouvaciho pistu 2, odpovidajici zdvihové vzdalenosti D1 piesouvaciho pistu 2, je
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tedy riizny od nuly. Dochézi tedy k soub&hu zagatku fazi pfedb&zného vstfikovani a vstiikovani,
pfiemz trvani predb&zného vstfikovani zavisi na nastavené velikosti vzdalenosti D1.

Mezi t¥mito dvéma extrémy lze vhodnou volbou vzdalenosti D1 a D2 regulovat velikost objemu
vstiikovaného paliva pii predbézném vstiikovani a zagatek hlavniho vstfikovani. Obr. 5 ukazuje
ptipad obzvlastni funkce zatizeni podle obr. 2, v némz je palivo pro hlavni vsttikovani plynné
a zdvih jehly 75 je ovladén vstfikovanim tekutiny do tlakové komory 76. Je vhodné pouZit zdroje
plynného paliva o dostateéné velkém tlaku, napf. 25 MPa, aby se zajistil vhodny rozptyl otvory
85. V piipadé, kdy tento zdroj neni k dispozici, stavd se viak zdvih jehly 75 pro hlavni
vsttikovani zbyteénym a je tedy vhodné ho zruit. Zarazka 4 se tedy prestavi tak, Ze pist 2 stile
zakryva otvor 9 a otvor 21 neni nikdy uzaviran pistem 2. Zardzka 3 je nastavena tak, Ze otvor 19
je stale odkryt. Toto nastaveni obou zaraZek 3, 4 dovoluje spojeni mezi hnaci komorou 24
a ptijimaci komorou 25 obtokovym kanalem 20. Pfedb&zné vstfikovani a hlavni vstfikovani jsou
tak nahrazeny jedinym vstfikovanim, které se d&je pomoci jehly 74 a otvorii 88. To vyZzaduje,
aby tekutina poskytovana vysokotlakym &erpadlem 1A byla palivo.

Vyse popsané riizné ptipady funkce zavisi na podminkach zatiZzeni motoru a poloha valek 3, 6
motoru miZe byt ovladina funkinimi parametry motoru, jako je rychlost, moment, tlak
piivodniho vzduchu, teploty chladici kapaliny, podminky spalovani atd.

Je samoziejmé, ze davkovaci Eerpadlo 30 mizZe byt bud’ oddé€leno, nebo konstrukéné spojeno do
monoblokového celku s vysokotlakym &erpadlem 1A, pfi¢emZ vstfikovaci bloky 40 a 60 mohou
byt tvofeny dvéma samostatnymi dily.

PATENTOVE NAROKY

1. Dévkovaci &erpadlo pro vsttikovaci zatizeni pro spalovaci motor, umoziujici vstfikovani
dvou paliv, a to kapalného paliva pro predbézné vstfikovani a kapalného nebo plynného paliva
pro hlavni vstfikovani, obsahujici nizkotlaké cerpadlo (1B) pro pfivod paliva pro pfedbézné
vstfikovani, vysokotlaké &erpadlo (1A), dva vystupy (9, 13) pro vstfikovani paliva a jednotku
(200) pro selektivni spojovani, spojujici selektivné nizkotlaké Eerpadlo (1B), vysokotlaké
¢erpadlo (1A) a oba odpovidajici vystupy (9, 13) pro vstfikovani paliva, pfi¢emz tato jednotka
(200) pro selektivni spojovani obsahuje ve svém télese (31) presouvaci pist (2), jehoz pfiné
prvni &elo (2A) vymezuje na jedné strané hnaci komoru (24) v trvalém spojeni pies vstup (7)
s vysokotlakym &erpadlem (1A) a jehoz druhé elo (2B) vymezuje na druhé strané pfijimaci

"komoru (25) ve spojeni ptes vstup (11) s nizkotlakym cerpadlem (1B) a obsahujici vystup (13)

pro pfedbéiné vstfikovani, vyznacéené tim, Ze presouvaci pist (2) je uloZen
pohyblivé v jednotce (200) pro selektivni spojovani podél prostoru (300) o délce (D)
vymezované nezavisle nastavitelnymi zarazkami (3, 4), a to zarazkou (3) hnaci komory (24), jejiz
dosedaci &elo (3B) je uloZzeno v odstupu od vstupu (7) smérem k vystupu (9) pro hlavni
vstiikovani, a jejiz osazeni (3C), vytvofené na jejim krycim télese (3D), je uloZeno alespofi svou
patou (3E) nanejvySe v trovni okraje vstupu (7), odvriceného od vystupu (9) pro hlavni
vstiikovani, a zarazkou (4) pfijimaci komory (25), jejiz dosedaci &elo (4B) je umisténo
s odstupem od vystupu (13) pro pfedb&zné vstiikovani a od vstupu (11) smérem k prvni zaraZce
(3) ake strané opaliné vzhledem k osazeni (4C) vytvofenému na jejim télese, pficemZ toto
osazeni (4C) je uloZeno nanejvySe v urovni okraje vystupu (13) pro predbézné vstfikovani
a vstupu (11), odvraceného od prvni zarazky (3), pfitemz délka (D) prostoru (300) vymezovana
zarazkami (3, 4) je nejméné rovna délce (D3) piesouvaciho pistu (2), pfiemz rozdil mezi
nastavovaci délkou (D) a délkou (D3) pfesouvaciho pistu (2), proménlivy nastavenim zarazek (3,
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4), vymezuje zdvihovou vzdalenost (D1) piesouvaciho pistu (2) mezi jeho dosedaci polohou
v dosednuti na zarazku (3) hnaci komory (24) a jeho koncovou dosedaci polohou na zarazce (4)
pfijimaci komory (25).

2. Davkovaci Cerpadlo podle naroku 1, vyznaéené tim, Ze vstup (11) od nizko-
tlakého Cerpadla (1B) do ptijimaci komory (25) je opatfen zp&tnym uzivérem (17) uzaviratelnym
pietlakem z vysokotlaké strany.

3. Daévkovaci ¢erpadlo podle naroku 1 nebo2, vyznaé&ené tim, Ze hnaci komora
(24) ma pfimy vystup (9) hlavniho paliva.

4. Davkovaci ¢erpadlo podle nejméné jednoho z narokti 1223, vyznaéené tim, Ze
mezi osazenim (4C) zardzky (4) a pfivricenym druhym &elem (2B) pfesouvaciho pistu (2) je
umisténa pruzina (23).

S. Davkovaci ¢erpadlo podle naroku 3 nebo 4, vyznaédené tim, Ze zarazka (4)
pfijimaci komory (25) je pfesunuta a blokovana v poloze, v niz doseda na druhé &elo (2B)
pfesouvaciho pistu (2), jehoZ prvni €elo (2A) dosed4 na dosedaci &elo (3B) zarazky (3) hnaci
komory (24), pfi¢emz zdvihova vzdalenost (D1) ptesouvaciho pistu (2) je nastavena na nulovou
hodnotu.

6. Davkovaci Cerpadlo podle niroku 3 nebo 4, vyzmaé&ené tim, Ze vstiikovaci
vystup (9) pro hlavni vstfikovani je umistén ve vzdalenosti (D2) od dosedaciho &ela (3B)
nastavené zarazky (3), vymezujiciho dosedaci polohu prvniho &ela (2A) ptesouvaciho pistu (2),
pficemZ rozdil mezi délkou (D) prostoru (300) od nastavené zarazky (3) k nastavené druhé
zardZzce (4) adélkou (D3) piesouvaciho pistu (2), odpovidajici zdvihové vzdalenosti (D1)
presouvaciho pistu (2), je rizny od nuly.

7. Davkovaci Cerpadlo podle naroku 6, vyznaéené tim, Ze zdvihova vzdalenost
(D1) presouvaciho pistu (2) je vétsi, nez odstup (D2) vystupu (9) pro hlavni vstfikovani od
dosedaciho Cela (3B) zarazky (3) hnaci komory (24).

8. Davkovaci ¢erpadlo podle naroku 6 nebo 7, vyznad€ené tim, Ze mezi ptijimaci
komorou (25) ahnaci komorou (24) je vytvofen obtokovy kanal (20) pro ptimé spojeni
vysokotlaké strany s ptijimaci komorou (25), pfi¢emz vstup (19) do obtokového kanalu (20)
z hnaci komory (24) je uloZen na stran& hlavniho vstupu (7), opa&né vzhledem k vystupu (9) pro
hlavni vstfikovani, pfi¢emz vzdalenost vstupu (19) do obtokového kanalu (20) od hlavniho
vstupu (7) je mensi, nez je vzdalenost (D4) paty (3E) osazeni (3C) od dosedaci plochy (3B)
zarazky (3), pfi€emz vzdalenost (D6) mezi navzajem k sobé pFivracenymi okraji vstupu (19) do

- obtokového kanalu (20) z hnaci komory (24) a vystupu (21) obtokového kanalu (20) do p¥ijimaci

komory (25) je mensi nez je soudet délky (D3) pfesouvaciho pistu (2), vzdalenosti (D4) paty
(3E) osazeni (3C) od dosedaciho &ela (3B) zarazky (3) a vzdalenosti (D5) paty osazeni (4C) od
dosedaciho Cela (4B) zarazky (4) pfijimaci komory (25), a vétsi, nez je soucet délky (D3) pistu
(2) a vzdalenosti (D4) paty osazeni (3C) od dosedaciho &ela (3B) zarazky (3).

9. Dévkovaci Cerpadlo podle narokii 6 a8, vyznaéené tim, Ze zarizZka (4)
pfijimaci komory (25) azarazka (3) hnaci komory (24) jsou aretovany v poloze, pro niz je
vzdalenost (D2) dosedaciho ¢ela (3B) od vystupu (9) pro hlavni vstiikovani mensi, nez je
zdvihova vzdalenost (D1) pfesouvaciho pistu (2), a zarazka (3) je aretovana v zatazené poloze,
v niZ vstup (19) do obtokového kanélu (20) je ve spojeni s hnaci komorou (24), pficemzZ primy
vystup (9) pro hlavni vstfikovani je blokovan pfesouvacim pistem (2) v kazdé poloze jeho
zdvihu.
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10. Davkovaci &erpadlo podle nejméné jednoho znarokii 1 az9, vyzma ¢ené tim, zZe
zarazky (3, 4) jsou v télese (31) jednotky (200) pro selektivni spojovani nastavovany do
pozadovanych poloh prostfednictvim vacek (5, 6).

11. Davkovaci &erpadlo podle niroku 10, vyzmad&ené tim, Ze valky (5, 6) maji

polohy prestavitelné nékterou z funkénich velicin spalovaciho motoru, napf. rychlosti,
momentem atd.

3 vykresy
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