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DBscrigao referente & patente de in-
vengao de REGIB RATIONALE DES USINES
RENAULYT, francesa, iadustrial e comer
cial, com sede em 8/10, avenue Emile
gola, 92109 Boulogne Billancourt,
Franga, (inventor: Frangois Leorat,
residente em Franga) para " PROCESSO
DE_COMANDO DE NODULACAO DO BIRARIO DR
UM MOTOR TERMICO ASSOCIADO A UMA CAX-
XA DE VELOCIDADR AUTOMATICA®.

pxscrIcKko

A presente invengac refere~se & uUm pProcesso
de comando de modulagao do binirio de um motor térmico que estd
assooiado a uma caixa de velocidades autombitica, nowsadaments
para veioculos autombveis de turismo.

Sade-se Qque O principal prodblesa das caixas
de velocidade automiticas & o da qualidade &a mudanga &e wvelooi-
dade. B entio necessirio realisar um compromisso eantre a redu-
¢io do tempo de mudangs de velocidade e o seu conforto.

O odjectivo da pressnte inveapio é o de pro-
PoOr um pProcesso de comando de modulagio do binirio de um motor
térmico associado a uma oaixa de velocidades automiitica de modo
a redusir o tempo de mudanga de velocidade mantendo o conforto
coastante 0u & melhorar o coaforto sea aumentar o tempo de mu-
danga de velocidade. ‘

mumumw’uam&.
O processo ds comando de modulagio do binirio de um motor tér-
Mum&gﬁoammunhmauuﬂuu.om
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slectrdaico da caixa de welocidades actea igual ¢ simultaneamen-
te sobre um Orgao de comando 4o referido motor através de cma
ligagio unidireccional ¢ unifilar, por um sinal de nodulagao 4o
'bh&hquinatulbﬁntﬁommmlm‘ﬁquio
de maneira & actuar sobre o binirio motor aquando da mudanga de
velocidads. '

Segundo wa modo de realisagio da iavengio,
ombnmam.m:mo-mxummku
binério gue provéa do dispositive electrinico de comando da cal-
xa 4s velocidades automitica, & o dispositivo de igaigio do mo-
tor de ignigio comandada.

Segundo um modo de realizagio da invengio,
0 0rgao de comando do motor, que recebe o sinal de modulagso do
binério gque provéam éo dispositivo electrinico de comando da cai+
xa de velocidades automiitica, & o dispositivo de comando electro
nico da bomba de injecgio Diesel.

lnnﬂounu«tulimioahmqio.
o orgiao de comando 4o motor tipo Diesel ocom um turbo-compressor,
gue recebe O sinal de modulagio do binfirio que provia do dispo-
sitivo electrénico de comando da caixa de velooidades automiiti-
ea, & uma vilvula eléctrica pneumitica com 3 vias que fas comu-
nicar a camara d¢ trabalho 4o pulmio da bomba de injecgio com
a atmosfera quando O sinal de modulagio excitar a referida vil-
vula eléctrica.

A presente iavengio apresanta assia a vantas
gen de oferecer um aperfeigoansnto do comando das caixas de ve-
locidades automiticas atravis de uma ligagio unidireccional,
unifilar, por um sinal twdo ou nada simplesmente modulado em
duragsao.

Outras caracteristicas e vantagens da pre-
seats invengio serio salientados na descricio que se segue ao
modo de realizagico dado como exsmplo e tendo como referincias
o8 desenhos em anexo:

A figura 1 reprasenta as curvas ds variagio
da velogidade do motor ¢ do sinal de modulagio em fungdo do tem
nm««mmmuumuzw«w
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tor;

A Figura 2 xepresenta as curvas de wariagao
da velociade do motor e do sinal de modulagio em fungio 4o tem-
po de mudanga de velocidads decrascents o motor de ignigio oo-
mandada ¢ do motor Diessl com bomba de injecgdo de comando ele~
atzdnico; '

A figura 3 representa as curvas 40 mesmo ti-
PO que as da figura 1 para as mudangas de velocicade decrescen-
tes 4o motox Diesel com turbo-coapressor;

A figura 4 repressanta as curvas 40 mesmo ti-
PO que as da figura 1, para as posigies "Neutro® ¢ "Estaciona-
mento” da caixa de velocidades automitica, no caso 4o motox de

- |igmigio comandado a 40 motor Diessl com bonba de injecgio de co-
mando electxdandco;

uttmiotmnmmancnmcdoug
O tipo que as da figura 1 para as mudangas de velocidade decres
mm«m«maum.mmmuaw.

O processo de comando ds modulagio 4o bimirxio
de um motor térmico, de acordo com a presente invengio, esti
associado a uma caixa ds velocidades automitica comandada por
um dispositivo electréaion. Este dispositivo electronico de co-
mando actua sobre um orgio de comando 4o referido motor atravis
de uma ligagio uwnidireccional e unifilar por um sinal tudo ou
nada modulado em largura, afim de actuar sobra ¢ bianirio motor
aquando da mudanga de velooidade. "

Para O motor de ignigio comandada, o dispo-
sitivo de ignigao & o orgio de comando Que recebe O sinal de mo-
dulagdo do binirio que provém do dispositivo electrdnico de co-
mando da caixa de velocidades autcmitica.

Para © motor Dissel com bomba de injecgio
de comando electrémico, o dispositivo de comando da referida bos
ba & o orgio de comando que receds o sinal de modulagio 4o bind
rio que provém do dispositive electrdnico de comando da caixa de
velocidades automiatica

Ho caso do motor Diesel com turbo-compressor,




uma valvula eldctrica pnesumiitica com 3 vias @ o orgiao de coman-
40 que recebe © sinal de modulagac do biniério que provém do dis-
positivo electrénico de comando da caixa de velocidades automi-
tica. Bata vilvula oléctrica faz comunicar a ciémara de tradbalho
do pulmio da bomba de injecgio com s atmosfera quando o sinal de
modulagiéo excitar a referida vilvala eléutrica.

Para as sudangas de velocidade passando
da relacio N para & relagio N+1, de todos os tipos de motor, o
sinal de modulagio & um sinal dnico durante uma duraQic T. Esta
duragio T esth compresndida eatre uma duragio minima T limfar e
usa duragio mixima T mix. O tempo inicial e o tempo final sio
deterninados pela informagao de velocidade mOtor . { L xn de ma-
neira que:

inlcic mix
n % N=

fin . O .

n_ & o Far (L=
uqu‘lcxzsiouuooumtu tais que K, seja mais peque-
na que X; e

R que ™ rspresenta o valox miximso atingido pela velocida-

| 48 motor ,—'n.n nos primeiros instantes da passagem da relagio
Nel. ‘

Paxa as mudangas de velocidade passando
da relagic N para a relagio N-1 ou N-2 do motor de ignigio co-
mandada s 40 motor Diesel com bomba de Injecgac de comando ele-
ctronics, o sinal ée modulagio & um sinal duplo com cada uma das
duragiio igual a um2 duracio minima ¥ limier. ‘

0 infcio 4o primeizo sinal produs-se apds
uma duragio T, medida en relagio ao infcio da passagem da rela-
G0 4 para 2 relaghao ti-1 ou N-2; ¢ os Jole unqli siv reperados
POx uma duragio T, tais que:

7, = £, (passagen ¥/M -1, S m

T; = £, (passagem n/u-1, —(l-)
‘|om qua £; @ £, sdo fungio 1 e 2 e 1 ~1,2
: [ . - .
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Koutza realizagao, T, e T, sio determina-
dos por:

inicio

»
- = xll'.ﬂ!

fim

n
n - K‘zv_fl_m

on que X', e X', s30 constantes,
&1
sendo ~—f1— ®m a velocidade motor sxactaments no inictc &a pas-

sagem, como representado na figura 2.

No caso 40 motor Diesel turho-compresscr e
para as mudancas dg velocidade passando da relagéio N para a re-
lagio ¥-1 ocu ¥W-2, o sinal de modulagio & un sinal dinico com ama
duragio 2?4 - O iniecie do sinal produs-se apSs uma duragio T, me-
dida desde o infcio da passagem da relagao ¥ para a relagio
8-l ou N-2, sendo Ty ¢ T, respectivamente determinadas pelos
instantes em que:

infelo

N
n - K, ._(1, o

fim M
n - K, =

en gue 13'0 X, 820 constantes,

K
sendo LU m a vealocidade motor no inficio da passagen, como re-
presentado na figuxas.

Para as posigOes “Neutro’ e “Estaciona-
nento’ da caixa de velocidadas automética, no caso do motor com
ignigac comandada e do motoy Diessl com comando electrénico, o
sinal de modulagac & unm sinal Gnico de uma duragac Ty maior que
una duragdo mixima T mix.. na condigio de a veloccidade »otor

B ser inferior A velocidade mnixima ¢o motor em vazio
vaszlio max.

—{L =, ¢ que a abertura de alimentagio em carburaate X ¢ se-
ja inferior a uma valor miaimo :1'1“

»
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Uma variante da iavengio, para todos os
tipos de mOtores ¢ para as passagens 4a relacgio N para a rela-
gi0 N~-4, 4 = 1,2, caracterisa-se por um sinal 4s modulacio que
é um sinal duplo com cada uma das duragdes igual a uma duragao
-Inmrm (véxr a figura S).

Os 4ois sinais sio separados por uma du-
ragiao constante  , sendo o sinal de modulagio desencadeado
assim que a velocidade notor-n- m £6r igual a um valor () &
definido pela relagiao:

JL: .3’0 —(L:h

' .
aqu-_m. Vh = velocidade 40 veiculo sobre a relagao ¥ exac-
tanents antes da passagem, sendo Ky uma constante apropriada.

Una variante 4a invengio, para o motor
Diesel com turdo-COMPressOr ¢ para as passageas da relagio W
para & relagio ¥-1 ou ¥-2, & caracterisada por um sinal de mo-
dulagio que & um sinal dnico de duragio constants T¢ apropria-
da (vér a figura €).

OOMI“WGOQIW!““-
sencadeado assim que & velocidade motor (L m £6r igual a om
valor (L § definido pela relagio:

MNa = x‘-.ﬁ—:h

R
uqao..m.. Vh = velocidade do veioulo sobre a relagio N exac-
tanente antes da passagea, sendo K, uma constante apropriada.

REIVINDICAGCORS
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Processo de comando 4s modulagio do bi-
nirio de um motor tirmico associado s uma caixa de velocidades
automitica, caracterizado por o dispositivo electrdnico de oo~
mando da caixa de velocidades sutoméitico actuar igual e simul-
tineanente sobre um orgio de comando do referido motor por meio
de uma ligagio unidireccional e unifilar por um einal de modu-
lagao do binfrio que é um simal tudo ou nada modulado em dura-
gio, “tmmcma&nobtﬂ:iodowmmupu-
sagen das velocidades.

- 3%

Processc de comando de acordo com a rei-
viadicagio 1, caracterizado por o orgio de comando do motor, que
Zecebe o sinal de modulagio 4o binirio provenisate do dispositi-
vo eslectrinico de comando da caixza de velooidades sutombtioca,
sex o dispositivo de ignigio do motor com ignigio comandada.

s

Processo de acordo com a reivindicagio 1
caracteriszado por o orgio de comando 40 mOtor que recebe o si-
Bal de modulagdo do binirio proveniente do dispositivo electrs-
nicods comando da caixa de velocidades automiitica ser a caixa
de comando da bomba de injeogiic Diesel slectrénica.

Processo de acordo oom a reivimdicagio 1,
elrmmowﬁodo/mumdoupoBMIQ
turbo~compressor que recedbe © sinal de modulagao o biniério pro-
veniente 40 dispositivo electrdmnico da caiza de velocidades au-
Mm.mmwmmﬂuuaavlqutu«-
Mmamammuun&um«uamaom
a atmosfera, quando o sinal de modulagic excita a referida elec-
trovilvala.

Processo de acordo com uma das reivindi-
m«zal.mmmnmnmmm

hMlinlm&lOI.otM“mﬂourum
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inico durante uma duragio T que esti compreendida entre uma du-
ragio Thimiar ¢ uma duragio mfxima Tmax, sendo © tempo intoial
® O tempo final determinados pela informagio velocidade motor

L m de meneira que:

L u -;xx.__ﬂ_:."

o
em que X, @ X -iommmuthmlzimdoqnxl.o
on qua (L Tepresenta o valor miximo alcangado pela veloci-
dade motor (! m nos primeiros instantes da passagem da rela-
gido N & relagio W ¢+ 1.
- g%

Processc de acordo ocom uma das reivin-
dicagdes 2 ou 3 caracteriszado por, para as passagens decrescen-
tes da relagio W i relagio K-l ou ¥-2, o sinal de modulagio ser
muiulduplocuudamhnﬂnnq&ot«damduw&
limiar Thimiar, produsindo-se o infcio &o primeiro sinal 3 sal-
&“mduuqio‘rl relativaments ao inicio da passagem da re-
lagic ¥ & relagio W-1 ou N-2, sendo os dois sinais separados
por uma duragio 7, tais que:

'1" !1 (passagen -/--;,ﬂ n)
22 - ‘2 (passagen m.;,ﬂ,.)
en que £, ¢ £, sio funges 1 ¢ 2 e L = 1,2
- 9
Processo de 2coxdo com uma das reivin-
dicagdes 2 ou 3, carasterisado por para as passagens decrescen-
tes da relagio ¥ i relagio W - 1 ou ¥-2, 0 sinal de modulagio
Ser um: sinal duplo ocom cada uma das duragSes igual) & uma dura-
¢#o limiar Thimiar, produzindo-se o ialcio @o primeiro sinal &

salda de wma duragie 2, relativamente 80 infcio da passagem da
relagio X i relagio N-1 ou N-2, ¢ sendo os dois sinais separa-

. docmm&mqio!r Mum!,‘,zmm_
| | te determinadas pelos instantes u'qnm
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L isteiad am

.
4L fem

oR que "1' x'z- constantes.
- 8%

Processo da acordo ocom & reivindicagso
4, caxacterisado por, para as passagens decrescentes da relagio
¥ dzxelagio B ~ 4, 4 = 1,2, ¢ sinal de modulagio ser un sinal
mnumdnuqin!‘. produsindo-se o infcio 4o simal 2 sal-
a,hmdnm&!,mumunukudammnn-
lagio ¥ & relagio W ~ 1 ou N - 2, sendo ¥, @ T, respectivamen-
te dstarminados pelos instantes em que:

infcio PN |
A IEET NER
L » -x‘.-f i-:

com { Ky & Ky 7 Ky @ K, constantes.
- 9%

Processo ds acordo ocom uma 4as reivia-
dicagGes 2 ou 3, caracterizado por, para as posigdes “Neutro®
e "Estacionamente® 4a caixa des velocidades automfitica, o sinal
«Mm--mmuammr,ummm
duragic mixima Teax, na condigio de s velooidade motor-{l m ser
iaferior & velocidade motor de amortecimeate mizimo

e amortecinento max
— B , @ da adezturs 40 sistema de alimen carburante
A c ser infericr a ua valor de limfar c{ t Bg  Tmax
amportecinento mex
J.).n < { L= ,
1imiarx
X e L X @ .

- 10%-

Processo 4s acordo oom uma das reivia
dicagoes de 2 a 4, caracterisado por, para as passagens decres-
centes &a relagio ¥ & zrelagio 8 -~ £, § = 1,2 , ¢ sival de moO-
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| Gulagie muommhmcm“mm‘ oes igual a

una duragio de limiar Thimiar, sendo os dois sinais separados
por wea duragho constante & , seado o siasl de modulagio iai-
Mlqomn‘nmmmmﬂ.itmla-m

L 2 aefiatdo pela relagio,

oy @ g _ | v

SR
on- \

| om gue Yh = velocidade 40 vefculo para a ¥ imediatamente an-

tsrior & passagenm;

xsi-mumm.

- 11%-

Processo ds acordo com & reivindicagio
4, carastazrisado por, pera as passageans decresceatss da rela-
céo B & relagio ¥ - 1 ou N ~ 2, o sinal da modulagiio ser um si-
nal @nico de Suragio constants aproprisds T, Sendo o sinal de
Mwmmmgunmumﬁ.-&zm1u
un valer <L 8, sendo {L 8 definido pela relagio:

- , ,: - “. ‘..( T,:h

on qua: -{ L Vh = velocidade 4o veicule para a ¥ imediatamenta
anterior & passagem;

l‘immmmopru&.

A regquereats reivindica a prioridade
do pedido francés apresentado em 18 de Agosto de 1988, sob o
a?. 88-10980.

Lisbea, 17 de Agosto de 1989




RESUNO

“PROCESSO DE COMANDO DE MODULACAO DO BINARIO DR UM

NOTOR PEWNICO ASSOCIADO A UMA CATXA Dk VELOCIDADES
AUTOMATICA"

A presents imveagio refers-se & wm processo 4&e
comando de modulagao 4o binirio de um motor térmico assooiado
a umA caixa de velocidades automitica, carscteriszado por o dis-
positive electrinico de comando da caixa de velocidades auto~
mitica actuar sobre um orgiéo de comando 4o referido motor por
neio de uma ligagio unidireccional e unifilar, por wa siasl de
modulagado 40 bindrio que & um sinal twdo ou nada modulado em
duragio, de maneira a actuar no biniiric 4o motor quasdo da pas
sagen das velocidades.
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