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Przedmiotem wymnalazku jest regulator -ciénie-
niowy wirysku paliwa, do komory silnika wew-
netrznego spalandia. Znany jest z wloskiego opisu
patentowego nr 3325 A/78, regulator cisnieniowy
do wirysku paliwa do komory silnika wewnetrz-
nego spalania zawierajacy zawér uformowany
przez, poékolistg cze$é S$rodkowg w postaci krzy-
wizny znajdujacej sie na plaskiej powierzchni wy-
tyczajacej poélkolista cze$é. Zawar ten jest docis-
kany silami sprezystosci stanowigc calosé ze $cia-
nami gniazda utworzonego w podstawie polgczo-
nej sztywno z przepong regulatora. W ten sposo6b
ruch plaskiej powierzchni zaworu pokrywa sie z
ruchami podstawy. Pod wzgledem technicznym
stwierdzono, ze istnieje w praktycznym wykorzy-
staniu tego regulatora ciSnieniowego szereg pro-
bleméw wykonawczych i montazowych tego ro-
dzaju ‘regulatora wytwarzanego na skale technicz-
ng. ‘ ' ’

Celem przedstawiionego wynalazku jest wyeli-
minowanie tego rodzaju probleméw poprzez zasto-
sowanie zaworu, ktéry z punktu widzenia funk-
cjonalnego jest identyczny z opisanym we wspom-
nianym opisie patentowym, a jednoczesnie jest
znacznie latwiejszy w produkecji i montazu na
skale techniczmy.

Regulator ciSnieniowy wtrysku paliwa do kcmo-
Ty wewnetrznego spalania silnika posiada obudo-
we, wewnagtrz ktbérej umieszczona jest przepona
dzielgca przestrzen wewmetrmzng na pierwsza i dru-
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g€a kiomore, pierwszy przew6d polaczony z obudo-
wa i zapewniajacy polgczenie pierwszej komory
z rozgatezionym przewodem wlotowym silnika, dru-
gi przewdd polaczony z obudowa i zapewniajgcy
polaczenie drugiej komory z pompa tloczaca pa-
liwo i wiryskiwaczem paliwa oraz trzeci prze-
wadd polaczomy z obudcwg, zawierajacy powroing
dyisze paliwows, ktéra wchodzi do $rodka drugiej
komory, co pozwala na polgczenie drugiej komory
ze zbiornikiem paliwa silnika.

Dysza ta posiada plaskie gniazdo zaworu i ele-
menty regulacyjne wspéipracujace z gniazdem =za-
woru w celu regulacji przeplywu oleju zawraca-
nego do zZbiornika. Elementy regulacyjne obejmu-
ja zawér uformowadny przez cze$é pélkolista i o-
graniczony plaskg powterzchnia, posiadajacy of sy-
merii. Do przepony przytwierdzona jest sztywno
podstawa zawdierajgca gniazdo, w ktérym mieSci
sie poétkolista cze$é zaworu. Umozliwia to swobod-
ne obrbcenie sie zaworu zapewniajgce usytuowa-
nie jego plaskiej powierzchni zwrécomej w  kie-
runku plaskiego gniazda zaworu dyszy. Pozwala
to na wspadlprace tej plaskiej powierzchni i ghiaz-
da zaworu przy regulacji przeptywu paliwa przez
dysze.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu czlonu
zaworu w ktéorym znajduje sie zaré6wno nieprze-
lotowy kanal przebiegajacy do wewnatrz od pla-
skiej powierzchni jak i cylindryczny czop wysta-
jacy na zewngtrz, po przeciwnej stronie w sto-
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sunku do plaskiej powierzchni czlonu zaworu. Nie-
przelotowy kanat jak i cylindryczny czop posia-
daja wspdlng of symetrii, ktéra odpowiada osi
symetrii calego czlonu zaworu. Nastepnie istota
wynalazku polega na tym, ze regulator posiada
elementy sprezyste, ktére pcwodujg docisk pél-
okraglej cze$ci zaworu do gniazda oraz na tym,
ze plaska powlerzchnia stanowi badZz $rednicowa
‘pljszczyme pélokragtej czeSci badZ plaszczyzne
réwnolegly  do plaszezyzny $rednicowej i lekko
przésunieta w kierunku cylindrycznego czopu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym na fig.1
uwidoczniono w widoku z boku regulator w cze-
Sciowym przekroju, wzdluz plaszczyzny zawiera-
jacej of symetrii regulatora, fig. 2 — przedsta-
wia widok z boku zaworu regulatora réwniez po-
kazanego w czesciowym przekroju.

Regulator 1 fig. 1 sklada sie z metalowej obu-
dowy posiadajacej dwie czesci 30 i 40, ktorej wew-
netrzna objeto§é podzielona jest przepong 2 na
dwie, nie majace ze soba- polgczenia, komory 3
i 4. Komora 3 jest ograniczona cbudowg 30 i prze-
pona 2 podczas gdy komora 4 ograniczona jest
obudowa 40 i przepong 2. Krawedzie 31 i 41 dwoéch
czesci 30 i 40 obudowy podirzymujg przepone 2
$cidniete razem pier$cieniem 9. PierScien 9 posia-
da cylindryczng $ciane 91 i dwie S$cianki boczne
90 i 92, ktore otaczaja dwa stozkowe brzegi, od-
powiednio 32 i 45, krawedzi 31 i 42.

Komora 3 polgczona jest z nie pokazanym mna
rysunku rozgalezionym przewodem wlotowym przy
pomccy nie pokazanego pierwiszego priewodu do-
lagczonego do rury 10. W wymiku tego, w komo-
rze 3 wytwarzane jest ciSnienie odpowiadajgce
ci$nieniu - panujgcemu w rozgalezionym przewodzie
. wlotowym.

Komora 4 polgczona jest z pompa ttoczaca pali-
wo za poSrednictwem nie pokazanego na rysumku
drugiego przewodu, ktory jest dolaczony do ru-
ry 11. Komora 4 polgczona jest réownmiez z wiry-
skiwaczami wtryskowego ukladu paliwa w silni-
ku, za poSrednictwem wnie pokazanego trzeciego
przewodu, polgczonego z rurg 12 i ze zbiornikiem
paliwa, za poSrednictwem nie pokazanego czwar-
tego przewodu, dolgczonego do rury doprowadza-
jacej 5. W razie potrzeby lub wygodniejszego
rozwigzania, lgczace rury.l1l i 12 mogg byé za-
stapione pojedynczg rura laczacg 11. Rura do-
prowadzajgca 5 posiada cze$¢ 50 wprowadzona do
wewnatrz przez otwér 44 w dolnej czeSci 40.

Powyzej przelotowego otworu 44, wispolosiowo
z nim znajduje sie ustalajaca wneka 46 o wielo-
bocznym obrysie, mieszczaca szeSciokatng glowi-
ce rury 5, zabegpieczajgca przed obrotem rury.
Stozkowe powtherzchnie 43 lgcza otwér 44 z wne-
ka wustalajgca 46. Powierzchnie te opieraja sie o
réwniez stozkowg powierzchnie 52, ktéra stanowi
czesSé rury 5.

Takie mpolaczenie zapewmia wuzyskanie dobrej
szczelno$ci zabezpieczajacej przed wydobywaniem
sie. paliwa z komory 4. Szczelno$é zamkniecia jest
zwiekiszona dzieki zaci$nieciu nakretki dociskowej
" umieszczonej na nagwintowanej czesci 53 rury 5.
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Rura 5 posiada réwniez cylindryczng wneke &
ustalajgcg, w ktorej znajduje sie wpasowany suw-
liwie konpus 6 uszczelniajacego i regulujgcego za-
woru. Plaskie gniazdo 61 zaworu uszczelniajgcego
oraz plaska powierzchnia 62 ograniczona kolowym
pierscieniem sa najwazniejszymi elementami kor-
pusu 6. Korpus 6 podtrzymywany przez rure 5
tworzy dysze powrotnego przeplywu paliwa, ktéra
wichodzi do wewngtrz komory 4.

Plaskie gniazda zaworu 61 wispdlpracuja z pla-
ska powierzchnig korpusu 7 zaworu. Pomiedzy ko-
lowa powierzchnia 62 i analogiczng powierzchnia
73 ma korpusie 7 zaworu znajduje sie sprezyna
63. Sprezyna ta dociska polckragly cze$é konpusu
7 zaworu do stozkcwej powierzchni 81 gniazda 80
znajdujgcego sie w podstawie 8 sztywno zwigza-
nej z przeponyg 2 za podredmictwem podkladki 20.

Dolny koniec nastawnej sprezymy 21 opiera sie
o podkladke 20, a drugi koniec tej sprezyny u-
trzymywany jest miscczkg 22 zaczepu sprezyny.
Miseczka 22 posiada centralny otwér 23, w kté-
rym miesci sie stozkowy koniec 14 szesciokatne-
go wkretu 13 bez lba z gniazdem w s$rodku, u-
mieszczonago w nagwintowanym kanale przecho-
dzgcym przez wystegp 33 w goérnej czesci 30 obu-
dowy.

Drzialajac na wkret 13 mozna uzyskaé wstepne
cisniecie sprezyny 21 na odpswiednio dobrang war-
tos¢. Nagwintowany kanal rozszerza sig¢ u géry,
przechodzac w cylindryczng obudowe mieszczacy
nasadke sprezynowsg 15, ktory zabezpiecza przed
niepozgdanym przekreceniem wkretu 13.

Zawor mieszczacy sie w gniezdzie 80 pokazany
jest na fig. 1. Zawér ten sklada sie z czeSci 72
posiadajycej poélokragla powierzchnie, ktérg do-
ciska sie do stozkowej cze$ci 81 gniazda 80 w
taki sposob, ze powstaje zlacze kulowe. Ponadto
posiada plaskg powierzchnie 75, ktéra wspolpra-
cuje z plaskim gniazdem zaworu 61, sluzac do
regulacji powroinego przeplywu paliwa do zbior-
nika paliwa silnika. Plaska powierzchnia 73 w
formie pierscieniowego wystgpu stanowi oparcie
dla goérmego konca sprezyny . 63. Cylindryczna po-
wierzchnia 74 lgczy plaszezyzny 73 i 75, ktoére
woko6l nie owija sie w postaci kilku $ciSnietych
zwojow sprezyny 63 w trakcie etapu poprzedza-
jacego montaz calego zespolu regulatora. Prosto-
padle do plaskiej powierzchni 75, przez zawér
czedciowo przechodzi nieprzelotowy kanal 76. Po-
nad plaskya powierzchnig 71 wystaje cylindrycz-
ny czop 70, umieszczony po przeciwleglej stro-
nie korpusu 7 w stosunku do powierzchmi T75.

Korpus 7 posiada o symetrii A—A wspélng
z osig symetrii kanatu 76 i czopu 70. Srodek ,C”
sferycznej czeSci 72 lezy na plaszezyZnie plaskie]
powierzchni 75 badZz tez na plaszczyznie lezacej
ponizej i rownoleglej do tej powierzchni.

W celu wyjadnienia wazno$ci warunku polode-
nia punkt ,,C” stanowigcego $rodek obrotu zawo-
ru 7, na plaszczyZnie powierzchni 75, zostanie prze-
dstawiony krétko sposdb pracy regulatora ci$nie-
niowego. W trakcie pracy silnika konmieczne jest
by réznica pomiedzy ci$nteniem istniejgcym w
przewodzie doprowadzajacym paliwo do wiryski-
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waczy, polaczomym z komorg regulacyjng 4 przez
rure laczacy 12 a cisnieniem istniejgcym w rozgate-
zionym przewodzie wlotowym, w ktérym umiesz-
czone sa whiryskiwacze, mogla mieé staly wartosé
w trakcie wiszystkich etapéw dzialania silnika.

Dla osiggniecia tego celu regulator zmienia prze-
krdj szczeliny przepiywu pomiedzy powierzchniag
75 i gniazdem 61 dyszy 6. Utrzymujgc te stalg
réznice cisnien przy ewentualnym wzroécie -cis§-
nienia w rozgalezionym przewodzie, plaska powie-
rzchnia 75 zbliza sie do gniazda 61 odpowiednio
do nacisku spowodowanego zwiekiszonym ciSnie-
niem, ktére oddziatuje na przepone 2 od stro-
ny zwréconej do komory 3, w ktorej jak wspom-
niano poprzednio, ciSnienie odpowiada cisnieniu w
rozgalezionym przewodzie. W efekcie zmnizjszenia
przekroju przeplywu w kierunku zbiornika, zwiek-
sza sie ci$nienie w komorze 4 o wielkio§é w za-
sadzie réwng zwiekszeniu ci$nienia majacego miej-
sce w komorze 3, utrzymujagc w ten spcséb stata
réznice pomigdzy ciSnieniem paliwa dostarczanego
do wiryskiwaczy i ciSnieniem w rozgalezionym
przewodzie.

W sposob analogiczny regulator dostosowuje war-
to$é ci$nienia doprowadzajacego do wiryskiwaczy
w rozgalezicnym przewodzie w odpowiedzi na e-
wentualne obnizenie sie ci$niemia w tym prze-
wodzie. Odbywa sie to przez zwickszenie odle-
gloéci pomiedzy powierzchnia 75 i dysza 61.

W stosunku do rozwigzania przedstawionego w
wloskim opisie patentowym nr 3325 AM8, roz-
wigzanie wedlug wynalazku jest proste w wyko-
naniu i zapewnia polepszenie charakterystyki sa-
moregulacyjnego dzialania zaworu. W nowym u-
kladzie mozliwe jest przesuniecie $rodka przylo-
zemia sil zmierzajgcych do zamkniecia zaworu je-
szcze ponizej doszczelniajacej plaszczyzny powierz-
chni 75 oraz sil otwierajgcych zawér, wywiera-
nych przez sprezyne 63 i przylozonych do kolo-
wego pierécienia korpusu 7 zaworu, powyzej pla-
szczyzny powierzchni 75.

Wynalazek calkowicie rozwigzuje problemy zwig-
zane z produkcja i montazem. Korpus 7 zaworu
mozna wytwarzaé przy pomocy automatycznie ste-
rowanej tokarki, a materialemm wyjSciowym jest
cylindryczny pret z odpowiedniego tworzywa. Na
skale techniczng korpus 7 zaworu mozna produ-
kowaé wieloma réinymi sposobami. Dwa z nich
zostang tu opisane w celu przedstawienia ulatwien
uzyskiwanych przy wyrobie zaworu wedlug wy-
nalazku.

Pierwszy sposob obejmuje uzycie noza ksztal-
towego w automatycznej tokarce. Néz taki po-
siada ksztalt, ktéry powoduje wytoczenie elemen-
tu konmpusu 7 zaworu w czasie obrotu preta wo-
k6l osi obrotu A—A, z wyjgtkiem znajdujacego
sie w elemencie otworu 76. Otwér 76 wykonuje
sige przy uzyciu wierntla.

Drugi spos6b polega na zastosowaniu tokarki
0 programowanym posuwie, ktéra w poszczeg6l-
nych etapach wytacza kompletny element kornpusu
7 zaworu. W celu lepszego zrozumienia roli czopu
70, ktéry wyznacza o§ symetrii obrabianego ele-
mentu kornpusu 7, nalezy wzigé pod uwage ko-
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nieczno$é statej kontroli sbopnia chropowatos$ei po-
wierzchni 75, ktory musi zawieraé sie w waskim
przedziale dla zapewmienia prawidlowego dziata-
nia regulatora.

Dla uzyskania powierzchni o bardzo matym stop-
niu chropowato$ci, po wykonaniu elementu kor-
pusu 7 musi byé wykonana operacja docierania
powierzchni 75. Operacje te moina prowadzié w
wielu urzgdzemiach, ktére mogg zawieraé poje-
dyniczy przyrzad obrébkowy. Przyrzad ten posia-
da metalowa plyte, w ktérej wykonanych jest
szereg otworéw, mcgacych pomiescié czop 70 ele-
mentu korpusu 7, utrzymujac jego o symerii w
polozeniu prostopadiym ido plaszczyzny piyty. W
wyniku tego, powierzchnia 75 spoczywa na pla-
szczyznie plyty w sposéb réwnolegly w poloze-
niu zwrdconym na zewngtrz, podczas gdy powierz-
chnia 71 styka sie z powiermchnig plyty.

Po zamocowaniu obrabianej cze$ci kormpusu 7,
w plycie przez umieszczenie jej czopu 70 w od-
powiednim otworze, poddaje sie ja dzialaniu do-
cieraka, ktory obrabia plaszczyzme 75 umieszczo-
ng na dokladnie poziomej plaszczyznie i sztywno
zamocowang. Przez zastosowanie elementu przed-
stawionego na fig. 2 jeko kompusu 7 zaworu, mo-
zliwy jest montaz calego regulatora 1 przy po-
mocy urzigdzen aubtomatycznych. Wynika to z faktu
istnienia otworu 76, ktéry pozwala na utrzymanie
obrabianej cze$ci korpusu 7 w trakcie montazu,
przy pomocy odpowiednich wchwytéow urzgdzenia.
Uchwyt taki utrzymuje cze$é obrabiang w pozy-
cji wispélosiowej z obudowa 40, dajgc w ten spo-
s6b mozliwosé szybkiego ustalenia wispotosiowego
potozenia obudowy 40 z cze$cia podtrzymujgcg 8,
ktorej stozkowe gniazdo 81 podirzymywane jest
przez sferyczng powierzchnig 72 elementu korpu-
su 7.

W wyniku tego zapewnmione jest prawidlowe u-
mieszczenie przepony 2 w stosunku do krawedzi
41 czeSci obudowy 40. Dalszy montaz i ustawienie
sprezyny 21 oraz montaz i doci$nigcie czeSci 30
obudowy przy pomocy pierscienia 9 s3 stosunko-
wo proste i mogg byé szybko wykoname.

Powyzej przedstawiono tylko jeden z mozZliwych
przykladéw wykonania regulatora wedlug wyna-
lazku, ktéry moze byé konstrukcyjnie modyfikowa-
ny bez naruszenia istoty jego komstrukcji. Kisztat-
ty, wymiary i uzyte materialy nie stanowig ogra-
niczenia istoty przedstawionego wymalazku przy
produkcji jego na skale przemyisktowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Regulator ciénieniowy witrysku paliwa do ko-
mory silnika wewnetrznego spalania, skladajacego
sie z obudowy, przepony umieszczonej wewmnatrz
obudowy i dzielgcej jej przestrzen wewmnetrzng na
pierwiszg i drugg komore, pierwszego przewodu
polaczonego z obudowa stuzgcego do zapewnienia
polzczenia pierwiszej komory z rozgalezionym prze-
wodem wilotowym silnika oraz drugiego przewodu
polgczonego z obudowa i stuzacego do zapewnienia
polaczenia drugiej komory z wtryskiwaczami pali-
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wa tego silnika, za po$rednictwem pompy paliwo-
wej, a trzeciego przewodu polgczonego z obudowag
i powrotng dyszg paliwowa, ktéra wchodzi do $rod-
ka drugiej komory co pozwala na polgczenie tej
komory ze zbiornikiem paliwa silnika, przy czym
dysza taka zawiera gniazdo plaskiego zaworu, o-
raz sklada sie z elementéw regulacyjnych przysto-
sowanych do wspélpracy z gniazdem zaworu u-
mieszczonym w dyszy w celu regulacji przeptywu
strumienia paliwa zawracanego do zbiornika, a
elementy te obejmujg zawér ograniczony pérokra-
glg 1 plaska powierzchnia, kitéry usytuowany jest
w osi symetrii, zaé podstawe ma sztywmo zwia-

zang z przepong, natomiast w podstawie jest usy-.

tuowane gniazmdo, w ktérym miesci sie péikolista
cze$é zaworu zapewniajgca swobodny obrét zawo-
ru przy utrzymaniu plaskiej czeSci zaworu zwro-
conej w kierunku plaskiego gniazda zaworu w dy-
iszy, dzieki czemu ta plaska powierzchnia i gniazdo
zaworu wispolpracuja przy regulacji strumienia pa-
liwa przeplywajgcego przez dysze, znamienny tym,
ze korpus (7) zaworu zawiera nieprzelotowy ka-
nal (76) przebiegajacy do wewnatrz od plaskie]j
powierzchni (75) oraz cylindryczny czop (70) wy-
stajacy na zewngtrz po przeciwnej stronie w sto-
sunku do plaskiej powierzchni (75) zaworu, przy
czym nieprzelotowy kanal (76) i cylindryczny czop
(70) pesiadajg wispolng oS symetrii, ktéra odpowia-
da osi symetrii calego zaworu, a ponadto regulator
(1) posiada elementy sprezyste, ktére powoduja
‘docisk polokragtej czg$ci korpusu (7) do gniazda
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(80) a jego ptaska powierzchnia stanowi badZz $re-
dnicowg plaszczyzne poélokraglej cze$ci konpusu (7)
zaworu badz plaszczyzne réwnolegly do plaszezy-
zny $rednicowej, a lekko przesunieta w kierunku
cylindrycznego czopu (70).

2. Regulator ci$nienicwy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze elementy sprezyste stanowig spre-
zyne (63), a korpus (7) zaworu posiada cze§é cy-
lindryczng z plaska pier$cieniowg powiemchniﬁ (73),
przy czym cze$é cylindryczna podtrzymuje kilka
zwojow sprezyny (63), ktérej gérmny koniec opie-
ra o pierScieniowg powierzchnie, oraz ze plasz-
czyzna konczaca czes$é cylindryczng jest powierz-
chnig plaskg zaworu.

3. Regulator ci$nieniowy wedtug zastrz. 2, zna-
mienny tym, Ze pierscieniowa powierzchnia (73), o
ktéra opiera sie jeden koniec sprezyny (63) stamo-
wi zakonczenie péickraglej czesci korpusu (7), przy
czym powierzchnia ta lezy w plaszczyzmie réw-
noleglej do plaskiej powierzchni (75) korpusu (7)
zaworu i jest przesunieta w kierunku czopu (70)
w stosunku do plaszozyzny Srednicowej.

4. Regulator cisnieniowy wedlug zastrz. 3, zna-
mienny tym, ze dysza (6) posiada plaska pierScie-
niowg pcowierzchnie (73), ktéra sluzy za oparcie
przeciwleglego w stosunku do zaworu konhca spre-
zyny (63).

5. Regulator cismieniowy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze korpus (7) zaworu posiada drugg
plaska powierzchnie réwnolegla do pierwszej, z
ktérej wystaje na zewnatrz cylindryczny czop (70).
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