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Vynélez se tyka pi¥ipravku ke zvySeni in-
tenzity - elektrochemiluminiscence, zejména
alkalického -vodného roztoku luminolu, je-

hoZ podstata spo€ivd v tom,

kationoidni tenzid

Ze obsahuje
v molarni koncentraci

3.10-3 az 2.10-2, s vyhodou cetyltrimethyl-
amoniumbromid, a fluoreskujici latku v mo-
larni koncentraci 7.10-5 aZ 2.1074, vyhodné&

fluorescein.
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Vynédlez se tyka zplsobu zvy3eni inten-
zity elektrochemiluminiscence pii elektro-
lyze roztokd a piipravku k provadéni to-
hototo zptsobu.

Elektrochemiluminiscence je emise zaie-
ni, které vznika v okoli elektrod v diisledku
prichodu elektrického proudu roztokem.
Podminkou je prfitomnost tzv, aktivatort, to
jest latek, které prodéldvaji na elektroddch
elektrochemické promény spojené s emisi
svétla. NejCastéjSimi aktivatory jsou aroma-
tické a heteroaromatické uhlovodiky a che-
miluminiscentni indikatory.

PouZiti elektrochemiluminiscence je velmi
giroké. UvaZuje se o jejim uplatnéni pri kon-
strukci zobrazovacich prvkt a indikétort,
dale v zafizenich pfevadé&jici mechanické
vlivy a acinky na opticky signél, v pfistro-
jlch pro méfeni plenosu hmoty, p¥enosu
tepla, kvality povrchil a podobné.

Koncentrace molekul aktivdtoru v elek-
tronové excitovanych stavech je u povrchu
elektrody dostate¢nd pro dosaZeni stimulo-
vané emise, coZ miZe v buducnu mit vyz-
nam pro konstrukci barvivovych laseril.
(Viz. Bych A. I, Ogorodnejcuk I. F., Chu-
denskij Ju. K.: Optochemotronika, Kiev, Tech-
nika 1978). Dobré kolerace mezi intenzitou
elektrochemiluminiscence a koncentraci jsou
zékladem velmi citlivgych analytickych po-
stupt [viz. Cruser S. A., Bard A. J.: J. Amer.
Chem. Soc. 91 267 (1969)]. Mimo primé
stanoveni koncentrace aktivdtorti je moZné
i stanoveni vSech latek a p¥imeési, které maji
vliv na intentizu elektrochemiluminiscence,
predeviim antioxidantli, které ji redukuji.

Analytickych postupll je moZné pouZit i v
8irgich souvislostech. Je napfiklad zndmé,
Ze vliv kancerogennich latek na elektro-
chemiluminiscence tetramethylamoniumbro-
midu rozpusténého v dimethylformamidu ko-
reluje s jejich s jejich karciogenni aktivitou.

Nevyhodou elektrochemiluniscen¢nich me-
tod je tzka zona generace, kterd je omeze-
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na pouze na nejbliZ{ okoli elektrody a za-
hrnuje prostor do vzddlenosti pfibliZng 100
nm od jejiho povrchu.

KRozsifeni generadni zony a zvySeni in-
tenzity emitovaného zéfeni je moZné doséh-
nout pomoci piipravku podle vynélezu. PFi-
pravek ke zvySeni intenzity elektrochemi-
lum’niscendniho zafeni, ze;ména alkalického
vodného roztoku luminolu podle vyndlezu,
obsahuwje kationoidni tenzid v molarni kon-
centraci 3.10-% a% 2.10-2, s vyhodou cetyltri-
methylamoniumbromid, a fluoreskujici latku
v moldarni koncentraci 7.1075 aZ 2.1074, s vy-
hodou fluorescein.

Fluorescein pisobi jako akceptor emito-
vaného zareni. Tenzid zprostfedkuje pfenos
elektronové exitatni energie z primarné
elektrochemicky excitovanych molekul lu-
minolu na molekuly fluorescentniho indi-
kétoru.

Vyhodou pripravku podle vynélezu je roz-
Sireni generalni zény a zvy3eni intenzity
emitovaného zéreni.

Vynélez je bliZze objasn&n v ndsledujicim
piikladu konkrétniho provedeni.

Priklad

Byla mé&frena intezita elektrochemiluminis-
cence pii elektrolyze alkalickych roztokl
luminolu na platinovych elektroddch. Exci-
tace byla provadéna stfidavymi pozitivnimi
a negativnimi pulsy s amplitudou 2 V a
frekvenci 0,2 Hz. V tabulce I jsou shrnuty
vysledky ziskané pro ,,Cisté” roztoky, rozto-
ky s cetyltrimethylamoniumbromidem a roz-
toky s cetyltrimethylamoniumbromidem a
fluorescentnim indikatorem (fluorescein).
MegFeni byla provdd&na jednak s pouZitim
nepohyblivych platinovych elektrod, jednak
s vibrujici Pt elektrodou (frekvence 50 Hz).
Intenzila svétla byla méPena fotondsobiCem
a je udana v relativnich jednotkéch.

Tabulka I
Vliv cetyltrimethylamoniumbromidu a fluoroscen&nich indikatorft na intenzitu elektro-
chemiluminiscence
SloZeni roztok 8.16-5M luminol, 8.10~5M luminol, 8.10-5M luminol,
0,32 M NaOH 0,32 M NaOH, 0,32 M NaOH,
0,0054 M 0,0054 M
cetyltrimethyl- cetyltrimethyl-
amioniumbromid amoniumbromid,
10~4M fluorescein
Intenzita zafeni
(rel. jedn.)
nepohybliva
Pt elektroda
2 79 200
vibraéni
Pt elektroda 20 58 203
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V optiméalnich podminkdch je intenzita
elektrochemiluminiscence pfitomnosti tenzi-
du zesilena 40x. Soulasny pfipravek cetyl-
trimethylamoniumbromidu a fluoresceinu
zvy8i intenzitu elektrochemiluminiscence
oproti Gistym roztokim 100x. Namisto fluo-
resceinu je moZné pouZit i jinych fluores-
cenénich indikdtord jakymi jsou eosin, e-
rythrosin, floxin, 2-naftol-3,6-disulfonan

dvojsodny a podobné. RovnéZ cetyltrimethyl-
amoniumbromid je moZné zaménit jinymi
alifatickymi kationoidnimi tenzidy, napfi-
klad N-{«-karmethoxypentadecyl]-trimethyl-
amoniumbromidem a podobné. Intenzitu
elektrochemiluniscentniho zafeni je moZné
dédle zvy$it pouZitim zndmych postuplt pro
roz3ifeni generacni zony, napfiklad ozvuce-
nim elektrodovych oblasti ultrazvukem.

PREDMET VYNALEZU

Pripravek ke zvySeni intezity elektroche-
miluminiscence, zejména alkalického vod-
ného roztoku luminolu, vyznacujici se tim,
Ze obsahuje kationoidni tenzid v moldrni

koncentraci 3.10-3 aZ 2.10-%, s vyhodou ce-
tyltrimethylamoniumbromid a fluoreskujici
latku v molérni koncentraci 7.10-5 aZ 2.1074,
vyhodné fluorescein.
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