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Megndvelt érzékenysegu Coriolis-aramlasmérd csomopontkozeli

érzékeldelemmel, valamint eljards annak mikddtetésere
MICRO MOTION, INC., BOULDER, US

A taldlmany tdrgya megnévelt érzékenységd Coriolis-

dramlasmérs, és eljards annak mikoédtetésére. Ez a Coriolis-

o~

aramlasmérd (310) egy vagy tdbb meghajtifzerkezetet Qﬁf/tartal—

maz, amely(ek) egy Aaramldsi csoévet (130) vagy aramlasi csoveket
(lBOj 1367) eldre meghatédrozott frekvenciaval oszcilléal-
tat(nak), és ezzel az aramlasi csdévek (130,~I30') mentén lévd
pontokon csomépontok W) keletkeznek, amelyek kdzétt vannak a%-

tiv csomépontok és/vagy statikus csomdpontok LSNTT’A taldlmany
szerinti Coriolis-aramlasmérd (3163 megndvelt pontossagat az
biztositja, hogy a statikus csomépontokhoz‘+Sﬁ7ﬂés/vagy az ak-
tiv csombpontokhoz ¢AN¥/§;g;osan kézel, szabalyozhatdan érzéke-
l8elemeket ($) helyezink el. Az elsd kiviteli alakban az aram-
lasi csdéveket (130,/130<3 agy oszcillaltatjuk, hogy egyetlen
aktiv csomdpont }ANT/gén létre, és az érzékeléelemek/}sf/az ak-
tiv csoméponthoz(ﬁﬁsfszorosan koézel, annak ellentett oldalain
vannak elhelyezve. Egy mdsodik kiviteli alakban az &ramlasi
csdveket (1307/130'7/oly médon oszcillaltatjuk, hogy tébb aktiv

csombépont (QNT'jén létre, és az érzékeldelemeket (3T mindegyik
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aktiv csomdpont (@ﬁﬁ ellentett oldalain helyezzik el, vagy el-
lentett Aramldsi csdveken (lBO,NLEO’) helyezzik el ugy, hogy

egy érzékeldelem sz az egylik agon egy aktiv cscmdpont <§N¥’fe—
lett Qan, és egy mascdik érzékeldelem (8) az ellentett agon az
aktiv csomépont (&N) alatt van. Egy tovabbi kiviteli alakban az
aktiv csomépontoknal (AN} elhelyezett érzékeldelemeken éﬁi)ki-.
viil érzékeldelemek } vannak szorosan kozel statikus csomépon-

tokhoz (SNT is. Valamennyi kivitelil alakban az érzékeldelemek
&}Kf szabalyozhatdan vannak elhelyezve a:z aktiv csomépontok LRNY
és a statikus csomdépontok (;N{ﬁkézelében oly médon, amely maxi-

malja az érzékeldelemek elektronikaja altal eldallitott Jel

jel/zaj aranyat.

v
(3. abra)
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A talalmany targya megndveit érzékenységd Corioclis-
dramlasmérd, ées kuldndsen Coriolis-dramlasmérd az dramlasmeérd
cs8vezetékének egy vagy tdbb rezgési csomdépontidnoz kdzeli ér-
zékeldelemmel, valamint eljaras az ilyen Coriolis-aramlasmerd
mukodtetésére.

A Coriolis-aramlasmérdk alkalmazasa vezetékben &ramld
anyag témegaramanak és az anyagra vonatkozd mas informdcidnak a
mérésére ismert. Ilyen aramlasmérdket ismertet az 1978. augusz-
tus 29-i US 4,109,524 szamu, az 1985. janudr 1-i US 4,491,025
szamu amerikai egyesilt dllamokbeli szabadalom és az 1982. feb-
rudr 11-1i Re. 31,450 szamu szabadalmi irat. Mindezek szabadal-
masa J. E. Smith és tarsai. Ezekben az aramlasmérdkben egy vagy
tobb, egyenes vagy gérbe alaki aramlasi csé van. A Coriolis-
tomegarammérdben mindegyik aramlasi csdalakzatnak egy sor ter-
mészetes rezgésmdéddja van, amelyek lehetnek egyszerd hajlitasi,
csavarasi vagy csatolt tipusuak. Mindegyik aramlasi csodvet ugy
hajtanak, hogy az egyik elézdleg emlitett természetes rezgés-
méddal rezonancidban oszcilldljon. Az anyag az aramlasmérd
beémldoldalan csatlakoztatott vezetékbdl aramlik az dramlasmé-
rébe, athalad az &ramlasi csoévén vagy cséveken, és a
kidmlSoldalon &t hagyja el az aramlasmérdét. A kdzeggel tdltott
dramlidsi csdvek rezgésének természetes rezgésmdébdjait részben az
adramlasi csdvek és az aramlasi csodvekben 1lévd anyag egyliittes
tomege hatarozza meg.

Ha az aramlasmérdben nincs aramléds, akkor az aramléasi csé
mentén minden pont a rdadott hajtderd kovetkeztében azonos fa-

zisban oszcilldl. Amikor anyag kezd &ramlani, akkor a Coriolis-



crsuldsok kovetkeztaren a rezgd aramlasi csd menten minden

O

rontnak mads fazisa lesz. Az Aramlasi csd bedmldoldalan lévd

T3

ont késik a meghajtdhoz képest, az aramlasi csdé kidmldoldalan

O]

ievd pont siet a meghaitdhoz képest. Az aramlasi csdre erzéke-

v

t

celemek vannak helyezve, amelyek az Adramldsi csd mozgasanak

bt

megieleld szinuszos jeleket allitanak eld. Két jel kdzotti fa-

z~:1skiilénbség ardanyos az aramldsi csdben aramld anyag tomegaram-

—_——_o

lasl sebességével.

A mérést bonyolitja az a tényezd, hogy a technoldgiédkban
czokasos, tipikus koézegek slrlsége valtozik. A slrlségvaltoza-
sok a természetes rezgésmdédok frekvencidinak valtozasat 1idézik

£18. Minthogy az aramlasmérd szabalyozd rendszere fenntartja a
rezonancidt, ezért a rezgési frekvencia a slrlségvaltozasokra
reagalva valtozik. Ebben a helyzetben a tomegdramlasi sebesség
carinyos a faziskilonbség és a rezgési frekvencia aranyaval.

Smith fentebb emlitett Re. 31,450 szami amerikai egyesilt
. 1lamokbeli szabadalma olyan Coriolis-dramlasmérdt ismertet,

[ou

amelyben nincs szikség mind a faziskilénbség, mind az oszcilla-

it

1

tadsi frekvencia mérésére. A faziskiildnbséget az aramlasmérd két

+

czinuszos jelének szintkeresztezddései kozotti iddkésleltetés

rése (tjan hatarozzak meg. Ha ezt a médszert hasznaljak, ak-
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ior az oszcillalédsi frekvencia valtozéasai kioltédnak, és a to-
megaramlidsi sebesség ardnyos a mért id&késleltetéssel. Ezt a
mérési moédszert a tovabbiakban iddkésleltetési vagy At mérés-
nek nevezzuk.

Minthogy két érzékeld kimendjele kézotti fadziskildnbseg

aranyos az aramlési csévdn (cséveken) &t aramld anyag tdmeg-
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aramlasi sebessegével, ezért idénként elérhetd egy gont, ahcl 3
faziskulonbség a tdmegaramlasi sebesség csdkkenesekor a muisze-
rezes erzékenysegl kcrlital és zajmegfontolasok miatt nem mer-
hetd. Ha kis nyomason kxis slrlségd anvag, igy gaz tdmegaramlasi
sebességét kell mérni, akkor rendkivil nagy fazismérési erze-
kenység szikseéges ahhcz, hogy az Aramlasmérd kimendjelei altal
reprezentalt, megfelelden kis fazisklldnbséget észlelni lehes-
sen. Sok szokvanyvos Coriolis-adramlasmérdnek nincs adekvat fa-
zismérési érzékenysége kis nyomdasu vagy kis Aramlasi sebességu
gazaramlas mérésehez.

Talalmanyunk célja megnovelt érzékenységui aramlasmérd,
amely egy anyag, igy gaz tomegaramlasi sebességét kis aramlasi
sebesség és kis nyomas esetén méri, valamint eljdras az ilyen
aramlasmérd mikodtetésére.

Ezt a feladatot az anyag aramldsi sebességére érzékenyebb
Coriolis-dramlasmérd tekintetében taldlmany értelmében ugy old-
juk meg, hogy az érzéekelbelemek az érzékenység ndvelése végett
szabalyozhaté médon az dramldsi csévek egy csomépontjahoz szo-
rosan kozel vannak elhelyezve.

Részletesebben: a Coriolis-aramlasmérdben - amely tartal-
maz aramldsi csoéveket, amelyekben techncldgiai anyag aramlik;
meghajtdegységet, ami az dramldsi csdveket vibraltatja, hogy
azokon legaldbb egy csomdépont létrejojjion; érzékeldegységet,
amely az &ramldsi csdvek vibrdltatdsdra és az aramlasi csdvek-
ben &ramlé technoldgiai anyagra reagadlva kimenéjeleket &llit

eld, és ezek a kimendjelek megfelelnek a rezgd aramlasi csé

azon mozgadséanak, amelyet az Aaramlasi csévekben aramld technold-
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Jiar anyag altal eldidezett Coriolis-erdk hoznak létre; a:z

aramlasmerd tartalma:z tovabba jelfeldolgozd egyseget, amely az
eérzékeldegyseg altal eldallitott kimendjelekre reagalva infor-
macicét allit eld az aramlasmérdn atfolyd technclogial anvagrdl

talalmany értelmében az érzékeldegység tartalmaz legalabb

I
[$7)

eqy erzekeldt, amely az aramldasi cséhdz egy csomoponttdl eldre
meghatarozott tavolsagban van rogzitve, ami maximalja az érzé-
keld kimendjelei kozotti faziskildnbséget, és olvan
jelamplituddt hoz létre, amely lehetdvé teszi, hogy az érzékeld
kimendjeleinek eldre meghatarozott jel/zaj aranya legyen.

Csomoéopontok lehetnek mind bizonyos statikus csomdpontok,
mind bizonyos rezgesi csomdpontok (a tovabbiakban "aktiv csomo-
pontok" ). A csomépont egy nulla oszcillaldsi amplituddéju pont
egy o0szcilldld aramldsi csd mentén. Statikus csomépont az egy
aramlasi csé merevitdelemén vagy az dramldsi csé mas immobili-
zalasi veégpentjéan lévs csomdpont, ahol az adramldsi csé oszcil-
lédlasa mechanikailag gatolva van egy nulla oszcillalasi
amplituddja pont létrehozdsa végett. Aktiv csomdépont az oszcil-
1ald adramldsi csé mentén a statikus csoméponti helyeken kivil
barhol szabadon eldéforduld csomépont vagy csomdbdpontok. Az aktiv
csomépont (ok) helyét az oszcilldlédsi frekvencidn a meghajtd he-
lye és az 4dramlasi csé eredd oszcilldlésa hatdrozza meg egy
olyan idépontban, amelyben a csdében nem aramlik anyag.

A feladatot az aramlasi csdvet tartalmazd Coriolis-
aramlasmérd mikodtetésére szolgdld eljards tekintetében a ta-
lalmény értelmében uUgy oldjuk meg, hogy annak lépései a kovet-

kezd8k:



az aramlasi csdvet vibraltatiuk, és igy létrehczzuk a:z
aramlasi csé legalabb egy csomépontjat;

az aramlasi csdhdz egy par érzékeldelemet rdgzitink a leg-
alabb egy csomépronttdl olyan eldre meghatarozctt tavolsagban,
amely maximal egy, a két érzékeldelem kimendjelei kozotti fa-
ziskulbnbséget, és eldallit egy olyan jelamplituddt, amely le-
hetdvé teszi, hogy az érzékeldelem kimendjelének eldre meghata-
rozott jel/zaj aranya legyen;

a két érzekeldelemnek az aramlasi csd rezgésére reagalva
eldallitott kimendjeleit vessziik, és eldallitunk egy jelet,
amely megfelel a rezgd aramlasi csé azon mozgasanak, amelyet az
aramlasi csdében aramld anyag altal létesitett Coriolis-erdk
idéznek eld;

az érzékeldelemek altal eldallitott kimendjelekre reagalva
jelfeldolgozd egyseget mikddtetiink, amely az A&ramlasi csdében
aramld anyagra vonatkozo informdcidt allit elé.

A talalmany egy vezetékben aramldé anyag tomegadramlasi se-
bességének mérésére szolgdld, tokéletesitett eljarast és beren-
dezést ad meg. Az ismertetett berendezés és eljaras megnovelt
érzékenységet biztosit, ugyhogy kis sdriségd kozegek, igy kis
nyomasu gazok tdmegdramlasi sebessége mérhetd. Mikodéskor a ta-
lalmany szerinti dramlédsi csévet oszcillaltatjuk, és egy vagy

tobb csoméponthoz szabalyozhatdan szorosan kézel elhelyezett
két érzékeldelem kimendjeleibdl idékiilonbség (At) mérési ered-

ményt 4llitunk eld. A mérés megndvelt érzékenysége azaltal va-

1lésul meg, hogy a két érzékelbelem egy az aramldsi csé mentén



lévd csoméponthoz a gyakorlatban lehetséges legkdzelebbi helyen
van elhelyezve.

A tald&lmany szerinti aramlasmérdéhdz egy vagy tobb meghaj-
tét alkalmazunk, amelyek egy dramldsi csovet (vagy két, parhu-
zamos Aramlasi csovet) olyan frekvencidn oszcilldltatnak, amely
létrehozza a kivant aktiv csombépontokat. Ezek a meghajtdk az
aramlasi csével egy maximumhelyen (legnagyobb rezgés helyén)
vagy barmilyen mas helyen érintkeznek, kivéve az aramlasi csé
(csbvek) oszcillalasi sajatfrekvencidjanak csombépontjat.

A taldlmanynak két példaképpeni kiviteli alakjat ismertet-
jlik. Ezekben két parhuzamos "mobédositott U-alakl" &ramlési cso-
vet haszn&lunk, amelyeknek van két, lényegében egyenes felsé-
szakasza. A felsl szakasz két lefelé és befelé ferde cséégat
("cs8labat") két 6ssze. Az egyik kiviteli alakban az Aramlasi
csbveket ugy oszcilldltatjuk, hogy egyetlen aktiv csomdépont
jojjoén létre, amely az Aramldsi csovek csbagait Osszekdtd felsd
szakasz kozéppontjdban lehet. Az aktiv csombébponthoz szorosan
kb6zel, ennek ellentett oldalain két érzékeldelem van elhelyez-
ve, amely érzékelik az Aramlasi csévek mozgaséat.

Mas kiviteli alakokban az aramlasi csdveket nagyobb frek-
vencidkon oszcilladltatjuk (mint az elsd kiviteli alakban), hogy
tobb aktiv csomdépont keletkezzen. Ezekben az alternativ kivite-
1li alakokban két észleld érzékeldelem helyezhetd el a csovek
ellentett oldalain. Az egyik érzékeldelem a csdvek egyik csé-
4gan egy aktiv csombépont felett van elhelyezve, a masik érzéke-
léelem a csdvek masik csbagan egy megfeleld aktiv csomdpont

alatt van elhelyezve. Az érzékeldelemeknek az &ramlasi csdvek



ellentett csbadgain vald elhelyezése lehetdvé teszi, hogy az ér-
zékelbelemeket a megfeleld aktiv csoméponthoz a lehetd
legkdzelebb helyezziik el Ugy, hogy ezt az érzékelbelemek fizi-
kai mérete nem korlatozza.

Az észleld érzékelbelemek minden oszcillaldsi médban sza-
balyozhatdan egy aktiv vagy statikus csoméponthoz kelld kdzel-
ségben vannak elhelyezve, hogy az érzékeld elektronika altal
eldadllitott jel jel/zaj ardnya maximalis legyen.

A taldlmdny szerinti 4ramlédsmérd haszndlhatdé mind lényegé-
ben egyenes vagy gorbe csévekkel, mind mas alaklu csdvekkel.

Taldlmanyunkat és a taldlmany fenti és mas eldényeit, vala-
mint jellemzd8it annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcséan is—
mertetjik részletesebben abraink segitségével, amelyek kozil az

1. 4bra egy ismert Coriolis-aramlasmérd, a

2. 4bra az érzékeldelemek kimendjelének amplituddja, fazi-
sa és az &ramldsi csovon egy aktiv csoméponthoz képest elfog-
lalt helye és a hozzarendelt miiszerezés zajszintje kdzdétti Osz-
szefliggés grafikus 4brézoléasa, a

3. 4bra a taldlmlny szerinti Aramlasmérd példaképpeni ki-
viteli alakja, amelyben mbédositott U-alaku &ramlési csé elren-
dezést alkalmaztunk, a

4. 4bra az észleld érzékeldbelemek és a meghajtdk helyzete
hajlitadsi médban, az

5. dbra az észleld érzékelbelemek és a meghajtdk helyzete
csavarasi médban, a

6. 4bra az érzékelbelem és a meghajtd helyzete hajlitasi

médban, a
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7. 3dbra ac erzexeldelem és 31 meghajtod kiloncdzd nelyzetel
eltolt fazisu elsd csavarasi moédban, a

8. abra az érzékeldelem és a meghaitd kilénpdzd helyzetel
eltolt fazisu masodikx csavarasi mdédban, a

9. abra a taldlmény egy masik kiviteli alakza, amelyben
egyenes aramlasi csovet alkalmazunk, a

10. 4bra a 9. &bra szerinti dramldsi csdé kiuldnbozd részei-
nek elmozdulasa.

Eldszor a technika 4lldsa szerinti Coriolis-iramlasmérdt
ismertetjik. Ez a 10 Coriolis-4ramlasmérd egység és a 20 mérd-
elektronika az 1. &bran lathaté. A 20 mérdelektronikat a 100
vezetékek kotik ¢ssze a 10 Coriclis-aramlasmérd egységgel, hogy
sirlség, tomegdramldsi sebesség, térfogatdramlasi sebesseg és
dsszegezett tdmegdram informdcid jusson a 26 utra.

A 10 Coriolis-aramlasmérd egység tartalmaz keét, 110 és
110' elosztécsdvet, 150 és 150' csdelemet, két parhuzamos, 130
és 130' aramlasi csovet, 180 meghajtdszerkezetet és ket, 170L
és 170R sebességérzékeldét. A 130 és 130' aramlasi csdének van
két lényegében egyenes 131 és 131' bedmlSaga és 134 és 134"
kidml&Saga, amelyek a 120 és 120' elosztdcsdnel egymashoz kon-
vergalnak. A 140 és 140' merevitdelem definidlja a W és W' mer-
tani tengelyt, amely kéril mindegyik &ramlasi csdé oszcillal.

A 130 és 130' Aramlasi csé oldalagai, vagyis a 131
bedmldag és a 134 kiomlSag rogzitetten a 120 és 120' elosztod-

cs8héz kapcsolddik, ezek pedig régzitetten a 150 és 150" csé-

elemhez kapcsoléddnak.
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Ha a 102 lyukakat tartalmazod 103 karimaval =1la
Coriolis-aramlasmérd egységet 101 bedmldvégével 2s 101°'
kidmldvégével (?) a mérendd technoldgiai anyagot tovabbitd, nem
abrazolt Aramlasi cscérendszerhez kotik, akkor a technoldgia:l
anyvag a mérdmiszerbe a bedmld 110 elosztdcsd 104 bedmldvégének
103 karimajédban lévd 101 bedmlényilason at belép, és egy foko-
zatosan valtozo keres:ztmetszetld csatorndn at a 120 elosztdcsdo-
vekhez jut, amelyeknek van egy 121 felilete. Ott az anyagot a
131 és 131' beomldagak, 130 és 130' Aaramldsi csdvek, valamint
134 és 134' kiomldagak elosztjak és iranyitjak. A 134 és 134'
kiomléagbdél kilépd technoldgiai anyag a 150' csdelemekben Ujra
egyetlen aramba egyesul, majd a kidmld 110' elosztdcséhdz ira-
nyul. A 110' elosztdcsovon belil az anyag a bedmld 110 elosztd-
csd csatorndajdhoz hasonld, fokozatosan valtozd keresztmetszetl
csatornan at a 104' kidémldvégben lévd 101' szajnyilashoz aram-
lik. A 104' bedmldvéget a 102' lyukakat tartalmazd 103' karima
egy nem abrdzolt vezetékrendszerhez koti.

A 130 és 130' aramlasi csé ugy van kivalasztva és kelld-
képpen a 120 és 120' elosztdcséhdz szerelve, hogy a W-W, ille-
t8leg W'-W' hajlitasi tengelyre vett tomegeloszlasuk, tehetet-
lenségi nyomatékuk és rugalmassagi modulusuk lényegében azonos
legyen. Ezek a hajlitdsi tengelyek statikus csomdépontok, és az
aramlasi csé 140 és 140' merevitdelemei, illetdleg 120 és 120'
elosztdcsovei kdzelében vannak. Az adramldsi csévek a szereld-
blokkokbdél lényegében parhuzamosan nyilnak ki, és hajlitési
tengelylikre vett tdmegeloszlasuk, tehetetlenségi nyomatékuk és

rugalmassdgi modulusuk lényegében azonos.
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A két, 130 és 120' aramlasi csovet W, illetdleg W hajiita-
si tengelye kdéril a 180 meghajtészerkezet hajtja az aramlasmerd
ugynevezett fazissal eltolt elsd sajatfrekvenciajan. Ezt a rez-
gésmodot eltolt fazisu hajlitasi mdédnak is nevezix. A ket, 130
és 130' aramlasi csé eltolt fazisban rezeg ugy, mint egy
hangolévilla agai. A 180 meghajtdszerkezetet képezheti barmi-
lyen ismert elrendezés, igy a 130' &ramlasi csdre szerelt mag-
nes és a 130 aramldsi csdre szemben szerelt tekercs, amelyben
valtakozé aram folyik a két csé vibraltatdsa végett. A 20 mérd-
elektronika a 185 vezetéken alkalmas hajtdjelet ad a 180

meghajtdészerkezetre.

A 180 meghajtdészerkezet és az Adltala létrehozott Coriolis-
erdk eldidézik a 130 és 130' &ramlasi csévek periddikus oszcil-
lalasat a W és W' tengely koril. A 130 és 130' aramlasi csé
oszcillalasi perioddusédnak elsé fele alatt a szomszedos, 131 és
131' bedmlSag k&zelebb keril egymdshoz, mint a 134 és 134
kioml3ag, és elérik elmozduldsuk végpontjat, ahol a sebességik
dtmegy a nullan, még mieldtt a masik két &gé atmenne a nullan.
A Coriolis-oszcillalasi peridédus masodik felében a 130 és 130
dramlasi csovek forditott relativ mozgasa kovetkezik be, vagyis
a szomszédos 134 és 134' kismlBag kdzelebb keril egyméshoz,
mint a 131 és 131' bedml8ag, €s ezért a 134 és 134' kiomldag
eléri elmozdulasa végpentjat, ahol a sebességlik atmegy a nul-
lan, még mieldtt a masik két agé atmenne a nullédn. Ezt az idd-

kézt a tovabbiakban egy adott frekvencidhoz tartozd faziski-
lonbségnek, vagy idékilénbségnek, vagy egyszerden "At" érték-

nek nevezzik, és ez az idékdéz, ami az egyik idépont (amelyben
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az egyik par szomszedos cs3dag eléri elmozduldsanak végpontjat)
és a masik iddépont (amelyben a masik, vagyis egymastél tavolo-
dasra késztetett par csdag eléri elmozdulasanak vegpontjat) ko-
z6tt eltelik, lényegében aranyos a mérdmiszeren atmend anyag
tomegaramaval.

A At 1d&kdz mérése végett 170L és 170R sebességérzékeld

van csatlakoztatva a 130 és 130' &ramlasi cscévekhez, azok felsd
végének kdzelében. A 170L és 170R sebességérzékeld altal eldal-
litott jelek megadjak az aramldsi csodvek teljes elmozdulasanak
sebességprofiljat. A jeleket a 20 mérdelektronika a szamos is-
mert mdédszer barmelyikével fel tudja dolgozni, hogy a delta t

idékozt, és a mérdmiszeren atmend anyag tdmegaramat kiszamitsa.

A 170L és a 170R sebességérzékeld bal, illetdleg jobb se-
bességjelet ad a 165L vezetékre, illetdleg a 165R vezetékre. Az
idékilénbség vagy At megadja a bal és jobb érzékeld sebesség-
jele kdzotti faziskllonbséget. Vegyiik észre azonban, hogy a
170L és 170R sebességérzékeld jelentds tavolsagban van a 140,
illet8leg 140' merevitdelemtdl. Mint ezt késdbb kifejtjik, ez a
megnévelt tavolsdg a statikus csomépontok és az érzekeldk ko-
z6tt csdkkenti az anyagaramlads mérésének felbontéasat.

A 20 mérdelektronika megkapja a 165L és 165R vezetéken
fellépd bal, illetSleg jobb sebességjelet. A 20 mérdelektronika
allitja eld a meghajtd jelet is, ami a 185 vezetéken lép fel,
és a 180 meghajtészerkezetre jut. A 180 meghajtdészerkezet vib-
rdltatja a 130 és 130' &ramlasi csévet. A 20 mérdelektronika

feldolgozza a vett bal és jobb sebességjelet, és kiszamitja a
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Zoriolis-aramlasmérd egységen atmend anyag timegaramlasi se-

recsegét, térfogatdramlasi sebessegét és surlseget.

Attérve a 2. &brara, ezen a 3. abra szerint:i: 310 Coriolis-
zramldsmérd kilonbozd paraméterei koézdtti Osszerfiggées lathatod
=2 I érzékelBelemek 130 és 130' aramlasi csoveken elfoglalt

nelvzetének fliggvényében. A 2. abran lathatd parameterek az
amplitudéja az érzékeldelem kilonbdzé lehetseges helyzeteiben,
& ket érzékeldelem kimendjelei kozdtt fenndlld faziseltolddas

~- érzékeldelemek kiildénbdz8 helyzeteiben és az érzekeldelemek

iimendjeleinek zajszintje. A 2. abra alkalmazhatdé mind a hajli-

mind a csavarasi mikodési médra, és alkalmazhatd a

P

TacL,

_criolis-aramlasmérdk minden alakjara, beleértve az 1., 3. és
ibra szerinti &ramlasmérdt, de nincs ezekre korlatozva.
A "kimendjel amplituddja" kifejezés a 3. abra szerinti SL
cc SR észleld érzékeldelem jelkimenetének amplitudéjat jelenti.
L kimenSjel amplituddja ardnyos az aramlasi csdvek kozéphely-

zetb&l vald elmozdulasaval. Az y-tengelyen tg D-t vettiik fel,

1 tg @ a két érzékelbelem kimendjele k&zotti faziseltold-

cdas. Az x-tengelyen egy egyetlen AN aktiv csomépont és azon ku-
16nbdz8 helyek kozdtti tdvolsdg szerepel, amelyeken az érzéke-
iseiemeket szabalyozhatden el lehet helyezni a 2. &bra kdzepén
levé fiiggéleges vonallal &brazolt AN aktiv csomépont valamelyik
cldalan. A BL bal fliggéleges vonal a bal merevitdelem helyét
421811, ugyanugy mint a 3. &brdn a BL bal filiggéleges vonal. A

cz£158 BR jobb fiigg8leges vonal a 3. &bra szerinti BR jobb fig-

cfleges vonal helyzete az AN aktiv csoméponthoz‘képest. Az AN
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aktiv csomoéponttol balra és jobbra lévd DL és DR figgdleges ve-
nal a 3. abran a DL é&s DR meghajtoszerkezet helyzetétjjeldli.

A 201 gdérbe azt a fdzist abrazolja, amely akkor erhetd el,
ha az SL bal érzékeldelem a bal »ldalon lévé BL merevitdelemtdl
a jobb oldalon l1évé AN aktiv csomdépontig terjedd lehetséges
helyzetei kdzdtt mozog. Lathatd, hogy ezen érzékeldelem kimend-
jele faziseltoldddsanak amplituddéja a BL fuggdleges vonal koze-
lében mérsékelt, innen csdkken, és tovabb csokken a 206 filiggd-
leges vonalnal. Csokkentett jelszinten marad a 207 figgdleges
vonal korili teriiletig. Innen jobbra haladva a faziseltolddas
jelentdsen ndévekszik, ahogyan az érzékeldelem helyzete kdzele-
dik az AN aktiv csomdéponthoz. A DR jobb érzékeldelem faziselto-
lodasa negativ, ahogyan ez a 2. abra alsé jobb negyedében lat-
hatd, és mérsékelt szintrdl valtozik a BR figgdleges vonal
helyzetének kdzelében. Innen csdkken, és tovabb csdkken a 214
és 213 fliggéleges vonallal abrazolt terileten. Jelentdsen csdk-
ken negativ iranyban, amikor az érzékeldelem helyzete kdzeledik
az AN aktiv csoméponthoz.

Az aramlasi csdvek kiildnbdzd elmozduldsait a 203 gdrbe éab-
razolja. A 203 gérbe megadja az érzékeldelemek kimendjeleinek
viszonylagos amplituddéjat is a 203 gdrbe minden helyére. Latha-
td, hogy a 203 gérbénél az érzékeldelemek kimendjelei a
zajalapszint alatt vannak mind a jobb merevitdelem BR figgdle-
ges vonalénak, és a bal merevitdelem BL filiggdleges vonalanak
kézelében, mind az AN aktiv csomdépont szomszédsagéban, amit a
209 és 211 filiggéleges vonal kdzdtti helyek &brdzolnak. Az aram-

lasi csének a 206 és 207 fluggbleges vonal kdzétti helyei nem-
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cptimum helyek a:z SL bal érzékeldelem elhelyezése szamara, mi-
vel az elérhetd faziseltolddds viszonylag kicsi. Ugyanezek a
faltételek allnak fenn az SR jobb érzékeldelem szamara a 213 és
214 figgdleges vonal kézotti helyeken. A 207 és 209 flggdleges
vonal ko&zotti helyeken vannak optimdlis feltételek az SL bal
érzékeldelem elhelyezése szamdra, mivel a kimendjel amplituddja
és a faziseltolddas viszonylag nagy az SL bal érzékeldelem ki-
mendjelénél. Hasonléképpen, az SR jobb érzékeldelem szamara a
211 és 213 fiiggéleges vonal k&zotti helyeken vannak optimalis
feltételek, mivel az érzékeldelemrdl kaphatd jelamplitudd és

faziseltoldédas viszonylag nagy.

A taldlmany értelmében az SL bal érzékeldelem szabalyozha-
téan van elhelyezve az aramldsi csdének a 207 és 209 flggdleges
vonal k&zotti helyein, hogy elkeriljik a zajszint problémakat,
és kelld amplituddju és faziseltolddasu kimendjelet kapjunk.
Hasonléképpen, az SR jobb érzékeldelem szabalyozhatdan van el-
helyezve az aramlasi csének a 211 és 213 fliggbéleges vonal ko-
zotti helyein, hogy elkeriljik a zajszint problémakat, és kelld
amplitudéju és faziseltolddasu kimendjelet kapjunk.

A taldlmany értelmében az alkalmazott aramldsi csé tipusa-
tdl fliggetlenil érvényes az az elv, hogy az S érzékellelemeket
egy N csoméponthoz a gyakorlatban lehetséges legkdzelebbi he-
lyen helyezziik el, tekintet nélkiil arra, hogy AN aktiv csomé-
pontrél és/vagy SN statikus csomépontrél (vagy csomdpontokrdl)
van szé6. Bz S érzékeldelemek "rad is Ulhetnek" egy olyan AN ak-
tiv csomépontra, amely nem egy merevitSelemen vagy mas tartd-

ponton lévs csomépont, vagy elhelyezhetdék egy AN aktiv csomd-
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cnthoz a gyakcrlatban lehetséges legkdz2lerbi nelyen, amely

'

egy B merevitdelemen van elhelyezve. Az S érzekeldelemek ket AN
aktiv cscmépontra is "rallhetnek", amint ezt kescbb, az 5. abra
kapcsan leirjuk. Minél kdézelebb vannak elhelyezve az érczékelde-
lemek egy N csomdéponthoz, anndl nagyobb lesz At értéke, és ko-

vetkezdleg anndl nagycbb lesz a tomegdramlds mérésének érze-

kenysége. A kimendjel amplituddja aramlasi csé esetén azonban
forditva aranyos At értékével. A taldlmany értelmében az S ér-

zékeldelemeket szabalyozhatdan a lehetd legkdzelebb helyezzuk
el egy N csoméponthoz (csomépontokhoz), de elegendd tavolsagban
az N csomdéponttdl (csomdépontoktdl), hogy a kimendjel olyan -
amplituddéjat hozzuk létre, amelynek hasznalhatdé jel/zaj aranva
van.

A 3. abran a taldlmany szerinti 310 Corioclis-aramlasmeérd
oyan példaképpeni kiviteli alakja lathatd, amelyben mddositott
U-alakt &dramldsi csoves elrendezést alkalmazunk. A "mdédositott
U-alaku aramlasi csd" kifejezésen olyan dramlasi csoveket ér-
tunk, amelyek lényegében D-alakuak, vagy lényegében egyenes
szakaszokbdél &llnak, vagy lényegében nem-egyenes vagy godrbe
szakaszokbél allnak. A 3. &bra szerinti kiviteli alak felépité-
se és mikodése lényegében azonos az 1. &bra szerintivel, kiveve
a DL és DR meghajtdszerkezet és az észleld SL és SR érzékelde-
lem helyét. Bar a DL és DR meghajtdszerkezet a 130 és 130
dramlasi csoévén az 1. abra szerinti készilékhez képest kilonbo-
z& helyen van, a jelen kiviteli alak leiradsa elsddlegesen a 130

és 130' aramlési csd felsd szakaszanak kozéppontjédban talalha-

téd, egy aktiv csomdéponthoz szorosan kézel elhelyezett érzékeld-
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ndezéseivel foglalkozik. Nagyon hangsu-

}-
by

2lemek kildnpdzd el
lyozzuk, hogy a leirt kiviteli alak csak magyarazat celjara
szolgal, és nem korldtozza a taldlmany cltalmazni kivant alap-
gondolatdnak terjedelmet. A talalmadny terjedelmen pbelil mas ki-
viteli alakok is lehetségesek.

A 3. &bra szerinti 4dramlasmérd eltolt fazisu csavarasi
médban mikodik, és igy olyan AN aktiv cscmdépontot hoz létre,
amely az NP mértani tengelynek és a 130 és 130' aramlasi csé
kézéppontja altal meghatdrozott sik kdzéppontjanak a metszes-
pontjaban van. A DL és DR meghajtdészerkezet a 130 és 130' aram-
lasi csd egyenes szakaszanak ellentett végein van elhelyezve:
Ezt az egyenes szakaszt a tovabbiakban a 310 Coriolis-
adramlasmérd -" felsé" szakaszanak nevezzik. A DR és DL
meghajtdészerkezetet a 322 és 324 meghajtdjel eltolt fazissal
mikédteti, hogy a 130 és 130' dramlasi csé felsd szakasza el-
csavarodjon az NP mértani tengely koril. A 310 Coriolis-
dramlasmérd észleld SL és SR érzékeldelemet tartalmaz, amelyek

az AN aktiv csoméponthoz szorosan kdzel vannak elhelyezve, hogy
a At jel értékét az dramlasmérd miszeregységének jel/zaj arany
kényszerfeltételein belil maximdljak. A 320 tomegaramléasmerd
miszeregység hatékonyan ellatja ugyanazokat a funkcidkat, mint
az 1. 4bra kapcsan leirt 20 mérdelektronika.

Az ismertetett aramldsmérdk szempontjabdl kétféle tipusu
rezgési mikddési mdédnak van jelentdsége. Ezek a "hajlitdsi" és
a "csavarasi mod". Az &ramlasi csdveket tobbféle mddban, ezek

kdzdtt a "hajlitadsi médban" és kiilonbdzd "eltolt fazisu csava-

rasi médokban" lehet meghajtani. A hajlitdsi médot Ggy valdsit-
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noril viszonylag kis rezonans frekvencian hajtiuk meg, ahcgyan
2z 1. &bra szerinti mérdmdszernél lathatd. Zkkor a 140 és
merevitdelemnel statikus csomdpontok keletkeznek. A 140 &s
0" merevitdelem ezenkivil forgaspontot is képez az aramldasi
covek eltolt fazisu reigései szamadra. Az eltolt fazisu csava-
vl modokat ugy hozzuk létre, hogy az aramldsi csdveket az ol-
‘Lluron csavard moédon, a hajlitasi médban alkalmazott frekven-
-ianal altalaban nagyobb frekvenciaval hajtjuk meg. Az aramlasi
coovek oszcilldldasa az egyik lehetséges tipikus csavarasi moéd-
vano2gyetlen AN aktiv csomépontot létesit, ami az aramlasi cgé
~3én (a kozéppontban) taldlhatd. Ez a 3. abran lathato.

Az 1. abra kapcséan leirt, ismert aramlasmerdben egy 180
moanajtdszerkezetet haszndlnak a 130 és 130' aramlasi csd felsd
uhitaczan, ami Osszekoti a 131, 131' bedmldagat es a 134, 134
ni1omiddgat. Ebben az elrendezésben az aramlasi csdvek egy el-
tolt fazisa elsd "hajlitasi" mdédban vannak mikédtetve, ami sta-
riltus csomdpontokat létesit a 140 és 140' merevitdelemnél. A
wogvomdnyos Coriolis-aramlasmérdknél az érzékeldelemeket ugy

nhaelivezik el, hogy a kimendjel amplituddja kellden nagy legyen.

D

Tceknél az ismert Coriolis-&ramlasmérénél nem helyezték az ér-
ziékzlidelemet a csomdpont (ok) kdzelébe a kimendjelek faziski-
1dnbzégének maximalasa végett.

Ha a 131, 131' bedmlbéagat és a 134, 134' kiomlbagat, aho-

svan ez a 3. a&bréan lathatd, egy eltolt fazisu elsd "csavarasi"

modban hajtjak meg, akkor SN statikus csomdépontok vannak a BR,
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i8n létrs a 130 es 130" aramlasi csé £e2l33 k<ézepraszen. A ha-
gyomanyos rendsczerekben azonban nem hasznaltak egy AN aktiv
csomépontot vagy egy SN statikus csomépontot " fokuszpontkéent”
az érzékeldelemek elhelyezéséhez.

A taldlmany a megnovelt mérési érzékenység elérése célja-
bdl nem korlatozédik arra, hogy az S érzékeldelemeket egyetlen
felsd kozépsd AN aktiv csomépont kdzelében helyezzuk el. A ta-
lalmany értelmében mas "csavarasi" médokat is hasznalunk a ha-
gyomanyos Coriolis-aramlasméerdkhoz képest fokozott méresi pon-
tossag elérésére. A taladlmany értelmében opciondlisan nagyobb
meghajtd frekvencidkat hasznalunk hajlitasi mdédban, hogy két_
vagy tdébb AN aktiv csomdépontot hozzunk létre. Az AN aktiv cso-
mépontok szama és elhelyezése a DL és DR meghajtdszerkezet
frekvenciajaval és a 130 és 130' 4aramlasi csdé mentén vald elhe-
lyezésével hatarozhatd megq.

Csavarasi moédban torténé mikodtetéskor, mint a 3. abran, a
DL és DR meghajtdszerkezet a 130 és 130' aramlasi csdé againak
ellentett végein, barmely nem-csomdéponti helyen elhelyezhetd.
Barmely (hajlitdsi vagy csavarasi) mikoédési mdédban az SL és SR

érzékeldelem szabadlyozhatdan egy AN aktiv csomdpont (vagy el-

lentett aktiv csomdépontok) kdzelében van elhelyezve, hogy At

értéke maximalis legyen, és ugyanakkor elfogadhatd jel/zaj
arannyal lehessen dolgozni.

A 4. és 5. &bran az érzékeldelemeknek és
meghajtdszerkezeteknek egy "altaldnos" adramlasmérd csomépont-
helyzeteihez viszonyitott helye lathaté. Ez az "&ltaldnos"

dramlasmérd lehet egyenes, U-alaku vagy szabdlytalan alaku. A
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4. 4zradn lacthatd az aramlasi csé elmeczdulasa - at A gdrbe - a:z
FT 4ramlasi csd mentén elhelyezett S1 és S2 érzékeldelem, vala-
mint DL és DR meghajtdszerkezet (egyetlen) AN aktiv csomdpont-
hoz viszonyitott helyzetének fluggvényében. Badr a talalmany eld-
nyds kiviteli alakjaban két parhuzamecs ¥T aramlasi csdvet al-
kalmazunk, a 3. é&s 4. abran az attekinthetdség érdekéeben csak
egy aramléasi csovet abrdzoltunk. Ha az aramlasi csoveket a 3.
abra szerinti kiviteli alaknak megfelelden csavardsi médban mi-
kdodtetjik, akkor a 4. abra szerinti Sl és S2 érzékeldelem - a
2. abra kapcsan leirt jel/zaj arany felteteleken beldl -az AN
aktiv csomdéponthoz a gyakorlatban lehetseges legkdzelebbi he-
lyen van elhelyezve. Minthogy az S érzékelbelemek fizikai mére-
te egyes esetekben meggatolhatja, hogy az AN aktiv csomépont
kdzelében egymashoz szorosan kozel legyenek elhelyezve, ezért
az 5. abra szerinti kiviteli alak alternativ megoldast erre a
problémara. Az SN statikus csomépontok a BL és BR
merevitdelemnél vagy ezek kdzelében vannak elhelyezve.

Az 5. abran eltolt fazislt masodik csavarasi médban mikdéd-
tetett aramlasi csé (csovek) lathatd (k). Ezt késdbb részlete-
sebben leirjuk. Ebben a csavardsi médban két, ANl és AN2 aktiv
csomépont, valamint két, DL és DR meghajtdészerkezet van. Az at-
tekinthetdség kedvéért csak egy aramlédsi csovet &brazoltunk, de
haszndlhaté két aramlasi csé is. Két, ANl és AN2 aktiv csomd-
pont jelenléte lehetdvé teszi, hogy négy lehetséges hely barme-
lyikén két, S1-S2 és S3-S4 érzékeldelemet haszndljunk. Minthogy
két, ANl és AN2 aktiv csomdbpont van, az a lehetdség, hogy az

érzékeldelemeket az aramldsi csovek ellentett oldalain helyez-
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eszi, hogy az 2rzékeldelemek 3 gyakorlatnan
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zuk el, lehetive
lehetd legkdzelebb legyenek a kivant csomopontcxhoz, €s Xiku-
sz6bdli a fizikali kozelségre vonatkozd kényszerieltetelexet ab-
tan az esetben, amelvben mindkét érzékeldelemet =gy adott csc-
mépont ellentett oldalain kell elhelyezni. Az 5. abra szerinti
kiviteli alakban alkalmazni lehet egy kozépsd, OC
meghajtdszerkezetet, valamint kivanat esetén DL és DR
meghajtészerkezetet is. Az SN statikus csomépontok a BL é&s BR
merevitdelemeknél vagy azok kdzelében vannak elhelyezve.

A taldlmany elvei értelmében a 6. abran abrazoltuk az er-
zékeldelemek és meghajtdészerkezetek helyét egy eltolt fézisﬁ_
elsd hajlitasi médban mikddtetett dramlasmérdben. A 6. abran az
aramlasmérd elemeinek a nulla aramldshoz tartozd allapota lat-
haté. A nulla kihajlasi allapotot szaggatott vonalak mutatjak.
A kihajlott &llapotot folytonos vonalak abrazoljak. A 6. abran
- Ugy, mint az 1. abra szerinti ismert aramlasmérdben - a Dl
meghajtdszerkezet a 130 és 130' aramlasi csé felsd reszéenek ko-
zéppontjan van elhelyezve, és igy az aramlasi csoveket ugy osz-
cillaltatja, hogy egy SN statikus csomépont keletkezik a BL,
illet8leg BR merevitSelemnél. A 6. &bra szerinti kiviteli alak-
ban azonban az ismert 170R és 170L sebességérzékeldtdl eltérden
az SR és SL érzékeldelem lefelé mozog, a BL, illetdleg BR
merevitdelemnél 1évs SN statikus csomdpontokhoz kézelebbi hely-

zetbe. Az érzékeldelemek ilyen csomdpontkdzeli elhelyezése meg-

novelt aramlasmérési érzékenységet eredményez.
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A 7. é&s 8. abran abrdaccltuk az érzéekeldelemek 25
meghajtcszerkezetek helyét egy eltolt fazisu elsd hajlitasi
mdédban, illetdleg egy eltolt fazisu masodik hajlitasi mdédban.

Ahogyan ez a 7. abran lathatdé, a DL e€s DR
meghajtészerkezet a 130 és 130' aramladsi csovet eltolt fazisu
elsS hajlitasi médban hajtja meg. Nulla kihajlasi allapotot Je-
181 az FTO és FTO0' szaggatott vonal. A névleges aramlasi alla-
potot az FT1 és FT1l' vonal jeldli. Ebben az adott csavarasi
médban az SL és SR érzékeldelem az AN aktiv csoméponthoz szoro-
san k&zel van elhelyezve. Az SL és SR kdzelségét az AN aktiv
csoméponthoz a 2. &bra kapcsan fentebb taglalt iranyelvek sze-
rint hatdrozzuk meg.

A 8. abran a talalmany szerinti eltolt fazisu masodik mdd
lathaté. A 8. abra hasonld az 5. abrdhoz, amennyiben két, AN1
és AN2 aktiv csomépont keletkezik, hogy nagyobb lehessen a sze-
lesség az érzékeldelemek elhelyezésében. Az FTO es FTO' szagga-
tott vonal aramlas nélkili &llapotot &brazol. Az FT1 és FT1'
folytonos vonal a névleges aramlasi &llapotot jeldli. Ebben az
adott mdédban harom DL, DC és DR meghajtdszerkezetet hasznalunk.
A meghajtészerkezeteknek ez a rendszere ANl és AN2 aktiv csomd-
pontot hoz létre a 130 és 130' aramldsi csé felsd szakaszan.
Két meghajtdszerkezet is hasznalhatd ugyanezeknek a csomdpon-
toknak az el8allitasédra. Ebben az esetben az egyik
meghajtészerkezetet az dramléasi csé felsé szakaszan, a masik

meghajtészerkezetet a két oldal egyikén kell elhelyezni. Az SL1

és SL2 érzékeldelem az ANl aktiv csomébponthoz kézel van elhe-
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wzzwve, az SR1 és SR2 érzéxkeldei=am az ANZ ak:iiv csomépeonthez
iczel van elhelyezve.

A taldlmany egy masik lehetséges példaképreni kiviteli
zlakja a 9. abran lathatd. Itt egy csdszakaszt a 912, 914 elem
v=. Az 912, 914 elem koOzotti tévolsdg hatdrozza meg azt a
rrexvencidt, amelyen a 910 csé rezeg, mivel ez a tavolsag a
mechzjtd frekvencia legaldbb egy hulladmhosszaval egyenld. Ha a
¢10 zs6 hossza tul nagy ahhoz, hogy az aramlasméerd a gyakorlat-
par. mikddtethetd legyen, akkor a 912 és 914 elemhez jarulékosan

ze e-ek kézdtt tartdelemet (tartdelemeket) lehet a 910 csbre

vagy valtoztatni a csdben szdllitott anyag tomegaramlasi sebes-

cegenek méréséhez. Az abrazolt 910 csé lényegében egyenes és a

P &

aramlésmérében kiildnbézd alakl és elrendezési csdveket lehet
alke_mazni.

A 9. &bra szerinti kiviteli alakban a 920 meghajtd-
szerkezet kdzvetlenil a 910 csdre van felfogva a sajatfrekven-

ciz masodik felharménikusédnak egy legnagyobb rezgési helyén

o3

vagy annak koézelében, vagy barmely mads helyen, kivéve a sajat-

mechajtodszerkezethez hasonld tovabbi meghajtdszerkezeteket le-

net a 910 csdvon rogziteni a szimmetria javitédsa vagy a csé

ternelésének kiegyenlitése végett. A taldlmdny szerinti rend-

=l TT LT

zer azonban mikdédtethetd csak egy meghajtdszerkezettel is,

n

anogyan ez lathaté. A 920 meghajtdszerkezet rakdthetd egy visz-



oo oo .o
e oo oo
®e0 o0 soe
. .
e oo oo

* - 24 -

szacsatclid aramxirre. Ez az aramkdr tartalmaz egy 930
elmozdulasérzékeldt, amely a csdre van kdzvetlenul a 920
meghajtdszerkezettel szemben, vagy a 920 meghajtoszerkezet kd-
zeleben raszerelve, vagy a 920 meghajtdszerkezeten van rogzit-
ve.

Az aramléasmerd elemeil tovadbbad a 932L és 932R
elmozdulaserzekeld, amelyek a 910 csévdn egy 931 szaggatott vo-
nallal jeldlt aktiv csomdponthoz a gyakorlatban lehetd
legkdzelebb vannak rdgzitve. A 940 ellensuly a 910 csévdn eldre
meghatarozott helyen, igy a 910 csé rezgési sajatfrekvenciaja-
nak egy felharménikus legnagyobb rezgési helyén rogzithetd,
hogy ellensulyozza a 920 meghajtdszerkezet altal létesitett
terhelést. Kivanat esetén egy masodik meghajtdészerkezet szerel-
hetd erre a helyre, vagy pedig a 940 ellensuly vagy egy masodik
meghajtdszerkezet elhagyhaté.

A 10. abran a 910 csé kilonbozd részeinek mikédés kdzbeni
elmozdulasa lathatd. A 10. abran lathatd 1000 amplituddgdrbe
dbrazolja a masodik felharménikus frekvenciajan rezd 910 csé
nulla adramldsi allapota.

Az 1000 amplituddgdrbének nulla amplituddja van mindkét
végén, ahol a csdvet a 912, 914 elem rdgziti, valamint az 1002
aktiv csoméponti helyen, ahol nincs &ramlds. Az 1000
amplituddégdrbe csucsamplituddéi az 1004 és 1006 legnagyobb rez-
gési helyen vannak. A 920 meghajtdszerkezet keresztiranyu erdt
fejt ki a 910 csdére, majd megszinteti ezt az erdt, hogy a 910
csévet oszcillalja. Ezt a ciklus gerjesztett részében az 1000

amplitudégdrbe, a ciklus gerjesztés nélkuli részében az 1000
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amplituddgdrbe abrazolja. Az 1004, 1CC6 legnagy

oc rezgesi hely
amplituddja minden ciklusban ellenkezdre val:z, és a cik

jesztés nelkuli részében ezek az 1004', 1006' legnagyobb rezgé-
si helyek.

Az dramlé anyagot tartalmazd 910 csd rezgese kdvetkeztében
Coriolis-erdk hatnak a csé minden elemére. Az aramld kdzeget
tartalmazé csd 1010, 1020 amplituddégérbéje a 2. abran lathatd.
A 910 csd kihajlasi amplituddit a 2. 4bran eltulozva abrazol-
tuk, hogy a rendszer mikodését megmagyardzzuk. A Coriolis-erdk
altal a 910 csdre gyakorolt hatas kdvetkeztében a meghajtasi
Ciklus elsd részének megfeleld 1010 amplituddgdrbe balra tolq—
dik a nulla aramlasi allapotnak megfeleld 1000
amplituddégdrbéhez képest. A 910 csdben aramld anyag ellenall a
rezgd altal kifejtett hatdsoknak. Az 1010 amplituddgdrbe kezde-
ti részének amplituddja az anyag altal a 910 csé falaira kifej-
tett Coriolis-erdk hatasa miatt kisebb a 1000 amplituddgdrbe
amplitudéjanal. Ennek kdvetkeztében az 1010 amplitudégdrbe ak-
tiv csomépontja (nulla amplituddju pontja) eltoldédik az 1012
helyre. Hasonldképpen a ciklus masodik részében a 910 csére ha-
td Coriolis-erdk a csé 1020 amplitudégdrbéjét eredményezik. Az
1020 amplitudogdrbe 1022 csomépontja (nulla amplituddju pontia)
siet az 1000 amplituddégdrbe 1002 aktiv csomdponti helyéhez ké-
pest.

Az 1012 helyen 1lévéd csombdpont és az 1022 csomdépont cikli-
kus longitudindlis elmozduldsa létrehozza a 910 csé 1002 aktiv
csombéponti helyének ciklikus transzverzalis

amplitudéelmozduldsdt. Ez a transzverzalis elmozdulds, ami a
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10. abran lathatdo, az 1010 amplicudégdrbének az 1002 akz=iv cso
moponti helytdl vald elmozduldsat jelzd 1018 pont és az 1020
amplituddégorbének az 1002 aktiv csoméponti helytdl vald elmoz-
dulasat jelzd 1028 pont kdzdtt kdvetkezik be. Az aktiv csomé-
pontnak ez a ciklikus transzverzalis elmozduldsa a rezgd 910
csé hatdsa alatt 4116 xb6zeg Coriolis-erdhatdsainak a kdvetkez-
ménye. Minthogy a Coriolis-erdhatdsokat a 910 csdben aramld
anyag tdmege hozza létre, ezért a mért transzverzalis gyorsulas
és az ebbdl szarmaztatott elmozdulas kdzvetlenil megadja az
anyag tomegaramldsi sebességét.

Nyilvanvald, hogy a talalmanyt az eldnyds kiviteli alak-

leirasa nem korlatozza, hanem annak a talalmany szerinti alap-

gondolat terjedelmén és szellemén belil lehetnek mdédositasai és

vdltoztatdsai.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Coriolis-aramiasmérd a benne aramld technoldgial anyag
jellemz8inek mérésére, amely tartalmaz dramldsi csdegységet,
amelyben technolégiai anyag aramlik; meghajtdegységet (D), ami
az aramlédsi csdegységet vibraltatja, hogy azon legalabb egy
csomépont létrejéjjon; érzékeldegységet (S), amely az aramlasi
csSegység vibraltatdsara és a Coriolis-aramlasmerdben (310)
dramldé technolégiai anyagra reagdlva kimendjeleket allit eld,
amelyek megfelelnek a rezgd aramlasi csdegység azcn mozgasanak,
amelyet az &ramlasi csdegységben aramlé technoldgiai anyag al-
tal eldidézett Coriolis-erdk hoznak létre; az aramlasmerd tar-
talmaz tovabba jelfeldolgozd egységet, amely az érzékeldegység
altal elsallitott kimendjelekre reagalva informdcidét allit elé
a Coriolis-aramlésmérdn atfolyd technoldgiai anyagrél, azzal
jellemezve, hogy |

az érzékeldegység (S) tartalmaz legaldbb egy érzékeldele-
met (S), amely az aramldsi csdegységhez (130) egy csomdponttdl
(N) eldre meghatdrozott tavolsdgban van rdgzitve, ami maximalja
az érzékeldelem kimendjelei koézdtti fazisklildnbséget, és olyan
jelamplitudét hoz létre, amely lehetdvé teszi, hogy az érzéke-
l8elem kimen&jeleinek eldre meghatdrozott jel/zaj aranya le-
gyen.

2. Az 1. igénypont szerinti Coriolis-aramlésmérd, azzal
jellemezve, hogy az aramldsi csdegységet két lényegében parhu-

zamos aramlasi csé (130, 130') képezi.
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3. A 2. igenygpont szerinti Coriolis-iramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy

a felsd scakaszbol és ket oldalsd agbdl (134,, 134!
kiomldagbol és 131, 131' bedmldagbdl) AL1S aramlasi csd (130 és
130') merevitdelemekhez (B) van kdtve, &s

a meghajtdegység (D) az aramlasi csdveket (130 és 130'")
egy eltolt fazisu hajlitési mdédban vibriltatja, amelyben az
aramlasi csovek (130 és 130') a statikus csomépontokként (SN)
hatd merevitdelemek (B) koril elfordulnaxk.

4. A 3. igénypont szerinti Coriolis-aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy az aramlasi csoveknek (130 és 130') van két, a
merevitdelemekkel (B) egybeesé statikus csomdpontja (SN), és az
érzékeldelemek (S) a statikus csomdpontoktdl (SN) eldre megha-
tarozott tavolsagban vannak elhelyezve.

5. A 3. igénypont szerinti Coriolis-iramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy aramlasi csoveknek (130 és 130') van legalabb
egy aktiv csomépontja (AN) a merevitéelemektdl (B) bizonyos téa-
volsagban, és egy érzékeldelem (S) a legalabb =gy aktiv csomd-
ponttdl (AN) eldre meghatarozott tdvolsagban van elhelyezve.

6. A 3. igénypont szerinti Coriolis-aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy az &ramldsi csodveknek (130 és 130') van leg-
alabb egy aktiv csomdépontja (AN) a merevitdelemektdl (B) bizo-
nyos tavolsagban, és két érzékeldelem (S) a legaldbb egy aktiv
csomépont (AN) elsd oldaldn és az elsd cldallal szemben lévd

masodik oldalédn eldre meghatdrozott tavolsdgban van elhelyezve.
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7 enypent sczerintl Coriolis-dramliasmérd, azczal

7 3
a S. 4

1¢}

jellemezve, hogy a meghajtdegyseg (D) az aramlasi csdvex (130
es 130') egy felsd szakaszan van rdgzitve.

8. A 3. igénypont szerinti Coriolis-aramliasmérd, azzal
jellemezve, hogy a meghajtdegységet (D) két, az aramlasi csdve-
ken (130 és 130') egymastdol bizonyos tavolsagban elhelyezett
meghajtdszerkezet képeczi.

9. A 2. igénypont szerinti Coriolis-aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy

az aramlasi csoveknek (130 és 130') van egy felsé szakasza
és két oldalso aga (134,,134' kiomldag és 131, 131' bedmldag),

a meghajtdegyseg (D) az aramlasi csoveket (130 és 130")
egy eltolt fazisu elsd csavarasi mdbédban vibraltatja, ugyhogy a
legaldbb egy csomépontot (N) egyetlen aktiv csomépont (AN) ké-
pezi, ami az aramldsi cséveken (130 és 130') wvan.

10. A 9. igénypont szerinti Coriolis-a&ramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy az egyetlen aktiv csomépont (AN) az aramlasi
csdvek (130 és 130') felsd szakaszanak kdzéprészén van.

11. A 9. igénypont szerinti Coriolis-aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy az érzékeldegység tartalmaz egy elsd érzékeld-
elemet (S), amely az egyetlen aktiv csomépont (AN) elsd oldaléan
van elhelyezve, és egy masodik érzékeldelemet (S), amely az
egyetlen aktiv csomépont (AN) méasodik oldaldn van elhelyezve.

12. A 9. igénypont szerinti Coriolis-&ramlasmérd, azzal

jellemezve, hogy



az aramlasi csdvexnek (130 és 130') wvan egy £2130 szaxas:za
és két cldalsd acga (124,134' kismldag és 131, 131' reémldag),
es

a meghajtéegység (D) az aramlasi csoveket (130 és 130'")
egy eltolt fazisu masodik csavarasi moédban vibraltatja, ugyhogy
a legalabb egy csomépontot (N) két aktiv csomépont (AN) képezi,
amik az aramlasi csoveken (130 és 130') vannak.

13. A 9. igénypont szerinti Coriolis-Aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy

az aramlasi csoévek (130 és 130') médositott U-alakuak, és
van eqgy felsd szakaszuk és két oldalsé aguk (134,134' kidmldag
és 131, 131' bedmldag), és

a meghajtdegység (D) az Aramlasi csdveket (130 és 130")
egy eltolt fazisu masodik csavardsi médban vibraltatja, ugyhogy
a legaladbb egy csomépontot (N) két aktiv csomépont (AN) képezi,
amik az aramldsi csovek (130 és 130') felsé szakaszan vannak.

14. A 12. igénypont szerinti Coriolis-aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy az érzékeldegység tartalmaz egy elsd érzékeld-
elemet (S), amely az elsd par aktiv csomépont (AN) elsd oldalan
van elhelyezve, és egy masodik érzékeldelemet (S), amely a ma-
sodik par aktiv csomdépont (AN) masodik oldalédn van elhelyezve.

15. A 12. igénypont szerinti Coriolis-4aramlasmérd, azzal
jellemezve, hogy az érzékeldegység tartalmaz egy els8 érzékeld-
elemet (S), amely az egyetlen aktiv csomépont (AN) elsé oldalén
van elhelyezve, és egy masodik érzékeldelemet (S), amely az el-

sé par aktiv csomépont (AN) masodik oldalan van elhelyezve.



e o
e

.

') . . .’

15. Az 1. igénypont szerinti Coriclis-aramlasmerd, azzal
jellemezve, hogy az aramlasi cséegység lényegéken egyenes c¢sd
(910) .

17. A 1. igenypont szerinti Coriolis-Aramlasmerd, azzal
jellemezve, hogy az aramlasi csdegységet két szacdlytalan alaku
csé képezi.

18. Eljaras aramldsi csovet tartalmazd Coriolis-
aramlasmérd mikodtetésére, azzal jellemezve, hogy annak lépései
a kovetkezdk:

az aramlasi csdévet vibraltatjuk, és igy létrehozzuk az
aramlasi csé legalabb egy csomépontijat; .

az aramlasi cséhdz egy par érzékeldelemet rogzitink a leg-
alabb egy csoméponttdl olyan eldre meghatdrozott tavolsagban,
amely maximdl egy, a két érzékeldbelem kimendjelei kozotti fa-
zisklilonbséget, és eldallit egy olyan jelamplitudét, amely le-
hetdvé teszi, hogy az érzékeldelem kimendjelének eldre meghata-
rozott jel/zaj aranya legyen;

a két érzékeldelemnek az dramlasi csé rezgésére reagalva
eldallitott kimendjeleit vesszik, és eldallitunk egy jelet,
amely megfelel a rezgd aramldsi csé azon mozgasdnak, amelyet az
dramldsi csében aramlé anyag altal létesitett Coriolis-erdk
idéznek elé;

az érzékelbelemek altal eldadllitott kimendjelekre reagalva
jelfeldolgozd egységet mikddtetiink, amely az aramlasi csében
aramldé anyagra vonatkozd informdcidt allit eld.

19. A 18. igénypont szerinti eljéras, azzal jellemezve,

hogy
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az aramldasi csdvek modcsitott U-alakuak, €3 van egy £elsd
szakaszuk és ket oldalsé aguk, és

a felsd szakaszhcoz rogzitjlik a meghajtdscerkezetet, amely
a két aramlasi csdvet egymashoz képest egy eltol:t fazist hajli-
tasi médkban vibraltatja egy statikus cscmépontként hatd
merevitdelem koridl.

20. A 18. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy

kialakitunk két aramlasi csovet, amelyek médositott U-
alakuak, és van egy felsd szakaszuk és két oldalsd aguk, és

az oldalagakhoz meghajtodegységet rdégzitink, amely az aram-
lasi csoveket egymashoz képest egy eltolt fazisu csavarasi méod-
ban vibraltatja, ugyhogy a legaldbb egy csomépont a két aramla-
si ¢csé felsé szakaszan lévd aktiv csomépont.

21. A 18. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy

kialakitunk két aramlasi csdvet, amelyek mddositott U-
alakuak, és van egy felsd szakaszuk és két oldalsd aguk, és

az oldaldgakhoz meghajtdegységet rdgzitink, amely az aram-
lasi csoveket egymashoz képest egy eltolt fazisu csavarasi méd-
ban vibraltatja, ugyhogy két aktiv csomépontot hozunk létre a
két 4ramlasi csé felsd szakaszan.

22. Eljéréas &ramlasi csoévet tartalmazd Coriolis-

dramlasmérd mikoédtetésére, azzal jellemezve, hogy annak lépésel

a kovetkezdk:
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ceavarzzl médban vibraltatjuk, és igy létrehozunk legalikb egy
vizagecl aktiv csomdpontot mindkét aramlasi csdvon;

ez aramlasi csévekhdz egy par érzékeldelemet rdgzitunk a
alacr egy csombéponthoz olyan kdzel, hogy a két érzékeldelem

=1ei k6zott maximalis faziskildénbséget és olyan

3
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Gwlomrrituddt hozunk létre, amely lehetdévé teszi, hogy az érzé-

‘elcelem kimendjelének eldre meghatdrozott jel/zaj aranya le-

& rimendjelek megfelelnek a rezgd adramldsi csdvek relativ

noncasanak, amikor azokat az dramlasi csovekben aramlé anyag

‘itzl letesitett Coriolis-erdk csavarijak; és

& izimendjelekre reagalva jelfeldolgozd egyseget mikodte-

“ini, amely az dramldsi csévekben aramld anyagra vonatkozd in-

rormacicét &11it eld.

A meghatalmazott

Dr. Koteles Zoltdn
szabadalmi dgyvivé
2 8.B.G. & K. Nemzetkdzi
Szabadalmi Iroda tagja
H-1062 Budapest, Andréssy it 113.
Telefon: 34-24-950, Fax: 34-24-323
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100 vezetek
101 beémldényilas
101" szajnyilas

102 lyuk

102" 1lyuk
103 karima
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