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DESCRIZIONE

Brevetto d'Invenzione, aven-

a corredo di una domanda di

te per titolo:

"Struttura di antenna a doppia funzione e radio portati-

le contenente la stessa"

a nome: MOTOQROLA, INC.

Precedenti dell'lInvenziaone

1. Campo Tecnico dell'lInvenzione

La presente invenzione si riferisce ad una strut-

tura di antenna a doppia funzione e, in modo pid partico
lare, concerne un elemento di antenna primario che rasso

miglia ad un elemento di antenna secondario quando oOpera

in un secondo modo.

2. Descrizione della Tecnica del Settore

Apparecchiature radio elettroniche portatili sono

tipicamente desiderate per la loro piccola dimensione e
per la convenienza della trasportabilitd. Tipicamente, u
na singola piccola struttura di antenna, per esempio una
antenna a dipolo oppure a monopolo tele;c0pica, & una
struttura comune. Nonostante cid, queste ed altre note
antenne permettono soltanto un modo di funzionamento. Per
esempio, queste antenne non sono ottimizzate per risuona
re su due diverse radio frequenze,.

Inoltre, queste antenne si adattano all'energia a
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radio frequenza avente soltanto un tipo di polarizzazio-
ne. Per esempio, l'antenna teiescopica a monopolo di un
tipico radiotelefono cellulare oggi si adatta soltanto

ad energia a radio frequenza linearmente polarizzata. Strul

ture di antenne compatte capaci di fornire una doppia fun

zione di adattamento ail'energia a radio frequenza sele-

zionata linearmente polarizzata e circolarmente polariz-

zata non sono note nella tec¢cnica.

Breve descrizione dei Disegni

La Figura 1 illustra una vista laterale di una strul
tura di antenna a doppia funzione in conformita ad una
forma di realizzazione; e

la Figura 2 illustra una vista in prospettiva di
un apparecchioc radio portatile con una struttura di an-
tenna a doppia funzione in conformitd ad un'altra forma

di realizzazione.

Descrizione dettagliata delle preferite forme di realizzazione

La Figura 1 illustra una vista laterale di una strut
tura di antenna a doppia funzione in conformitda ad una
prima forma di realizzazione della presente invenzione.
Un elemento di antenna primario 110 viene alimentato da
una prima alimentazione 120 per operare in un primo modo.
L'elemento di antenna primario & preferibilmente costi-

tuito da un'elica quadrifilare per la radiazione circo-

larmente polarizzta nel primo modo. Una seconda alimenta
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sione 140 @ collegata alla prima alimentazione attraver-
so un punto di connessione 130. Nel secondo modo, lo stra
to metallico 160 e 1'elemento di antenna primario 110 so
nc eccitati dalla seconda alimentazione 140 e rassomiglia
no funzionalmente ad un elemento di antenna secondario
nel secondo modo. Una bobina di blocco superiore 150 &
posizionata immediatamente al disoito del punto di con-
nessione 130 e serve per impedire all'energia a radia fre
quenza nel secondo modo di passare al disotto della bobi
na di blocco superiore 150. Viene cosl fornita una strut
tura di antenna compatta capace di offrire un funziona-
mento in doppia funzionalitad. Incltre, l'elica quadrifi-
lare dell'elemento di antenna primario rassomiglia fun-
zionaimente sia ad una struttura di antenna linearmente
polarizzata sia ad una struttura di antenna circclarmen-
te polarizzata.
La bobina di blocco superiore 150 presenta pareti
o superfici interne metalliche ed anche una estremitd in
corto circuito 155. La bobina di blocco superiore 150 pre
senta una caratteristica di lunghezza elettrica o frequen
za di risonanza approssimativamente uguale ad un quarto

della lunghezza d'onda dell'energia a radio frequenza che

deve essere ricetrasmessa nel secondo modo. Percid, la

bobina di blocco si approssima ad una linea di trasmissiQ

ne ad un quarto d'onda con una estremitd in corto circui
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to. La lunghezza elettrica al disopra del punto di connes
sione 130 alla sommitd dell'elemento di antenna primario
110 dovrebbe anche essere un multiplo intero dispari ap-
prossimativamente di un quarto della lunghezza d'onda del
l'energia a radio frequenza che deve essere ricetrasmes-
sa nel secondo modo. La posizione della bobina di blocco
superiore 150 e del punto di connessione 130 percid in-
fluenza la lunghezza elettrica della struttura di anten-
na nel secondo modoc e pud essere regolata per tener con-
to della lunghezza d'onda desiderata nel secondo modo.
Una bobina di blocco inferiore 170 & fornita al

disotto della bobina di blocco superiore 150. La bobina
di blocco inferiore i?O presenta una estremitd in corto

circuito 175 ed una lunghezza elettrica corrispondente
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anche ad un multiplo intero dispari approssimativamente

di un quarto della lunghezza d'onda dell'energia a radio

frequenza nel secondo modo. La bobina di blocco inferio-

re 170 migliora le caratteristiche delle configurazioni
dell'antenna e riduce la attenuazione dell'energia nel
secondo modo per la struttura di antenna, ma pud essere

omessa se l'energia senza la bobina di blocco inferiore

@ adeguata nel secondo modo.

Uno strato metallico o superficiale esterno con-
duttore 160 & fornito come radiatore parziale del secon-

do elemento di antenna nel secondo modo. Lo strato metal



-6 -
lico 160 si estende intorno alla bobina di blocco supe-
riore 150 e verso il basso intorno alla facoltativa bobi
na di blocco inferiore 170, Preferibilmente, la bobina
di blocco superiore 150 & formata da un singolo materia-
le di parete metallico, formande cosl sia lo strato me-
tallico 160, sia la superficie interna della bobina di
blocco superiore 150 con lo stesso materiale metallico
di parete. Lo strato metallico 160 dovrebbe estendersi
verso il basso di una lunghezza elettrica di un multiplo
intero dispari approssimativamente di un quarto della lun
ghezza d'onda dell'energia a radio frequenza nel secondo
modo.

Sia la bobina di blocco superiore 150 che la bobi
na di blocco inferiore 170 sonoc riempite con un dielet-
trico avente una costante dielettrica (& _ = 4) quattro

r

volte la costante dielettrica dell'aria (G,r 1), nella

preferita forma di realizzazione. Quindi, la somma delile
lunghezze fisiche della bobina di blocco superiore 150 e
deila bobina di blocco inferiore 170 sard identica alla
lunghezza fisica dello strato metallico 160. Tuttavia,
ciascuna delle tre avrd ancora una lunghezza elettrica
approssimativamente corrispondente ad un quarto della lun
ghezza d'onda dell'energia a radio freguenza nel secondo
modo. Cid si verifica perché la lunghezza elettrica di

ciascuna delle bobine di blocco 150 e 170 & raddoppiata
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con una costante dielettrica quattro volte maggiore del-
la costante dielettrica dell'aria. Quando Ia bobina di

blocco inferiore 170 non viene usata, la bobina di bloc-

co superiore 150 non deve necessarjamente essere riempi-
ta con il dielettrico e pud estendersi per l'intera lun-
ghezza dello strato metallico esterno 160. Una struttura
di antenna avente una costruzione senza la bobina di bloc

co inferiore 170 sard illustrata ed ulteriormente descril

ta con riferimento alla Figura 2.

L'elemento di antenna primario 110,

mentazione 120,

la seconda alimentazione 140, la bobina

di blocco superiore 150, la bobina di blocco inferiore

170 e lo strato metallico 160 sono alloggiati preferibil
mente in un radomo 180 per formare la struttura di anten
na. Il radomo 180 & realizzato come un tubo chiuso di ma

teriale dielettrico che protegge gli elementi dell'anten

na e le alimentazioni nei confronti dell'ambiente ester-

no.

La prima alimentazione 120 e la seconda alimenta-

zione 140 preferibilmente sono realizzate come cavi coas

siali aventi un conduttore centrale caldo ed un condutto

re esterno di massa.

La prima alimentazione 120 & prefe-

ribilmente costruita con un materiale coassiale metalli-

co semi rigido. Il materiale coassiale metallico semi ri

gido presenta un conduttore metallico esterno isclato da

la prima ali-
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un conduttore metallico centrale per mezzo di un dielet-
trico. L'energia dell'elemento di antenna primario 110
percorre l'interno del materiale coassiale metallico se-
mi rigido della prima alimentazione 120 sulla prima e sul
la seconda superficie. La prima e la seconda superficie
all'interno del materiale coassiale metallico semi rigi-
do sono rispettivamente costituite dal conduttore metal-

lico centrale e dalla pelle interna del conduttore metal

lico esterno. Il conduttore metallico esterno de! mate-

riale coassjiale semi rigido presenta una terza superfi-

cie. La terza superficie & la pelle esterna del condutto

re metaliico esterno.

L'elica quadrifilare dell'elemento di antenna pri

mario 110 della prima forma di realizzazione & costruita

preferibilmente con 1'impiego del materiale coassiale me

tallico semi rigido. In un punto di corto circuito 115,

la terza superficie sull'esterno del materiale coassiale

semj rigido della prima alimentazione 120 ed i quattro

filamenti dell'elica quadrifilare dell'elemento di anten

na primario 110 sono in corto circuito.

Quando la struttura di antenna opera nel secondo

modo attraverso la seconda alimentazione 1407 l'energia
dal conduttore centrale caldo della seconda alimentazio-
ne 140 viene applicata nel punto di connessione 130 alla

terza superficie sulla pelle esterna del conduttore me-
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tallico esterno della prima alimentazione 120 e dell'ele
mento di antenna primario 110. Le connessioni dei condut
tori coassiali interno ed esterno di cul sopra sono pre-

ferite in questa forma di realizzazione; nonostante ciad,

sono possibili altre strutture. La connessione dal con-
duttore centrale caldo della seconda alimentazione 140
al punto di connessione 130 preferibilmente & una connes
sione elettrica diretta che pud avere una capacita o in-
duttanza parassita intrinseca introdotta per ragioni di

fabbricazione. Una deliberata componente di impedenza

reattiva nel punto di connessione 130 pud essere intro-
dotta. Un vantaggio della introduzione di una componente
di impedenza reattiva nel collegamento corrispondente al
punto 130 sarebbe realizzata per formare un circuito di

adattamento. Un circuito di adattamento capacitivo per-

metterebbe alla bobina di blocco superiore 150, per esem
pio, di essere realizzata c¢con un'altezza leggermente pid

piccola.

La seconda alimentazione 140 viene preferibilmen-

te collegata allo strato metallico 160. Il cocllegamento

de!l conduttore esterno di massa della seconda alimenta-

zione 140 allo strato metallico 160 & preferibilmente un

collegamento elettrico diretto che pud avere una intrin-
seca induttanza o capacita parassita introdotta per ra-

gioni di fabbricazione. Il conduttore esternc di massa del
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la seconda alimentazione 140 non deve per necessitd esse
re deliberatamente collegato allo strato metailico 160,

se si possono tollerare inferiori livelli di prestazioni

dell'antenna. Quandeo si utilizza la seconda bobina di blog

co 170, la seconda alimentazione 140 pud essere introdot

ta nelal bobina di blocco inferiore 170 per migliorare

ulteriormente le caratteristiche delie configurazioni del
l'antenna e per ridurre la attenuazione dell'energia, nel
secondo modo di funzionamento.

Un elemento di antenna secondario capace di rice-

trasmettere energia a radio frequenza linearmente pola-

rizzata viene cosl ottenuto tramite le superfici esterne

della prima alimentazione 120, lo strato metallico 160 e

l'elica quadrifilare dell'elemento di antenna primario
110. Poicheé l'elica quadrifilare dell'elemento di anten-
na primario ricetrasmette anche energia a radio frequen-
za circolarmente polarizzata sulla prima lunghezza d'on-
da, le doppie funzioni di ricetrasmettere energia a ra-
dio frequenza circolarmente polarizzata in un modo ed e-
nergia a radio frequenza linearmente polarizzata in un
altro modo vengono esegquite.
Una struttura di antenna a doppia funzione @ desi

derabile per un apparecchio radio portatile a doppio mo-

do compatto, Per esempio, i sistemi radio cellulari a ba

se terrestre tipicamente utilizzano energia radio linear
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mente polarizzata. Gli apparecchi radio satellitari por-
tatili, d'altra parte, necessitano tipicamente di anten-
ne circolarmente polarizzate. Le antenne circolarmente
polarizzate presentano una migliore configurazione di gua
dagno per ricevere e trasmettere energia verso lo zenith
verso sorgenti che si trovano nello spazio esterno piut-
tosto che le antenne linearmente polarizzate. Le antenne
linearmente polarizzate presentano una migliore configu-
razione di guadagno per trasmettere e ricevere energia
verso l'orjzzonte alle stazioni di base terestri. Una strut
tura a singola antenna capace di operare sia nel modo 1i
nearmente polarizzato, sia nel modo c¢ircolarmente pola-
rizzato, viene cosl fornita dalla presente invenzione.
Sono cosl possibili dei ricevitori radio compatti porta-
tili, a doppio modo, satellitari e terrestri, utilizzan-
do una struttura di antenna singola secondo la presente
invenzione,

La Figura 2 illustra un apparecchio radio portati
le 290 avente una compatta singola struttura di antenna
ed una capacitda di doppia funzionalita. Una prima alimen
tazione 220 collega una uscita di primo modo della cir-
Cuiteria radio 295 ad un elemento di antenna primario 210.
Viene fornita una bobina di blocco superiore 250 coassia
le alla prima alimentazione 220. Un anello incrociato sen

za la torsione di un'elica quadrifilare & illustrato per
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l'elemento di antenna primario 210. Una seconda alimenta
zione 240 collega una uscita di secondo modo della cir-
cuiteria radio 295 in un punto di connessione 230 alla
prima alimentazione 220 e ad uno strato metallico 260. U
na induttanza reattiva, quale un condensatore 235, pud
essere fornita neila seconda alimentazione. Il punto di
connessione 230 potrebbe éssere posizionato in coinciden
za oppure al disotto di un punto di corto circuito 215
dell'elemento di antenna primario 110, ma al disopra del
la sommita della bobina di blocco superiore 250.

Sebbene l'invenzione sia stata descritta ed illu-
strata nella precedente descrizione € nei disegni, deve
essere sottinteso che la presente descrizione ¢ stata fat
ta soltanto a titolo di esempioc e che numerose varianti
e modificazioni possono essere apportate dagli esperti
nel ramo senza allontanarsi dall'effettivo spirito & dal
1'ambito dell‘'invenzione. Per esempio, lo strato metalli
co 160 o 260 pud essere fornite separatamente oppure su
superfici diverse dalla superficie esterna della bobina
di blocco. Strutture di antenne a molteplici funzioni a-
venti tre o pit modi di funzionamento possono essere rea
lizzate con 1'impiego di tre o piu alimentazioni e di u-
na pluralitd di rispettive bobine di blocco. Sebbene la
struttura di antenna realizzi un apparecchio radio porta

tile compatto, tale struttura di antenna pud essere usa-
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ta con apparecchi radio mobili oppure con apparecchi ra-

gio in postazione fissa.

UN MANDATARIO
per se e per gli altri
Antonio Talierclo

{Na & lnun./'ﬂ‘n]

U
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R
RIVENDICAZIONI M96A000578.

1. Struttura di antenna a doppia funzione per ri-
cetrasmettere diversi primi e secondi segnali, caratte-
rizzata da:

un elemento di antenna primario (10} capace di ri
cetrasmettere su una prima lunghezza d'onda;

almeno una bobina di blocco (150) collegata all'e
lemento di antenna primario e capace di effettuare un'a-
zione di blocco sulla seconda lunghezza d'onda;

una prima alimentazione (120 operativamente colle
gata all'elemento di antenna primario per alimentare in
esso il primo segnale avente la prima lunghezza d'onda;

una seconda alimentazione (140) operativamente col
legata alla prima alimentazione in corrispondenza di una
seconda locazione di applicazione dei segnali fra l'ele-
mento di antenna primario e la bobina di blocco, in modo
da alimentare in esso il secondo segnale avente la secon

da lunghezza d'onda; e

una superficie esterna conduttrice (160) estenden

tesi dalla seconda collocazione di applicazione dei se-

gnali in una direzione opposta all'elemento di antenna
primario, in cui la superficie esterna conduttrice copre
un perimetro della bobina di blocco in modo tale che al-

meno la superficie conduttrice esterna e l'elemento di

antenna prima formino un elemento di antenna secondario
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per ricetrasmettere il secondo segnale.

2. Struttura di antenna a doppia funzione secondo

la rivendicazione 1, in cui la seconda alimentazione (140}

viene collegata alla prima alimentazione in una postazio
ne a distanza al disotto della sommitd dell'elemento di
antenna primario (110) uguale ad una lunghezza elettrica
di un multiplo intero dispari approssimativamente di un
quarto della seconda lunghezza d'onda del secondo segna-
le.

3. Struttura di antenna a doppia funzione secondo
la rivendicazione 2, in cul la superficie esterna condut
trice (160) presenta una lunghezza elettrica corrispon-
dente ad un multiplo intero dispari approssimativamente
di un quarto della seconda lunghezza d'onda del secondo
segnale.

4, Struttura di antenna a doppia funzione secondo
la rivendicazione 1, in cui l'elemento di antenna secon-
dario & un elemento di antenna linearmente polarizzato
per ricetrasmettere un secondo segnle linearmente pola-
rizzato.

5. Struttura di antenna a doppia funzione secondo
la rivendicazione 4, in cui l'elemento di antenna prima-
rio (10) & caratterizzato da un elemento di antenna cir-
colarmente polarizzato.

6. Struttura di antenna a doppia funzione secondo
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la rivendicazione 1, in cui 1 bobina di blocco (150) &

caratterizzatada una linea di trasmissione avente una e-
stremitd in corto cCircuito con una lunghezza elettrica
corrispondente ad un multiplo intero dispari approssima-
tivamente di un quarto della seconda lunghezza d'onda.

7. Struttura di antenna a doppia funzione secondo
la rivendicazione 1, ulteriormente caratterizzata da una
altra bobina di blocco (170) capace di effettuare il bloc
co sulla seconda lunghezza d'onda del secondo segnale.

8. Struttura di antenna a doppia funzione secondo
la rivendicazione 7, in cui un'altra bobina di blocco (170)
& caratterizzata da una linea di trasmissione avente una
estremita in corto circuito con una lunghezza elettrica
corrispondente ad un multiplo intero dispari approssima-
tivamente di un quarto della seconda lunghezza d'onda di

detto secondo segnale.

9. Struttura di antenna a doppia funzione secondo

la rivendicazione 7,

in cui la seconda alimentazione (140} & caratte-

rizzata da due conduttori;

in cui la superficie esterna conduttrice & forma-
ta dalle superfici esterne sia della bobina di blocco sia

da detta altra bobina di blocco;

in cui la superficie conduttrice esterna & opera-

tivamente collegata in modo da ricevere una carica attra
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verso un primo dei due conduttori della seconda alimenta
zione; e

in cui l'elemento di antenna primario (10) riceve
una carica su un secondo dei due conduttori della secon-
da alimentazione.

10. Struttura di antenna a doppia funzione secon-
do la rivendicazione 1, ulteriormente caratterizzata da
una circuiteria radio (295) capace di ricetrasmettere il
primo segnale in un primo modo ed il secondo segnale in
un secondo modo, una uscita di primo modo della circuite
ria radio essendo collegata alla prima alimentazione di
una uscita di secondo modo della circuiteria radio colle

gata alla seconda alimentazione.

Roma, { 2 AGO. 1996
p.p. MOTOROLA, INC.
ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.p.A.

UN MANDATARIOTA/cc/ec 14289
per se e per gli altri

Antonic Taliercio
{N° d'iscr. 171)

T
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