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특허청  

청  1 

클럭 게  ,

에 블(enable) 직   직 (circuit)에 연결 는 래치  포 고, 상  래치는:

시스    지   상에 연결 는 상   직   드에  1 ; 

클럭 에지 에 상  1 에  상   직   드  (premature) 압 변  지 는

보  (safeguarding circuitry)  포 는,

클럭 게  .

청  2 

 1 에 어 , 상  1 는:

-다운(pull-down) ; 

-업(pull-up) 

 는  택   포 는,

클럭 게  .

청  3 

 1 에 어 , 상   압 변 는:

; 

 는  택   포 는,

클럭 게  .

청  4 

 1 에 어 , 상  보  는:

클럭 에지 에 는 상  1  상   직   드 사   포 는,

클럭 게  .

청  5 

 1 에 어 ,

상  1 는 상   직   드  포 는 드  루  내에 는,

클럭 게  .

청  6 

 5 에 어 ,

상  드  루 는, 상  1  내  스들  상태들  어 는 드  상   직  상

 드  상태들  지 는(preserve) 차-연결    포 는,

클럭 게  .

청  7 
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 1 에 어 , 

상  1  내  트랜지스  어 단말  클럭  신  달 는(propagate)  상  들에

 후 는 클럭   포 고, 상  트랜지스  상  어 단말에  압  상  클럭  신

가 Vdd/2  에 도달  에 상  트랜지스  시키는 직 값  변 고, Vdd는 상  클럭 게

 에  시스  압 ,

클럭 게  .

청  8 

 1 에 어 , 상  래치는:

능동(active) 우 래치; 

능동  래치

 는  택   포 는,

클럭 게  .

청  9 

 1 에 어 , 상   직 는:

AND 게 트; 

OR 게 트

 는  택   포 는,

클럭 게  .

청  10 

 9 에 어 , 

상  AND 게 트는 NAND 게 트  포 고, 상  NAND 게 트    (feed) 는,

클럭 게  .

청  11 

 9 에 어 , 

상  OR 게 트는 NOR 게 트  포 고, 상  NOR 게 트    는,

클럭 게  .

청  12 

클럭 게   동 시키   ,

상  클럭 게   에 블 어 직 , 클럭 ,  직 게 트, 상   직 게 트  

드에 고 시스    지   상에 연결 는 1 ,  상  1 에 연결 는 보  

 포 고, 상  :

상  에 블 어 직  사 여 상  클럭 게   에 블시키는 단계;

상  클럭 에  에지  께 클럭  신  가 는 단계; 

상  1 가 상  클럭  신  상  에지 에 상   직 게 트  상   드  압 

 에 변 시키는 것  지   상  보   사 는 단계

 포 는,
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클럭 게   동 시키   .

청  13 

 12 에 어 ,

상  보  는 상  1 가 상   직 게 트  상   드  에 는 것  지 는,

클럭 게   동 시키   .

청  14 

 12 에 어 ,

상  보  는 상  1 가 상   직 게 트  상   드  에 는 것  지 는,

클럭 게   동 시키   .

청  15 

 12 에 어 ,

상  클럭 게    상  계산 (computational circuit)들  상  클럭  신  달

는 단계   포 는,

클럭 게   동 시키   .

청  16 

 12 에 어 ,

상  클럭  신  가 는 단계는:

상  클럭 에  차 는(alternating) 상승  강 에지들  포 는 신  가 는 단계

 포 는,

클럭 게   동 시키   .

청  17 

클럭 게  ,

에 블 직에 연결 는 래치;

상  래치   직  1  드에 연결 는 클럭  ― 상   직 는 상  래치 내

1 에 연결 는 2  드  포 , 상  1 는 시스    지   상에 연결

―; 

상  2  드에 연결 , 상  1 가 클럭 신  에지 에 상  2  드  압  

에 변 시키는 것  지 는 보   ― 상  클럭 신 는 상  클럭 에  수신  ―

 포 는,

클럭 게  .

청  18 

 17 에 어 ,

상  보  는 상  1 가 상  2  드  에 시키는 것  지 는,

클럭 게  .

청  19 
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 17 에 어 , 

상  보  는 상  1 가 상  2  드  에 시키는 것  지 는,

클럭 게  .

청  20 

 17 에 어 ,

상  보  는:

 포 고, 상  는 상    상  2  드에 도  그리고 상  

 상  1  내  트랜지스  어 단말에 도  열 는(arranged),

클럭 게  .

청  21 

 17 에 어 ,

상   직   -다운  또는 -업  포 는 드  루  내에 는,

클럭 게  .

청  22 

 17 에 어 ,

상  2  드는  고, 상    상  1  내   상  트랜지스 들

 어 고, 상    상  1 는 상  클럭 신  상  에지 에 상  2  드  상태

지 는 차-연결    는,

클럭 게  .

청  23 

 17 에 어 ,

상  에 블 직  상  클럭 게   에 블시킬  상   직  는  클럭 신

달 는,

클럭 게  .

청  24 

 17 에 어 ,

상   직 는 NAND 게 트  포 고, 상  클럭 게   상  NAND 게 트에 후 는 

 포 는,

클럭 게  .

청  25 

 17 에 어 ,

상   직 는 NOR 게 트  포 고, 상  클럭 게   상  NOR 게 트에 후 는 

 포 는,

클럭 게  .

청  26 

 17 에 어 ,
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상  1 는:

지  시스  에 연결 는  트랜지스 들  포 고, 상  2  드는 상   트랜지스

들 내 에 열 는,

클럭 게  .

  

 술  야

본 는  클럭 게  들에  것 고, 보다 체 는 느린-상승 클럭 에지 또는 느린-[0001]

강 클럭 에지    개  능  갖는 클럭 게  들에  것 다.

 경  술

도 1  래  클럭 게  (CGC; 100)  도시 다.  CGC들   내  계산   동   감[0002]

시키도  사 지 않는 들  클럭 신  달 는 것    많  애 리 들에  사 다.

 들어, MP3 능   능  포 는  스에 , 사 가 MP3 만 재생 고  사

지 않  ,  상  CGC들  클럭   능  상태   사 지 않는  들 (다

칩들 뿐만 아니고) 달 는 것  지   사  수 다.  리 수  연 도 , 클럭  수신

지 않는 들   훨씬  사 다.  게다가, 게 지 않 (un-gated) 클럭 신  체는  

(activity factor)  갖고,  동   사  주  스  다.

CGC(100)는 클럭   에 블 들  갖는다.   클럭 스는 클럭 , 는 Clk_in  [0003]

다.  CGC(100)  같  CGC는  개수  에 블 들  포  수 고, 것  들  클럭 에

블(Clk_in),  스캔 스트 에 클럭  는 스캔 에 블(test_en)  포  수 다.  도 1

능동 우 래치(101), 2-  AND 게 트(102),  에 블 직(103)  포 는  CGC   

  블럭도  도시 다.  CGC(100)   Clk 고, 는 게  클럭 스 다.

보다 낮  압들에 , Clk_in  에지 비  상당  어지게  수 고 결  CGC(100) 내  능  실[0004]

래 다.  도 2는 CGC(100)  계에 라  CGC(150)  보다 상  에  도시 고, 도 3  

동 들 에 CGC(150)  키 드들  타  도  도시 다.  도 2는 능동 우 래치(101)  도시 고, 능동 

우 래치(101)는  다  것들 에,   체 ( ,  들(107   108))   -다운(pull-down)  스택( ,

NMOS  트랜지스 들(104   106))  포 다.   능동  우  래치(101)가  에 블  었  (test_en  또는

Clk_in 신   ) 에 pn1 드는 래치(101)  트랜스 어런트(transparent) 상 에 직 1

다.  러  건 에 , CGC(150)는 (Clk_in)신  (Clk)  보낸다.  에 Clk_in  직

0에  고,  그러므  pn2  드는 직 1에 다.   느린 상승  Clk_in  신 에 여,  에 링

Clk_net 드에  압  빨리 상승  수 어(심지어 Clk_in  Vdd/2  간 지  상승 도 에;

Vdd는 시스  ), 에  pn1 드  -다운 NFET(104; 도 2)  다.  는 람직 지 않다.  

는 (Clk_in) 신 가  달 고 드  -다운 NFET(105)  차단 지, pn1 드에  

경  공 고 스 건  만든다.  도 3에 도시  것처럼, pn1 드 압  직 1  재  에 

 강  수 다.  pn1 드에  압  강 는 칩   압 동 에  능  실 들  래  수 다.

CGC들  능동 우 래치들  사 는 것  지는 않는다.   들어, 도 4는 에  OR 게 트 [0005]

능동  래치  사 는 래  CGC(400)  도시 다.  CGC(400)는 수 , CGC(100)가 듀얼(dual) 다.

재  능 실 들  pn1 드    생   도 4  CGC(200)에  능동 -래치 내  느린

Clk_in 들 에 생  수 다(도 1  CGC(100)    문 는 ).  

상  시  능  실 에  비   래 술  결책들  낮  압 동 들 또는 느린 다수  [0006]

 들 사 에  우수  에지 비  지   클럭 트리  과다- 계  포 다.  그러 , 클럭 트

리  과다- 계는 보다 많  동   비 비   짧  리 수 에 게 다.  또 다  결책  

클럭 신   드  빨리 달   CGC   직  는 것 다.   클럭 게  

산업에  러  근  통상  랐 ,  직  여  역  가시키는 비 에 

게 었고, 가  역에  보다 많  동  동   비 게 다.  게다가, 러   직  
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는 또  에 블 직   시간  가시키고, 는  고 능 시스 (  들어, 들  DSP

어들)에    약 다.

 내

본  다양  실시 들   직 게 트   드( , 도 1  도 2  pn1)가 에 는 것[0007]

지 는 래  CGC 에 보   가 다.   시  실시 에 , 가  트랜지스 는  

직 게 트   드  지 사 에 치 다.  에 블  통신 는 는 가  트랜지스

게 트에 치 다.  CGC가 에 블 고 상승 클럭 에지  수신  ,  직 게 트   드는 

지 않는다.  러  열  CGC  동  드에  실  지  수 다. 

또 다  에 , NAND 게 트   포 지 않지만, NAND 게 트   드  얻어진  신[0008]

 포 도 , 래  CGC  드  루 는 수 다.  가  트랜지스 도 또  드  루 에 가

다.  새 운 드  열  NAND 게 트   드가 느린 상승 에지 에 는 것  지 다.  또 다

 들에 , 실시 들   드( , 도 4  pn1)    지   능동  래치들에도 

 CGC들에 보   가 다.  

다양  실시 들 , 심지어 낮  압 동 들에 , 능  실  여지  감 시키거  거 다.   실시[0009]

들  또  내  드들 내  많  양   억 고, 는 그 에 다  웃  들 내  실 들  

도  수 다.   실시 들  다  들  개  타 뿐만 아니라 상당   약  포 다.  결과

,  실시 들    주 수에  동  수 고/ 거   CGC가 보다 많   동

 수 게 다.

앞  술  것  후술   상   보다 쉽게  수 도  본  갖는 특징들과 술[0010]

들  다  폭 게 약술  것 다.  본  청  상  는 가  특징들과 들  아

래에  상술  것 다.  개시  개 과 특  실시 들  본 과 동  들  수   다  

들  계 거  수    게  수  당업 들에게 식  수 다.  또 ,

당업 들  러  균등  들  첨  청 들에    같  본  사상과  어

지 않는다고 달  것 다.  본  특징 라고 여겨지는 신규  특징들 , 그 직과 동   가

 들과 들에 여, 첨  도 들과 여 고   다   쉽게  수 

 것 다.  그러 , 각 도 들  시   만 공 는 것 고, 본  들   

도 는 것  아님   어야 다.

도  간단  

본 개시내  보다   ,  께 첨  도 들과 결 여 공 는  들에 [0011]

참 가 루어진다.

도 1  래  클럭 게   도시 다.  

도 2는 도 1  CGC  보다 상  에  도시 다. 

도 3  동  특  드 에 도 1  CGC  키 드들  시뮬  타  도  도시 다.

도 4는 에  OR 게 트  능동  래치  사 는 래  CGC  도시 다.

도 5는 리 게 사  수 는 본  실시 에  시  무  통신 시스  도시 는 블럭도 다.

도 6  본   실시 에 라 , 시  CGC  도시 다.

도 7  도 6  CGC에  시뮬  타  도 고, 는 키 드들  압들  도시 다.

도 8  본   실시 에 라 , 시  CGC  도시 다.

도 9는  동 들 에 도 1  CGC  키 드들  시뮬  타  도  도시 다.

도 10  본   실시 에 라 , 시  CGC  도시 다.

도 11  본   실시 에 라 , 시  CGC  도시 다.

도 12는 본   실시 에 라 , 시  스  도시 다.
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 실시   체  내

도 5는 리 게 사  수 는 본  실시 에  시  무  통신 시스  도시 다.   들[0012]

 여, 도 5는 3개  원격 닛들(520, 530,  540)   개  지 들(550, 560)  도시 다.  래

무  통신 시스 들  보다 많  원격 닛들  지 들  포  수 는 것  식  것 다.  원격 닛

들(520, 530,  540)   다양  클럭 게  들  포  수 다.  원격 닛들(520, 530,  540)

 다양  다  컴포 트들(ADC(Analog to Digital Converter)들, DAC(Digital to Analog Converter)들,

들, 타 시그마  변 들 등)  또  포  수 다.  본  실시 들  다양  컴포 트

들(특  들, DAC들, ADC들 등과 같  동  들에 )에  사 는 것  알 수 다.  도 5는 

지 들(550,  560)  원격 닛들(520,  530,   540)  순  링크 신 들(580)   원격 닛들(520,

530,  540)  지 들(550, 560)  역  링크 신 들(590)  도시 다. 

, 원격 닛들  룰러 폰들,  PCS(personal communication systems) 닛들, PDA들과 같[0013]

  닛들, /또는 미  독 비  같  고  치  닛들 등  포  수 다.  도 5에

, 원격 닛(520)  동  도시 었고, 원격 닛(530)   컴퓨  도시 었고, 원격 닛

(540)  무  컬 루  시스  내  고  치 원격 닛  도시 었다.  지 들(550, 560) ,  들어,

룰러  지 들, 무  트워크 액 스 포 트들( , IEEE 802.11 지원 액 스 포 트들) 등  포

는  다양  무  지 들  수 다.  비  도 5가 본  시들에 라 원격 닛들  도시 고 

지만, 본  러  시  도시  닛들에 지 않는다.

도 6  본   실시 에 라 , 시  CGC(600)  도시 다.  CGC(600)는 CGC(100)   [0014]

사   갖지만, CGC(600)는 pn1 드가 느린 상승 클럭 에지 에 는 것  지 는 (601)  

가 다.  가  (601)는 pn1 드  -다운 스택 내에  NFET(603)  동 는  크  

(602)  포 다.  러  시  실시 에 , "  크 "는 약 120 nm  폭  갖는  지칭

다; 그러   애 리    크   사  수  문에, 실시 들  는

게 지 않는다.

도 7  CGC(600; 도 6 )에  시뮬  타  도 고, 는 키 드들  압들  도시 다.  래치가[0015]

트랜스 어런트  상  에  pn1  드는  에  직  1  다.   러  건  에 ,  CGC(600)는  

Clk_in 신   Clk  보낸다.  또 ,  Clk_in 신 는 직 0에 고, 그러므  pn2 드는 직 1에

다.

심지어, 느린 상승  Clk_in 신 에 여, Clk_in  Vdd/2  간 지  상승  에, 내[0016]

링  Clk_net 드는 빨리 게 라가고, pn1 드  -다운 NFET(604)  다.  pn1 드가 직 1

에  , (602)  드  NFET(603)  pn1 드   다.  다시 말 , CGC(600)가 에 블

었  , (601)는 드(pn1)가 는 것  지 다.  그러므 , pn1 드는  압 강  타내

지 않는다.

도 6  실시     직 게 트(607)  얼마간   허 는 것 고, 는 Clk_in  [0017]

량  (capacitive loading)  감 시 , 체  CGC(600)  동  스 칭  감 시킨다.   

에 ,  직 게 트(607)는 40 트 지  수 다.  그러므 , 안  계는 또  가 (

) (602) 연결 문  pn1 드  가  량   보상 다.  CGC(600)  계는  압 동

에  능  신뢰도에  걱  감 시 ,  압 동  가능 게 다.   압 동  가능 게 

,  칩  리 수    는 과  강  수 다.  게다가, 동  압에 ,

다양  실시 들  큰  -아웃(fan-out)   사  허 여,  큰  시스 에  체  CGC들  수

감 시키고, 상당  역(area)   낭비  감 다.

도 8  본   실시 들에 라 , 시  CGC(800)  도시 다.  CGC(800)는 가  PMOS 트랜지[0018]

스 (802)  (801)  포 다.  CGC(800)  는 또  드  루  갖고, 드  루 는 다  것들

에 , (801,  경우 드(pn2))    가  PMOS 트랜지스 (802)  포 다.  래치

능동 상 에, Clk_in  직 0에 고, pn1 드는 트랜스미  게 트(804)  통  "en" 직에  동

다.  Clk_in  직 1에  , 트랜스미  게 트(804)는 고, pn1 드는 -업 ( 스들(802

 805)  포 는)  또는  -다운  ( 스들(806   807)  포 는)   에   동 다.

CGC(800)에 ,  드  스들(802   807)  NAND(803)   아니라   에   각각
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동 다.  

CGC(800)  에 , Clk_in  직 0  직 1   , 드(pn2)는 드 pn1  상태가 지 는[0019]

동안에는 신  상태  꾸지 않는다.  게, (801)  스들(802  805 내지 807)에 

 는 차-연결   처럼 동 고,  는  드(pn1)  

 드(pn2)  포 고, 지 는  드(pn2)   드(pn1)  포 다.

래치  상태 지 상에 (Clk_in  직 1에  ), 차-연결  들  Clk_in  에 드(pn1)

   또는  지 는 드들(pn1  pn2)  상태들  지   동 다.  능동 상에

(Clk_in  직 0에  ) 드  루 는 어 가 래치  통  달 도  고, pn1  pn2

상태들  지 지 않는다.  CGC(600; 도 6 )  사 게, CGC(800)는   직 게 트(803)  사

허 다.  

도 6  도 8  실시 들  또  강 클럭 에지가 CGC  통  통과   어  수 는 또 다  실  드[0020]

지  수 다.  도 9는 래  CGC들(도 1  도 2에  도시  것과 같 )에  생  수 는 실  드

보여주는 시뮬  타  도 다.  도 9는 Clk_in  느린  비  강  , Clk_net  짧  시간

후에 Clk  고, 드(pn2)가 천천  직 0  직 1  변 는 것  도시 다.   에, -다

운 스택 내  트랜지스 들(104  106; 도 2) 가 었   타  도우(timing window)가 어, 

드(pn1)  시킨다.  CGC(600; 도 6 )는 가  트랜지스 (603)  여  경  차단 는 것에 

 드(pn1)   지 고, 것  동  에  상태  아 다.  CGC(800; 도 8 )는 -다운 

스(807)   상태  동 는 (801)  여  경  차단 는 것에  사  식

드(pn1)  는 것  지 다.  

상  시  도 6  도 8  실시 들  능동 우 래치들에  CGC들  사   결책들  포 다.[0021]

실시 들  는 또  능동  래치들에  CGC들  사   결책들  포 고, 는 

 능동 우 래치들에  CGC들  듀얼들  다.  도 10  본   실시 에 라  시

 CGC(1000)  도시 다.   시스 (1000)  도  6  실시  동등  능동   래치에  다.

, CGC(1000)는 트랜지스 들(1003  1005)  에 드(pn1)  는 것  지 다.  강 클

럭 에지 에, 드들(pn1  pn2) 는 직 0에  시 다.  드(pn2)가 직 0에  , 트랜지스

(1003)는 (ON) 상태가 다.  Clk_in  강  시  , 트랜지스 (1005)  에  에 링

신 는 드(pn1 또는 pn2)   보다 훨씬 빨리 직 0  어, 드들(pn1  pn2)  변  에 트랜

지스 (1005)  다.

보  (1001)는 (1002)  트랜지스 (1004)  포 다.  드(pn1)가 직 0에 아 는 동안에는,[0022]

(1002)   직 1에 고, 는 트랜지스 (1004)   다.  트랜지스 (1004)는 트랜지스

들(1003  1005)과 직  문에, 드(pn1)는 느린 강 클럭 에지 에 Vdd  에 지 않는다.

CGC(1000)  같  능동  래치에  CGC에 여, 것  에 블 직  또   능동 우[0023]

래치에  CGC  것  듀얼 에 주 야 다.   들어, 도 10  도 11에  도시  실시 들에  사

 수 는 에 블 직   태는 NOR 게 트  포 다.

도 11  본   실시 에 라  시  CGC(1100)  도시 다.  시스 (1100)  도 8  실시[0024]

동등  능동  래치에  것 다.  시스 (1100)  Clk_in  1에  0  강   드들(pn1  pn

2)  상태들  지   차-연결    사 다.  Clk_in  직 1  직 0  

, 드(pn1)  상태가 지 는 동안에는 드(pn2)는 신  상태  변 시키지 않는다.  게, 

(1101)   스들(1102   1105  내지  1107)에    는  차-연결   처럼

동 다.  래치  상태 지 상(Clk_in  직 0에  ), 차 연결  들  드들(pn1  pn2)

상태들  지   동 다.  CGC(1100)에 , 드(pn1)  상태는 Clk_in  에   또는 

 지 는 것에  지 다.  능동 상(Clk_in  직 1에  ) 드  루 는  는  는

 래치  통  달   스들(1102  1106)    문 다.

본  다양  실시 들  래 술   들  공 다.   들어, 도 1  도 2  래 시스[0025]

비 여  상당   감들  도  6,  8,  10   11  시스 들  사 여  달  수  다.   

실시 들에 , 안  가  는 Clk 경  량   감 시키    직 내에  달  수

는   가시킬 수 다.  게다가,   상  감  량  는 또  에 블 직

 시간  개  수 다.   시간들  감  ,  주 수 클럭들  시스  내  사  여 
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택  수  문에 엔지니어  택들  가 다.

본    실시 들  개  CGC들  사   들  포 다.    에 ,  러  [0026]

CGC(600; 도 6 ) 또는 CGC(800; 도 8 )  같   상  CGC들  포 는 칩에  수  수 다.  도

12는 본   실시 에 라  시  스(1200)  도시 다.

블럭(1201)에 , 클럭 게   에 블 직  어 (asserting) 는 것에  에 블 다.  많  실[0027]

시 들에 , 클럭 에 블  스트 에 블과 같   개 상  에 블 들  다.  그러 , 실시

들  는 에 블 들  개수에 지 않는다. 

블럭(1202)에 , 에지  께 클럭 신 는 클럭 에  가 다.  에지는 강 에지 또는 상승 에지  수 [0028]

고, 클럭 신 는 보통 상승  강 에지들  차  포  것 다.  CGC가 에 블 었  문에, 

클럭 신 는 CGC  통 여 달 어야 고 다   내  달 어야 다.

블럭(1203)에 , 보  는 클럭 에지 에  직   드    또는  지 다.[0029]

 들어, 도 6  도 8  CGC들 는 -다운 트랜지스 들   NAND 게 트    드  드

(pn1)  에 시키는 것  지 다.  게다가, 도 10  도 11  CGC들  -업 트랜지스 들  에

드(pn1)  시키는 것  지 다.

스(1200)가  리  단계들  도시 지만, 실시 들  는 그 게 지 않는다.  다양  실[0030]

시 들   상  블럭들  가, 생략, 수 , 또는 재 열  수 다.   들어,  실시 들  각 클

럭 사 클  여, 또는 심지어 클럭  각 에지  여 블럭들(1202  1203)  복  수 다.  게다

가,  실시 들  다양  계산 들  클럭 신  달 는 것  포 여, 러  계산 들  동

드에 도  다.  

비  특  가 었지만, 든 개시  가  실   지 않는다는 것  당업 에[0031]

 식  것 다.  게다가, 특  공지  들  에  맞 는 것  지  , 지 않

았다.  사 게, 비  가 특  치들 내  직 "0"  직 "1"  지칭 라도, 당업 는 본 

동 에  미치지 않 ,    지  여 직 값들  스 칭  수 

 식 다. 

본 과 본  들  상  었지만, 본 에  다양  변 들, 체들,  체들  첨[0032]

 청 들에   본  술  어 지 않고 루어질 수  어야 다.  게다가,

본 원  는 에   물질, 수단들, 들  단계들  , 처리, 치,  특  실시

들에만 고   것  아니다.  당업 가 본  개시내 , 처리들, 치들, , 물질  들,

수단들, 들, 또는 단계들  쉽게 게 에 라, 본 에  상술  는 들과 동

결과  실질  달 거  또는 실질  동  능  수 는  것 또는 후 개  것  본

에 라  수 다.  라 , 첨  청 들   들어, 처리들, 치들, , 물질  들,

수단들, 들, 또는 단계들  신   내에 포 고  도 다.
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