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propyl silylpropyl)-tetrasulfidu, 89,9 az 98 % hmotn. vodného
roztoku kremicitanu litneho a 0,1 az 1 % hmotn. stabiliza-
tora vodného skla.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

SK 288962 B6

Oblast techniky

Vynalez sa tyka zmesi na speviujicu Upravu povrchov, najma zmesi na vodoodolnu speviujicu Upravu
povrchov beténov, ktora obsahuje vodné sklo.

Doterajsi stav techniky

Zo stavu techniky je znamy betdn ako kompozitny material, ktory tvori spojivo, plnivo, vodu a primesi.
NajbeZnejsi typ beténu je cementovy betdn, kde spojivom je cement a plnivom kamenivo. Dalsi najviac
pouzivany druh betdnu je asfaltovy betdn. Charakter a pouZitie betdnu st ovplyvnené druhom plnivai spojiva,
napr. pre ziaruvzdorné cementy sa pouziva cement s vacsim obsahom hlinitanov.

Na zlepsenie mechanickych vlastnosti sa do beténu pridavaju Zelezné vystuze, kable, dréty, rézne vldkna,
napr. uhlikové alebo sklenené. Vyrabaju sa aj odfahéené betdny s pdrovitou Struktirou, pricom sa ako primes
pouziva popoléek z uholného spalovania.

Hlavnym problémom trvanlivosti beténovych konstrukcii je priebezne prebiehajica alkalicko-kremicita
reakcia. Ide o subor nezZiaducich dejov medzi roztokom beténu, obsahujicim oxidy sodné a draselné s
alkalickym charakterom, hydroxidovymi iénmi z hydroxidu vapenatého a oxidom kremicitym, ktoré tvoria
prirodné aj umelo vyrabané kamenivo do beténu. Oxid kremicity sa vplyvom hydrofilnych hydroxidovych
ibnov z cementu a pritomnych katiénov kovov rozpuita a degraduje a nasledne vytvdra hydroskopicky
pérovity gél z polymetalsilikditu mCa0.nSiO,.pH,0, mCa0.nAl,0s.p H,0, mCa0.nFe,03.pH,0 a i., ktory je
schopny vo vlhkom prostredi absorbovat vodu a napuéiavat. To je pri¢inou vzniku napatia v beténe, ¢o vedie
k tvorbe svetlého povlaku alkalicko-kremicitanového gélu na povrchu, trhlin, k odpraskavaniu povrchu,
drobeniu a celkovému rozpadu beténu.

Na predizenie trvanlivosti beténu a timenie korézie sa pouziva mnozstvo metdd. Napriklad mozno pouzit
pripravky na spevnenie beténu, ktoré zabranuju prenikaniu vihkosti do beténu, a tym vzniku chemickej
reakcie medzi alkaliami v beténe, oxidom kremicitym v kamenive a vodou, ktoré su zalozené na baze vodného
skla. Niektoré vyuZivaju bezné sodné alebo draselné vodné skla. Tie su ale Uplne nevhodné, lebo sodné a
draselné kationy sa naopak zapdjaju do tvorby hydroskopického gélu a urychluju jeho tvorbu. Navyse su
kationy sodika a draslika velké a nemézu rovhomerne preniknut do uzavretého povrchu. Této nerovnovdha
vzniku gélu a vnatornych tlakov cely proces rozkladu umocnuje. Sodné a draselné tvrdidla su znacne
rozpustné vo vode a pohlcuju ju, takZe sa opat urychli alkalicko-kremicita reakcia.

Medzi daldie pouZivané pripravky na ochranu beténu mozno zaradit alkoxysilany. Ide o transparentné
hydrofébne pripravky, ktoré zabranuju prenikaniu vody a chloridov do beténu. Tym sa eliminuje kordzia
beténu. Ide napr. o metyltrimetoxysilan, propyltrimetoxysilan, dodecyltrimetoxysilan, podobne zluceniny
odvodené od etoxysilanu a pod.

Z patentového dokumentu RU2544854 je znamy tepelnoizolacny nater omietok a betonov, ktory obsahuje
styrenakrylatovu disperziu, dietylénglykol a lakovy benzin, zmes je vysoko horlava a toxicka, neekologicka.
Nevyhodou je to, Ze nater nie je vodoodolny a nie je preto vyuzitelny v exteriéri. Vytvara tenky film na povrchu
beténu a nepdsobi do hibky.

Z dalSieho patentového dokumentu CN109321074 je znamy vodoodolny nater na stavebné materialy,
ktory obsahuje v malom mnoZstve vodné sklo, pricom jeho hlavnou zlozkou je jedovaty akrylonitril.
Nevyhodou tohto nateru je to, Ze ma organicky charakter, je tepelne nestabilny, nie je ekologicky. Vytvara
tenky film na povrchu beténu a nepdsobi do hibky.

Epoxidovy nater na oSetrenie betdnu proti vode je znamy z patentového dokumentu KR101783331. Tento
nater pdsobi iba ako povrchovy film, ktory nespeviiuje betén do hibky, a tiez nebrani alkalicko-kremigitej
reakcii.

Nater na betdn na baze sodného a draselného skla je znamy z patentovej prihlasky CZ PV 1991-2211. Ako
je uz uvedené, tak sodné a draselné skla nie st na natery beténov vhodné, pretoze atémy sodika a draslika
st velké a nemdzu preniknut do $truktiry betdnu a pdsobit inhibi¢ne na destrukéné procesy.

Z dalSieho patentového dokumentu KR100820276 je zndma zmes kremicitanu draselného a litneho.
Nevyhodou tejto zmesi je to, Ze je tu pritomna kyselina borita, ktora je toxicka.

Z patentového dokumentu KR100982229 je znama zmes, ktora obsahuje kremicitan sodny a kremicitan
draselny. Tato zmes dalej obsahuje do 10 hmotn. % zlUcenin litia. Tento nater je velmi malo Gcinny.

Z patentovej prihlasky CZ PV 1996-3066 je znamy nater na streSnd beténovu krytinu, pripadne kovy a sklo,
ktory obsahuje oxid kremicity vo vyrazne prevazujicom mnozstve, dalej oxid sodny, litny, draselny a dalsie
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oxidy, hlavne hlinity, a pigmenty. Ako plnivo su pouZité vrstevnaté kremiditany, sluda, a je mozné pridat aj
trosku, piesok a pod. Nevyhodou tohto nateru je to, Ze p6sobi iba na povrchu osetreného materialu.

Z patentovej prihlasky CZ PV 2000-2127 je znama zmes na vytvorenie vodoodolného filmu na cementové
systémy, drevo a kachle. Ide o zmes vapna, sachardzy alebo glycerolu a metakremicitanu sodného vo vode.
Nevyhodou je mald Zivotnost takto vytvorenej ochrannej vrstvy.

Z uvedeného stavu techniky je zrejmé, Ze hlavnou nevyhodou zndmeho stavu techniky je to, Zze zname
prostriedky na oSetrenie povrchu beténov betédn nechrania, a ¢asto naopak spbsobuju jeho destrukciu.
Dalsou nevyhodou je to, ze zname prostriedky maji pomerne nizku Zivotnost.

Cielom vynalezu je zostavit prostriedok na odetrenie betdnu, ktory bude pdsobit nielen na povrchu, ale aj
vnutri $truktury beténu, priom vyrazne prediZi Zivotnost odetrenej beténovej étruktary.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znagnej miery odstrafiuje a ciele vynélezu napifia zmes na speviiujdcu Upravu
povrchov, najma zmes na vodoodolnu speviujdcu Upravu povrchov beténov obsahujlca vodné sklo podla
vynalezu, ktorého podstata spociva v tom, Ze obsahuje 1 az 10 % hmotn. bis (y-trietoxysilylpropyl silylpropyl)-
tetrasulfidu, 89,9 az 98 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu litneho a 0,1 az 1 % hmotn. stabilizatora
vodného skla. Vyhodou tejto zmesi je to, Ze dlhodobo chrani nielen povrch beténu, ale aj jeho vnutornu
strukturu. Velmi vyhodné je dalej poutzitie silanu, ktorym je najvyhodnejsi bis (y trietoxysilylpropyl
silylpropyl)-tetrasulfid. Vedla hydrofobizacnej funkcie vytvara tento organicky sulfid v kombinacii s litnym
vodnym sklom mostik medzi beténovym podkladom a vodnym sklom. Kazdd molekula reaguje zaroven s
Casticami betonu i vodného skla. Vyhodou je to, Zze bis (y-trietoxysilylpropyl silylpropyl) tetrasulfid je
difunkéna molekula, ktord obsahuje dva druhy reaktivnych funkénych skupin. Tetrasulfidova skupina je
retazec styroch atdmov siry. Tzv. disulfidické vazby medzi styrmi atémami siry sa rozkladaju a na volné atémy
siry sa viazu kationy kovov (litiové), tvoria sa tioly. Trietoxysilylové skupiny sa citlivé na hydrolyzu,
hydrolyzované siloxyskupiny sa viazu na ¢astice oxidu kremicitého, o ma za nasledok zosietovanie. Tato
prisada zasadne meni celkové spravanie samotného litneho vodného skla. Zvysuje jeho vzajomné prepojenie
s beténom a dobre vypiiia pérovitd povrchovi $truktdru beténu. Na povrchu betdnu sa vytvara pruzny pevny
nepriepustny film. Betdn ziskava lesk, ale nekize. Leskly povrch dobre odraza svetlo a zvyiuje tak Géinok
osvetlenia v miestnosti a zaroven zlepsuje celkovy vzhlad podlahy.

Vyhodne su stabilizatorom vodného skla hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli.

Vyhodné je, ked' ma vodny roztok kremicitanu litneho molarny pomer SiO; a Li,O v rozsahu 3,5 az 4,5.

Hlavnou vyhodou zmesi podla vynalezu je to, Ze obsahuje litiové vodné sklo, ktoré zabranuje prakticky
vsetkym retardacnym procesom, ktoré v betdéne prebiehaju. Zabranuje alkalicko-kremicitej reakcii,
karbonatacii a sulfatécii aj biologickému napadnutiu a vymyvaniu mikkou vodou. Zaroven po vytvrdnuti
speviuje materidl a vdaka nizkej viskozite prenikne do Skar beténu a zabrani prieniku vody. Zaroven je
paropriepus-tné a umoznuje vyparovanie zvyskovej vody z betonu.

Priklady uskutocnenia vynalezu

Priklad 1

Zmes na vodoodolnd spevilujlcu Upravu povrchov beténov obsahuje 1,3 % hmotn. bis (y-trietoxysilyl-
propyl silylpropyl)-tetrasulfidu, 97,8 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu litneho a 0,9 % hmotn.
stabilizdtora vodného skla.

Stabilizdtorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylamdéniové soli vo forme 98 % vodného roztoku
N, N, N', N'-tetrakis (2-hydroxypropyl) etyléndiaminu.

Vodny roztok kremicitanu litneho ma moldrny pomer SiO; a Li;O s velkostou 3,5.

Vysledna zmes je naliata na povrch beténovej plochy.

Priklad 2

Zmes na vodoodolnd speviujucu Upravu povrchov beténov obsahuje 1 % hmotn. bis (y-trietoxysilyl-
propyl silylpropyl)-tetrasulfidu, 98 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu litneho a 1 % hmotn. stabilizatora
vodného skla.

Stabilizdtorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylaméniové soli vo forme 98 % vodného roztoku
N, N, N', N'-tetrakis (2-hydroxypropyl) etyléndiaminu.
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Vodny roztok kremicitanu litheho ma moldrny pomer SiO; a Li,O s velkostou 4,5. Vyslednd zmes je naliata
na povrch beténovej plochy.

Priklad 3

Zmes na vodoodolnu speviujicu Upravu povrchov beténov obsahuje 10 % hmotn. bis (y-trietoxysilyl-
propyl silylpropyl)-tetrasulfidu, 89,9 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu litneho a 0,1 % hmotn.
stabilizatora vodného skla.

Stabilizdtorom vodného skla su hydrofilné alkoxylové alkylamdéniové soli vo forme 98 % vodného roztoku
N, N, N', N'-tetrakis (2-hydroxypropyl) etyléndiaminu.

Vodny roztok kremicitanu litneho ma moldrny pomer SiO; a Li;O s velkostou 4,03.

Vysledna zmes je naliata na povrch beténovej plochy.

Priemyselna vyuZitelnost

Zmes na speviiujlcu Upravu povrchov mozno vyuZit najma na vodoodolni speviiujicu Upravu povrchov
beténov, ale i na povrchovd Upravu akychkolvek, najma potom stavebnych materidlov obsahujtcich vapnik.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zmes na speviujdcu upravu povrchov, najmd zmes na vodoodolnd speviujicu Upravu povrchov
beténov obsahujlica vodné sklo, vyznacujica sa tym, Zeobsahuje 1aZ 10 % hmotn. bis (y-
-trietoxysilylpropyl silylpropyl)-tetrasulfidu, 89,9 az 98 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu litneho a 0,1
az 1% hmotn. stabilizdtora vodného skla.

2. Zmes na spevnujucu Upravu povrchov podfa naroku 1, vyznacujuca sa tym, Ze
stabilizatorom vodného skla st hydrofilné alkoxylové alkylamdniové soli.

3. Zmes na spevnujucu Upravu povrchov podla niektorého 2z predchadzajucich narokov,
vyznacdujlica sa tym, Zevodny roztok kremiditanu litneho ma molarny pomer SiO; a Li,O v
rozsahu 3,5 az 4,5.

Koniec dokumentu
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