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Opfindelsen angar en fremgangsméde ved genoplad-
ning af en elektrokemisk generator af natrium-svovltypen
omfattende

en katodebeholder indeholdende en katodereagens,
som er flydende ved driftstemperaturen og er valgt fra
gruppen bestdende af svovl, phosphor, selen og de alka-
liske salte af disse stoffer,

i det mindste &t fast, 1 den nedre ende lukket
elektrolytrgr indeholdende en ved driftstemperaturen
flydende anodereagens, som bestdr af et alkalimetal,
hvilket elektrolytrgr er anbragt pd en sddan made i ka-
todebeholderen, at det er neddyppet i katodereagensen,
hvorhos rgrets vagge bestdr af alkaliholdigt B-alumini-
umoxid,

et holdestykke af isolerende keramik til at
fastholde elektrolytrgret i katodebeholderen, idet for-
bindelsen mellem holdestykket og rgret er tilvejebragt
ved hijzlp af glas, og

en anodebeholder indeholdende et forradd af ano-
dereagensen og anbragt over katodebeholderen p& en sé-
dan made, at den ¢vre del af elektrolytrgret &bner sig
mod anodebeholderen, idet holdestykket adskiller de &bne
ender af anodebeholderen og katodebeholderen, hvorhos
katodebeholderen indeholder skiver af grafitfilt, der
tjener til katodeopsamling af den frembragte strgm gen-
nem et elektronledende hylster eller gitter, der om-
slutter elektrolytrgret.

I sidanne generatorer er det kendt, at anode-
reagensen bestdr af et alkalimetal, sadvanligvis natrium,
som skal vare flydende ved arbejdstemperaturen. Katode-
reagensen bestdr sadvanligvis af svovl og natriumsaltene
af dette stof, men kan ogsd vare af phosphor, selen og
de alkaliske salte af disse stoffer. I det tilfalde,
hvor reagensmaterialerne er svovl og natrium, fgrer den
elektrokemiske reaktion til en reversibel dannelse af
polysulfider af natrium, hvis natriumholdighed vokser i
lgbet af afladningen. Elektrolytten, som adskiller ano-
dereagensen og katodereagensen, skal vere fast ved
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arbejdstemperaturen, f.eks. omkring 3000C, gennemtrange-
lig for de alkaliioner, som dannes i anodebeholderen,

og uigennemtrangelig for elektronerne. Elektrolytten
bestdr sadvanligvis af natriumholdig R-aluminiumoxid,
dvs. en forbindelse indeholdende omkring 5-9 molekyler
aluminiumoxid for hvert molekyle natriumoxid. Den er
sedvanligvis udformet som et i den nedre ende lukket
r¢r, der indeholder anodereagensen og er neddyppet i ka-
todereagensen, hvilken katodereagens er indeholdt i en
katodebeholder af metal og gennemtrznger en grafit-
filtmasse. Elektrolytrgret fastholdes af et holdestykke,
der pd tatsluttende made er forbundet med katodebeholde-
ren og ligeledes med en beholder med anodereagens.

Sadvanligvis er holdestykket udformet som en
plade eller skive af a—-aluminiumoxid. Denne skive om-
fatter en central &bning, hvori rgret af natriumholdigt
g-aluminiumoxid er fastgjort.

I s&danne generatorer medfgrer afladningsproces-
sen en omsatning af svovl til natriumpolysulfider efter
fglgende reaktionsskema:

S__>Na285-—;Na284-9Na283

I lgbet af genopladningen foregdr den inverse
proces. Imidlertid konstateres det, at det er praktisk
taget umuligt i de sadvanlige generatorer at udfgre om-
satningen NaZSS——>S og som fglge deraf at realisere
en fuldstendig genopladning.

En s&dan ulempe skyldes den kendsgerning, at der
i 1lgbet af genopladningen permanent afsattes en tynd
hinde af svovl pd elektrolytrgret, hvilken hinde fun-
gerer som transportsparring over for natriumionerne og
siledes modvirker den fuldstandige regeneration af grund-
stoffet svovl.

Ud fra en sidan eksperimentel observation tager
opfindelsen sigte pd en fremgangsmide,som afhjalper
denne ulempe og muligggr en praktisk taget fuldstendig

genopladning af generatoren. 7
Med henblik herpd er fremgangsmaden ifglge op-
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findelsen ejendommelig ved, at hylstret eller gitteret
under genopladning af generatoren tilsluttes en gen-
opladningsstrgmkildes negative pol igennem en modstand.

Modstanden g¢r det muligt gennem hylstret eller
gitteret at @ndre det lokale potential for filtet ved
elektrolytrgret, sdledes at svovlhinden som har tilbgje-
lighed til at dannes permanent under opladningen, om-
dannes til polysulfid og sdledes ikke langere kan danne
sparring mod omsatning af NaZSS' Herved kan generatoren
underkastes en fuldstendig genopladning.

Der kan hensigtsm@ssigt anvendes en modstand,
der har en s&dan stgrrelse, at styrken af den herigennem
1lgbende strgm ligger mellem en tredjedel og en tyvende-
del af generatorens genopladningsstrgm.

Opfindelsen angdr ogsd en elektrokemisk natrium-
svovlgenerator til brug ved udgvelse af fremgangsmdden
ifglge opfindelsen, hvilken generator omfatter

en katodebeholder indeholdende en katodereagens,
som er flydende ved driftstemperaturen og er valgt fra
gruppen bestdende af svovl, phosphor, selen og de
alkaliske salte af disse stoffer,

i det mindste &t fast, i den nedre ende lukket
elektrolytrgr indeholdende en ved driftstemperaturen
flydende anodereagens, som bestdr af et alkalimetal,
hvilket elektrolytrgr er anbragt pd en sddan made i ka-
todebeholderen, at det er neddyppet i katodereagensen,
hvorhos rgrets vagge bestdr af alkaliholdigt B-aluminium-
oxid,

et holdestykke af isolerende keramik til at
fastholde elektrolytrgret i katodebehclderen, idet for-
bindelsen mellem holdestykket og rgret er tilvejebragt
ved hjzlp af glas, og

en anodebeholder indeholdende et forrad af
anodereagensen og anbragt over katodebeholderen pé& en
sddan méde, at den gvre del af elektrolytrgret &dbner sig
mod anodebeholderen, idet holdestykket adskiller de &bne
ender af anodebeholderen og katodebeholderen, hvorhos
katodebeholderen indeholder skiver af grafitfilt, der
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tjener til katodeopsamling af den frembragte strgm gen-
nem et elektronledende hylster eller gitter, der om-
slutter elektrolytrgret og ifglge opfindelsen er ejen-
dommelig ved, at hylstret eller gitteret har et til-
slutningspunkt for tilslutning af en modstand til gen-
opladningsstrgmkildens negative pol.

Opfindelsen beskrives nzrmere i det fglgende
ved hjzlp af udfgrelseseksempler under henvisning til
den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser en elektrokemisk generator ifglge
opfindelsen, og

fig. 2 et diagram af ydelsen af en generator
ifplge opfindelsen.

Generatoren er udformet som en omdrejningscylin-
der, og fig. 1 er et plant aksialt snit herigennem.

Den viste generator omfatter en ledende, cylin-
drisk katodebeholder 2 forsynet med skiver 16 af
grafitfilt, der er gennemtrangt af svovl og fungerer som
strgmopsamler. Beholderen 2's vag er ved det ¢vre om-
r3de tatsluttende fastgjort til den nedre overflade pé
en vandret, cirkulezr skive 6 af o-aluminiumoxid.

En ligeledes ledende cylindrisk anodebeholder 8
med i hovedsagen samme diameter som katodebeholderen 2
er pad samme mdde tatsluttende fastgjort ved sin nedre
del til pladen 6's ¢vre overflade.

Den indeholder et forrad af anodereagens be-
stdende af flydende natrium.

Pladen 6 er i midten gennembrudt af en
cylindrisk &bning 10 med lodret akse. I denne dbning
10 er optaget den gvre abne ende af et elektrolytrgr
12, der er lukket i den nedre ende og bestdr af
natriumholdigt B-aluminiumoxid, idet indholdet er anode-
reagensen.

Rgret 12's ¢vre kant er i plan med pladen 6's
gvre overflade.

En forbindende glasdel 14 er indskudt mellem
ydervaggen gverst pd rgret 12 og vaggen pa &bningen 10,
der gennembryder pladen 6, p& en saddan made, at for-
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bindelsen er tatsluttende.

Elektrolytrgret 12 er omgivet af et hylster
eller gitter 17 af et materiale, som er ledende og
modstandsdygtigt over for angreb fra svovlet og poly-
sulfiderne, f.eks. nikkel, chrom, molydan, rustfrit stal
eller grafitvev. Endvidere er der med 18 angivet en
jevnstrgmskilde, som tilvejebringer generatorens gen-
opladning. Kildens negative pol er forbundet til behol-
deren 8, medens dens positive pol er forbundet til
beholderen 2.

Endvidere er gitteret 17 ved hjelp af en
modstand R forbundet til strgmkildens negative pol,
hvilket sker ved hjzlp af en ledning 19, som gar gen-
nem beholderen 2's vag ved hjélp éf en tatnet og iso~
lerende passage 20. Pilene Fl og F2 viser hen-
holdsvis ladestrgmmens retning og retningen af den i
modstanden R lgbende strgm, idet vardien af denne mod-
stand har en sidan stgrrelse, at styrken af den heri-
gennem lgbende strgm vil ligge mellem en tredjedel og
en tyvendedel af opladningsstrgmmen, fortrinsvis en
femtedel.

Gitteret 17 muligg¢r modifikation af det lo-
kale potential for filtet 16 ved elektrolytrgret 12;
dette medfgrer, at svov}hiﬁden, som har en tilbgjelighed
til at dannes permanent i lgbet af opladningen, omdannes
til polysulfid og sdledes ikke kan fungere som en spar-
ring, der modvirker omsatning af Na285 til svovl éom
tidligere angivet. Som fg¢lge heraf kan generatoren un-
derkastes en fuldstandig genopladning.

Diagrammet i fig. 2 viser den elektromotoriske
kraft E 1 volt for eh saddan generatoirsom en funktion
af kapaciteten Q ved elektrolytten ﬁdtrykt i ampere’
timer/cmz. Naermere bestemt er kurve A opladningsniveaget
for gitterstrgmmen O.

En kurve B er opladningsniveauet ved gitter-
strgmmen 15 milliampere/cmz. v

I alle tilfzldene er opladningsstp¢mtatheden ‘
50 milliampere/cmz.
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Kurve C angdr afladningen af en sddan genera-

tor med en strgmtathed pd 200 milliampere/cmz.
Det elektriske udbytte er omkring 75%.

PATENTIERKRAV

1. Fremgangsmide ved genopladning af en elektro-
kemisk generator af natrium-svovltypen omfattende

en katodebeholder (2) indeholdende en katode-
reagens, som er flydende ved driftstemperaturen og er
valgt fra gruppen bestéende af svovl, phosphor, selen og
de alkaiiske salte af disse stoffer,

i det mindste &t fast, i den nedre ende lukket
elektrolytrgr (12) indeholdende en ved driftstempera-
turen flydende anodereagens, SoOm bestdr af et alkalime-
tal, hvilket elektrolytrgr er anbragt péd en s&dan made
i katodebeholderen (2), at det er neddyppet i katode-
reagensen, hvorhos rgrets vagge bestdr af alkaliholdigt
B-aluminiumoxid,

et holdestykke (6) af isolerende keramik til at
fastholde elektrolytrgret i katodebeholderen, idet for-
bindelsen mellem holdestykket og rgret er tilvejebragt
ved hjzlp af glas (14), o9

en anodebeholder (8) indeholdende et forrad af
anodereagensen og anbragt over katodebeholderen pd en
s&dan méde, at den gvre del af elektrolytrgret (12) &bner
sig mod anodebeholderen (8), idet holdestykket adskiller
de Sbne ender af anodebeholderen og katodebeholderen,
hvorhos katodebeholderen (2) indeholder skiver (16) af
grafitfilt, der tjener til katodeopsamling af den frem-
bragte strgm gennem et elektronledende hylster eller
gitter (17), der omslutter elektrolytrgret (12),
kendetegnetved, at hylstret eller gitteret
(17) under genopladning af generatoren tilsluttes en
genopladningsstrgmkildes (18) negative pol igennem en
modstand (R).

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at der anvendes en modstand (R), der

har en sadan stgrrelse, at styrken af den herigennem
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1gbende strgm (F2) ligger mellem en tredjedel og en
tyvendedel af generatorens genopladningsstrgm (F1l).

3. Elektrokemisk generator af natrium-svovl-
typen til brug ved udgvelse af fremgangsméden ifglge
krav 1 og 2, og omfattende

en katodebeholder (2) indeholdende en katode-
reagens, som er flydende ved driftstemperaturen og er
valgt fra gruppen bestdende af svovl, phosphor, selen og
de alkaliske salte af disse stoffer,

i det mindste &t fast, i den nedre ende lukket
elektrolytrgr (12) indeholdende en ved driftstemperatu-
ren flydende anodereagens, som bestdr af et alkalimetal,
hvilket elektrolytrgr er anbragt p& en sddan mide i ka-
todebeholderen (2), at det er neddyppet i katodereagen-
sen, hvorhos rgrets vagge bestdr af alkaliholdigt B~
aluminiumoxid,

et holdestykke (6) af isolerende keramik til at
fastholde elektrolytrgret i katodebeholderen, idet for-
bindelsen mellem holdestykket og rgret er tilvejebragt
ved hjzlp af glas (14), og

en anodebeholder (8) indeholdende et forrad af
anodereagensen og anbragt over katodebeholderen péd en
s&dan made, at den gvre del af elektrolytrgret (12)
3bner sig mod anodebeholderen (8), idet holdestykket
adskiller de &bne ender af anodebeholderen og katodebe-
holderen, hvorhos katodebeholderen (2) indeholder skiver
(16) af grafitfilt, der tjener til katodeopsamling af
den frembragte strgm gennem et elektronledende hylster
eller gitter (17), der omslutter elektrolytrgret (12),
kendetegnet ved, at hylsteret eller gitteret
(17) har et tilslutningspunkt for tilslutning af en
modstand (R) til genopladningsstrgmkildens (18) negative
pol.

Fremdragne publikationer:

DK patentansegning nr. 351/76 (patent nr. 143826)
US patent nr., 3672994,
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