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Zpisob a zarizeni k anacrobnimu &istén{i silné znclisténych

prumyslovych odpadnich vod

Oblast techniky R

Vyndlez se tykd zpusobu anacrobniho &i3téni silné zne-
¢isténych prumyslovych odpadnich vod, jaké sc vyskytuji zvlas-
té v chemickém prumyslu, v papirnach, v celuldzkdch, v zdvodech
na zpracovani ryb, v zdvodech na vyrobu nebo likvidaci alko-
holu a podobné,.pfiéemi obsah CSD muZe byt 106 mg/1 nebo vice.
Vyndlez ddle uvddi vhodné uspdfédéni zafizeni k provedeni toho-

to zpusobu.

-

Dosavadni stav techniky

U komundlnich &istiren odpadnich vod je bé&Zné nechdvat
projit kal normdlnim vyhnivacim procesem, pri kterém jec kal

privddén do vyhnivaci nddrZe, ve které dochdzi p¥i ruznych

v .

procesech k oddélovini kalli, ktery je pak p¥ivddén na dodislo-

r'd Id
vani.

Je zndm zpisob na anacrobni &i$téni chemickych odpadnich
vod, které obsahuji ve zredéné formé organicko-chemické slou-
deniny s vyjimkou nesubstituovatelného a halogenné substituo
vatelného alifatickdého uhlovodiku, u kterého se dodateéné pri-

ddv4 kal. Tento zpusob spodivd v tom, Ze anacrobni &i$téni pro-

’ v v .
bihd zdroven s piimichanym komundlnim kalem. Tim se mid dosdhnout,

. v V. - v
aby sc chemické primyslové odpady anacrobneé ¢istily zaroven

Vv . ’
s primichanym komundlnim kalecm.
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Uvedené nedostatky odstraﬁujc zpusob anaecrobniho

v

silné zne&i$ténych prumyslovych odpadnich vod, jehoZ podsta-
ta spo&ivd v tom, Ze poté,co pii 34 °c zaéne vyhnivaci proces,
jé kal ve spodni vrstvé jednak stahovan a zdroven v horni &is-
ti p¥iddvén vnéjs3i cirkulaci a je tak kontinudlné promichdvdn,
pridemz ﬁyhnivanou vodu lze uloZit do raznych iirovni, aby se
zajistilo dobré promichdni a do procesu je v malém mnozstvi
priddvdn kyslik ke sniZeni HZS’ pridemZ pri zaddtku vyhnivaci-
ho procesu bez piiddni komundlniho kalu se provede pifestaveni
na chgmické pramyslové odpadni vody a po oddéleni procesnich
odpadli do jednotlivych zachycovacich nddrii se piredem provede
analyza a odpady jsou potom sméSovdny v zavislosti na vyhniva-
cim procesu, nuéeé jsou podle ur&itého sloZeni piemichdvany a
potom kontinudlné p¥rivddény na vyhnivani, nalez je vznikajici
kal privddén na flokulovani a opét pfivédén vné js3i cirkulaci
zpét do vyhnivaciho procesu, kde dochdzi k cirkulaci kalu a
rovnéz je;tam p¥ivédén kal z prumyslovych odpadnich vod, pri-
dem? po flokulaci je &dst odpadu vytladovdna a v této éasti
potom dochdzi k postubnému usazovdani od nejhust3ich zbytkd po

v

jemnd j&{ &4stice, pridemZ po poslednim usazeni je voda vytla-
d - - v . v o " ol v
¢ena na biologicky stupen nebo je piivddéna zpét na vyhnivéni,

piidem% pri vyhnivdni vznikajfci plyn je uskladnovan, &iStén

h1 s 4% ’
a bud odvadén nebo spalovan.

Predklddany vyndlez si proti obvyklym zplsobum klade za

’ v . - - ’ ’
ukol &istit nezfeddné odpadni vody s vysokou koncentraci pomoci




vyhnfvdnf p¥i zp&tném ziskdvdni energie, p¥i&em¥ samostatnd

pfiprava primyslovych odpadnich vod neprobihd pfi dodateéném -

pfiddvdn{ komundlnfho kalu nebo jiného kalu.

Zplisobem podle vyndlezu se dosahuje podstatné vyhody, ﬁe
primérnfm zapoCetim vyhnivaciho procesu s kalem a sekunddrnfm
sestavenim celého vyhnivaciho procesu na chemické primyslové
odpadni vody se umoZni anaerobni &i3t&n{ vySe uvedenych silné
zneCisté&nych primyslovych vod, a to jednoduchym zplisobem pfi
souCasném ziskdvdni energie, protoZe s postupem podle vyndle-
zu vyhnij{ a vy&isti se i vysoce koncentrované odpady. To je
umoZnéno predevsim flokulac{f kalu a zpdtnym vedenim kalu do
vyhnivaciho procesu, pfilemZ tento proces probihd bez priddvéd-
ni cizich 14tek. Kroﬁé toho je diky spoleénému vedeni rlznych
odpadnich vod do michadla moZny ddvkovany posun cirkulujiciho

kalu i béhem vyhnivdni,

Zpétnym vedenim vzniklého kalu do okruhu ve kterém se vy-
tvd¥{ dals{ kal, je moZno udrZet vyhnivac{ proces, p¥idem¥

C¢iSténi probfhd pom&rné& rychle.

Vyndlez se zdroven vztahuje na za¥fzen{ k provdd&n{ tohoto

zpUsobu.

Pfehled obrdzk® na vykrese

Pffkladné proveden{ je schematicky zndzorn&no na pripoje-
ném vykresu. Na obr. zndzorn&né za¥izeni sestdvd z vyhnivaci
nddrZe 1l s kalem 2, z vn&j3{ cirkulace 3, kterou cirkulﬁje ce-
1y obsah kalu 2 pres &erpadlo 4. ferpadlo 4 odebird kal na spod-
nim dstf trychty¥e vyhnivaci nddr¥e 1l a vede ho p¥es horni dno

znovu do vyhnivacf nddrZe 1. Soudasn& se mi¥e kal privddét do



riznych vySek nddrZe pomoci p¥ivodl 5, takZe je zaji¥tdno stdlé,

stoprocentni{ promfichdnf obsahu vyhnivaci nddrZe.

Po zapolet{ vyhnivaciho procesu se zavede vysoce aktivn{.
kal z Cheﬁickich odpadnich vod z michadla 24 pfes veden{ 6 pomo-
cf Serpadla 18, které mi¥e privddst i kalovou vodu do okruhu 3
a tim i do vyhnivac{ nddrZe 1, ani%¥ by to bylo provdzeno p¥idd-

vdnim jiného norm&lniho kalu.

Z vyhnivaci nddrZe 1 vytladeny kal je veden vedenim 7 do
pfedfazené flokulaéni nddrZe 8, do které je presnd d4vkovdno
mnoZstvi flokulantu zé zdsobniku 9 p¥es magneticky ventil. V né-
drZi 8 je instalovdno michadlo 10, které pribéZné médium komplet-
né promichdvd, prifemZ se tvo¥i velmi dobré vlodky kalu. Poté
dochdzi k vytlafovdni pres veden{ 1l do dal8{ pri¥azené nddrie
13, kde se usazuje nejhlub$f{ kal. P¥itomnd kalovd voda je vede-
na do dalsS{ nddrZe 14, kde se usazuje dalZ{ kal. Stejny pochod
se odehrdvd i v néd#ii 15. Vytlacend kalovéd voda je pfes vede-
ni 16 vedena do vyrovndvaci nddrZe 17, odkud je vedena na bio-
lpgickj stupen. Kromé& toho mi¥e byt kalovd voda vedena pfes cler-

padlo 18 do okruhu 3 a tim zp&t do vyhnivac{ nddrZe 1.

V hornf &4sti vyhnivac{ nddr¥e 1 lze odnfmat pfes veden{ 19
pfi vyhnivdnf{ tvo¥ici se plyn, ktery je veden do zdsobniku 20,
oakud je veden do propirky 21. Odsud je plyn veden do plynové
odm&rné nddrie 22, kde je pfesné méfeno denn{ mnoZstvi plynu.

Plyn je pak vedenim 23 veden do zdsobniku plynu nebo do zat{ze-

ni pro jeho spalovédni.



Vyhnivac{ proces se d&je ve vyhnivaci nddrZi 1l asi pfi

34°C. Relativn& rychlym usazenim a pfééerpénim kalové masy ne-
dochdz{f k podstatnému ochlazeni. Kontaktni &as, kterym kalem

prochdzf{ je pomérné& dlouhy.

K vyhnivacimu procesu jsou nutné i neutralizacni prostfed-
ky; které jsou v nddrZich A a B. Tyto prost¥edky jsou priddvd-
ny podle potfeby, pricemZ nddrZ A obsahuje kyseld neutralizal-
ni prostfedky a nddrZ B je pro alkalické neutralizadni prost¥ed-
ky. NddrZe C, D, E, F a G, jejichZ polet je libovolny slou?{f
k zachycovdni rGznych druhd primyslovych odpadnich vod v chemic-
kém primyslu. V kaZdém vét3im z4vod& nebo chemické tovdrné je
k dispozici nékolik druhl odpadnich vod, které se dnes &asto
jesté nekontrolované michaji a jsou pak jen &iStény &4stedénéd
biologicky. Pfitom nejsou Zddné informace o tom, co tyto vody
obsahuji. Vzorky téchto jednotlivych odpadnich vod se ted oddé&-
luj{ v nddrZich g az G a'jsou pfi tom jednotlivé testovdny
s ohledem na vyhnivaci proces. Tento test sleduje do jaké mi-
ry lze oddélit tu kterou ldtku Pfi vyhnivacim procesu na anaerob-
him,stuﬁni. Ukdzalo se, Ze jednotliv¥ iétka, kterd se 44 t&8z-
ko odd&lit biologicko-anaerobné, je ve smési s jinymi 1l&tkami
docela dobre oddélitelnd. Z tohoto ddvodu je za nddrZemi C az -
" G pfipojeno michadlo 24, kam se l4tka p¥ivddé&j{ a presn& podle
urcitého sloZeni n¥edmichdvaji, neZ jsou zavedeny do procesu.
Vedenim § lze pak smés privést pfimo do procesu. Zpétnim vede-
nim 26 lze pak naoCkovany kal z vn&j8i cirkulace 3 stahovat
a zéét vést do michadla 24. Jednotlivé primyslové vody se ve-

dou z nddrZi C aZ G do michadla a odtud jsou tyto vody privddény



kontinudlnd do procesu po celych 24 hodin.

za¥fzen{ obsahuje ddle maly kompresor 25, ktery miZe do-

: fdéjat'anaerobnimu procesu kyslik ze vzduchu. Kyslik ze vzduchu
'mﬁZefbit'dodévén bud pfes veden{ 26 shora nebo miZe byt ddvko-

vdn do kalu v raznych vyskdch pomoci vedeni 27. Tento kyslik

md za dkol redukovat a zamezovat tvofeni sirovodiku.

Cirkulace kalu ve vyhnivac{ nddrZi 1 probihd kontinudlné
p¥es &erpadlo 4 a to takto, Ze osm hodin probihd shora, osm ho-
din z drovnd nejvys3i vn&js{ stranové vpust& a osm hodin z drov-
n& nejni%¥{ spodni stranové vpusté. Tim se dosdhne dp;né cirku-

lace a zdrovel se zabrdni vzniku usazenin ve vyhnivac{ nddrZi 1.

Je t¥eba zdtraznit, Ze voda je uZ v Cerpadle 18 smichdna
s procesnim kalem z mighadla 24 a probihd okruhem 3 a vyhniva-
c{ nddr#{ 1. Odtud je vytlalovédna a v nddrzi 8 flokulovéna.
Z nddrZe 13 se kal pfes vedeni 12 odebird pomoci{ Cerpadla 1l2a
a je veden zpét do okruhu. Pfebytek vody jde pIes vedeni 16 do
né&rée 17 k néslédujicimu biologickémﬁ stupni. Cas od &asu je
t¥eba kal z procesu odebrat, coZ se déje v obou nddrzich 14

a 15.

Pozoruhodné na tomto zafizeni je, Ze pri tomto procesu se
z vlastnich primyslovych odpadnich vod vyvinul kal, ten se ve-
de zpdt, ddle se vytvd¥{i a vyborné funguje a vytladuje pomérné
velkd mnoZstvi Zkolivych ldtek. Odstranovdni CSD se v soufasné
dob& da¥i ze 75 - 80 %. Odstranovdni AOX leZ{ v rozmezf asi
80 - 85 %. P¥itom se zaldalo s 30,9 mg/l. Na vystupu byla zjis-

t&na hodnota mensi neZ? o,l mg/l. Kontaktni Casy lze prfitom



libovoln& zvySovat. Dochdz{ k pomérné dlouhym kontaktnim &astm,

takZe proces probfihd bezproblémov&. Je rovnd% moiné proces na
vikendy nebo na obdobf s malym odpadem vypinat a udrZovat ho

v chodu jen interné, tak Z¥e bicmasa zlstdvd %ivd a aktivnf.

Zplsob podle vyndlezu md dal&{ VYhodu v tom, Ze je nezd-
visly od mnoha jinych vlastnosti, kteréd majil normdlni vyhnivact
procesy. Podle zplsobu dle vyndlezu je tedy bezevEeho moZné za-
chytit odpadni vody v zdvod&, zjistit jednotlivé zdroje a tyto
analyzovat a potom stanovit takovou smds, kterd umcZnuje bezpo-

ruchovy vyhnivaci proces.

Pochopitelné jednotlivé zdsobniky C a% G u velkych za¥ize-
ni nemusi byt. zde se jednotlivé druhy odpadnich vod slévaji do
pfedfazenych vyrovndvacich nddr#{, odkud mohou byt jednotlivé
odvddény. K dispozici musi byt neutraliza&ni nédrie A a B, pfi-
CemZ klilovym apardtem celého za¥izeni je vyhnivaci n&dr¥ 1
s vyrobou plynu a p¥ifazenymi systémy. Ddle je samoz¥fejmé, Ze
zalfzen{ vyZaduje na odpovidajicich kontrolnfch mistech rdzné
pffstroje k ¥izenf procesu. Nutné je m&¥en{ PH, redox, m&Ffenf
teploty, vodivosti, stejn& jako v hornim viku vyhnivaci nddrZe

1 Jje nutné mé&feni obsahu 0,. .
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"PATENTOVE NAROKY

- Zplsob- anaerobniho. ¢istén{ silné znedisténych primyslovych

bapédnich vod, které se vyskytuji zvldsté v chemickém pri-
myslu, v papirndch, v celulézkéch, v zdvodech na zpracové-
ni{ ryb, v zdvodech na vyrobu nebo likvidaci alkoholu a pod.,
pficemZ obsah CSD miZe byt lOGmg/l nebo vice, vy zna-
cuijici se tim, Ze poté, co pfi asi 34°C zagne vyhni-
vac{ proces, je kal ve spodni vrstvé jednak stahovédn a zdro-
venh v hornf &4sti p¥iddvdn vné&j&{ cirkulaci a je tak konti-
nudlné promichdvdn, pf¥ifemZ vyhnivanou vodu lze uloZit do
riznych drovnif, aby se zajistilo dobré promichdni a do pro-
cesu je v malém mnoZstvi priddvdn kyslik ke sniZ%en{ HZS,pfi—
CemZ pf¥i zalddtku vyhnivaciho procesu bez priddni komundlni-
ho kalu se provede pfestaveni na chemické primyslové odpadni
vody a po oddéleni procesnich odpadl do jednotlivych zachyco-
vacich nddr%{ se pfedem provede analyza a édpady jsou potom

sméSovdny v zdvislosti na vyhnivacim procesu, nadeZ jsou po-

~dle urdéitého sloZeni pfemichévény'a potom kontinudlné pfiVé—

dény na vyhnivdni, nacdeZ ije vznikajici kal privddén na floku-
lovdni a opét p¥ivddén vnéjsi cirkulaci zpét do vyhnivaciho
procesu, kde dochdzi k cirkulaci kalu a rovné&Z je tam p¥ivé-
dén kal z prﬁmyslovjch odpadnich vod, pricemZ po flokulaci

je C¢4st odpadu vytlaZovdna a v této &dsti potom dochdzf

k postupnému usazovdni od nejhust8ich zbytkl po jemné&js{

¢dstice, prifemZ po poslednim usazeni je voda vytladena na



biologicky stupen nebo je pfivdd&na zp&t na vyhnivédni{, p¥i-

¢emZ p¥i vyhnivdni vznikajict Plyn je uskladnovdn, &i%té&n ~

a bud odvdd&n nebo spalovén.

zarfzeni k provdd&ni zplisobu anaerobnfho &iftdn{ silpé zne-

v z

E' nych primyslovych odpadnich vod podle ndroku 1, sestd-
vajic{ z vyhnivac{ nddr¥e, flokulaldni nddrZe, usazovacich
nddrz{, nddrZi na neutralizalni prostfedky a zachycovacich
nédrii ruznych druhd primyslovych odpadnich vod, vy zn a -
¢Cujici setim, %e vystupy ze zachycovacich nddrz{

/C, D, E, F, G/ a neutraliza&nich nddr3{ /A, B/ jsou svedeny
do michadla /24/, jeho% vystup je napojen na vnéjsi cirkula-
ci /3/ vyhnivaci nddrZe /1/, pficemZz z horni &4sti vyhnivaci
nddrze /1/ je vyvedeno plynové vedeni /19/ k zdsobniku /20/,
odtud k brOpirce /21/ plynu a ddle ke generdtoru plynu nebo

k za¥{fzeni pro jeho spalovdni.
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